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в Интернет по адресу :
www.siemens.com/sitransf
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Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования

Магнитно-индуктивные расходомеры SITRANS F M - Магнитные расходомеры с пульсирующим постоянным током

 

Линейка измерительных 
преобразователей MAG 5000/6000 в 
надежных полиамидных корпуса 
IP67 для компактного и раздельного 
монтажа.
Варианты корпусов для монтажа 
19’’, на стену или в лицевую панель.

Измерительный преобразователь MAG-
FLO MAG 5000/6000
• наилучшее разрешение сигнала для 
оптимального динамического диапазона

• расширенная самодиагностика для 
определения и записи ошибок

• многоязычный интерфейс индикации и 
клавиатуры

• допуск для использования с обязательной 
калибровкой: PTB, OIML R75, OIML R117 
и MI-001

3/26 SIMATIC PDM

 

MAG 6000 I и MAG 6000 I EX d с 
прочным корпусом из алюминиевого 
литья под давлением для 
приложений с высокими 
требованиями и необходимостью 
взрывозащиты

Измерительный преобразователь MAG-
FLO MAG 6000 I/6000 I Ex d
• раздельный и компактный монтаж на все 
измерительные датчики

• взрывозащищенная конструкция: ATEX 
2G D и FM/CSA class 1 div.2

• многоязычная индикация и пленочная 
клавиатура

• расширенная самодиагностика

3/38 SIMATIC PDM

Подходит для общего 
промышленного применения. 
Полнопроходной датчик MAG 1100 
не подвергается воздействиям 
взвесей, вязкости и критических 
температур.

Измерительный датчик
MAGFLO MAG 1100
• измерительная трубка DN 2 до DN 100, 
бесфланцевая конструкция.

• коррозионностойкий корпус AISI 316 из 
нерж. стали

• высокопрочный материал футеровки и 
электродов, подходит для экстремальных 
веществ процесса.

• допустимая температура до 200 °C 
• версия с допуском ATEX 2G D
• FM/CSA class 1 Div 2

3/42

 

Специальная конструкция для 
пищевой и пиво-безалкогольной 
промышленности. 

Измерительный датчик MAGFLO MAG 
1100 Food
• корпус из нерж. стали AISI 316 
• гигиеническое уплотнение, конструкция с 
допуском 3A и EHEDG

• простая чистка
• поставка с соединениями по заказу 
клиента 

• версия с допуском ATEX 2G D
• FM/CSA class 1 Div 2

3/49

MAG 5100 W с запатентованной 
футеровкой из композитной 
эластомерной резины подходит для 
любых приложений с водой. 

Измерительный датчик MAGFLO MAG 
5100 W
• измерительная трубка DN 25 ... DN 1200
• футеровка из эластомерной резины или 

EPDM
• встроенные заземляющие электроды
• увеличенная точность при малом расходе 
для определения утечек воды

• допуски для питьевой воды, OIML R49, 
MI-001 и PTB

3/57
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Благодаря широкому выбору 
футеровок, электродов и материалов 
фланцев измерительные датчики 
серии MAG 3100 обеспечивают 
измерение критических веществ 
процесса.

Измерительный датчик MAGFLO MAG 
3100/3100 Ex
• для широкого диапазона размеров труб: 

DN 15 до DN 2000
• широкий спектр материалов футеровки и 
электродов

• высокотемпературная версия для 
приложений с температурами до 180 °C

• решения для высоких давлений
• допуски по PTB, OIML R75, OIML R117, 

FM и ATEX

3/63

Электромагнитные расходомеры SITRANS F M - Высокомощные магнитные расходомеры переменного тока 

 

Конструкция для 
высокотехнологичных приложений, к 
примеру, бумажной и целлюлозной 
массы свыше 3%, взвесей с высокой 
концентрацией и магнитными 
частицами в горной 
промышленности.

Измерительный преобразователь Trans-
mag 2
• магнитно-индуктивный расходомер с 
очень сильным пульсирующим 
переменным магнитным полем

• коммуникация через PROFIBUS PA или 
HART

• функция самодиагностики

3/78 SIMATIC PDM 

 

Используется в комбинации с 
измерительным преобразователем 
Transmag 2

Измерительный датчик 911/E
• измерительная трубка: DN 15 до 600
• футеровка измерительной трубки: резина, 

PTFE, Novolak
• встроенный smartPLUG для сохранения 
значений калибровки

• температура вещества: -20 до +150 °C

3/83

Электромагнитные расходомеры SITRANS F M - Аккумуляторный магнитный водяной расходомер
Аккумуляторный магнитно-
индуктивный водяной расходомер 
для использования в областях забора, 
распределения, учета и ирригации в 
водном хозяйстве.

Водяной расходомер MAG 8000
• аккумуляторный магнитно-индуктивный 
водяной расходомер

• диаметры от DN 25 до 600 
• Выносная и компактная установка, корпус 

IP68/ NEMA 6P
• Допуск для коммерческого учета: OIML 

R49 и MI-001
• Допуски для питьевой воды

3/93 SIMATIC PDM 
и 
Flow Tool

Массовые расходомеры SITRANS F C

 

Измерение жидкостей и газов. 
Измерение массового расхода, 
плотности, температуры и фракций, 
к примеру, °Brix или °Plato.

Измерительный датчик
MASSFLO MASS 2100 (однотрубная 
конструкция) и FC300
• DI 1,5, DI 3, DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40 и 

DN40
• расход 0,1 ... 52.000 кг/час
• материал трубы: 1.4435 (316 L); 2.4602 

Hastelloy C-22
• точность тип. < 0,1% от расхода при 0,0005 
гр/см3 и 0,5 °C

• температура/давление жидкости: -50 ... 
+180 °C / до 410 бар

• допуск по ATEX EEx ia IIC T3...T6

3/139

Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования
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Измерение жидкостей и газов. 
Измерение массового расхода, 
плотности, температуры и фракций, 
к примеру, °Brix или °Plato.

Измерительный датчик
MASSFLO MC1 (двухтрубная 
конструкция)
• DN 50, DN 65, DN 80, DN 100 и DN150
• расход 0 ... 510.000 кг/час
• Гигиенический MC2

- Сертификация по EHEDG
- DN 20, DN 25, DN 40, DN 50, DN 65 и DN 

80 ТОЛЬКО с DIN 11851 и Tri-Clamp DIN 
32676!

- Расход от 0 ... 147,600 кг/час
• Материал трубы 1.4571 (316 Ti) и 1.4435 

(316L); Hastelloy C4
• Точность тип. ≤ 0.15% от расхода. 
Увеличенная плотность ≤ 0.001 г/см3

• Темп./давление жидкости: -50 ... +180 °C 
/ до 100 бар

• Допуск согласно ATEX EEx em [ib] IIC 
T2 ... T6

• EHEDG допуск DN 20, DN 50, DN 65 и DN 
80

3/153

 

Измерение жидкостей и газов. 
Измерительный преобразователь с 
большим количеством параметров 
для раздельного или компактного 
монтажа, измерения масового 
расхода, плотности, температуры и 
фракций, к примеру, °Brix и °Plato.

Измерительный преобразователь MASS 
6000 и MASS 6000 Ex d
• цифровая обработка сигнала, измерение 30 
раз в секунду.

• 3 токовых выхода, 2 частотных
и 2 релейных выхода

• адаптивнаяая функция дозировки
• простой ввод в эксплуатацию расходомера 
с помощью блока памяти SENSORPROM

• простое дооснащение коммуникационными 
модулями (AOM)

• допуск по ATEX [EEx ia] IIC / EEx de [ia/ib] 
IIC T6

3/116,
3/127

SIMATIC PDM

Контактирующие с веществом ультразвуковые расходомеры SITRANS F US

 

Измерительный преобразователь на 
базе времени распространения 
сигнала SITRANS FUS060 подходит 
для ультразвукового измерения 
расхода в любых трубах серии F US 
до диаметра DN 4000.

Измерительный преобразователь 
SITRANS FUS060
• допуск для EEx согласно ATEX
• HART коммуникация + 1 аналоговый вы-
ход, 1 цифровой выход для частотного или 
импульсного вывода и 1 релейный выход 
для сигнализаций и направления потока 

• коммуникация PROFIBUS PA с 
1 цифровым выходом для частоты или 
импульсов 

• многофункциональный выход для 
управления процессом 

• простота управления по месту через меню 
и двухстрочный дисплей

3/172

Ультразвуковые расходомеры SONO 
3300 преимущественно 
используются для измерения объема 
следующих веществ:
• вода и очищенные сточные воды
• нефть и сжиженные газы
• системы горячего 
водоснабжения/охлаждения

SONO 3300/FUS060
• стальные трубы DN 50 ... 300 
• давлениt PN 10 ... PN 40
• расход 0,3 ... 3200 м3/час
• нет падения давления
• измерительный преобразователь FUS060 
для раздельного монтажа

• сигнальный кабель от измерительного 
преобразователя к электроакустическому 
преобразователю идеально защищен от 
агрессивного окружения защитной трубой 
из нерж. стали.

3/177

Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования
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Ультразвуковые расходомеры SONO 
3100 преимущественно 
используются для измерения объема 
следующих веществ:
• вода и очищенные сточные воды
• нефть и сжиженные газы
• низкотемпературные приложения 
для жидкостей

• системы централизованного 
теплоснабжения

SONO 3100/FUS060 
• DN 100 ... DN 1200
• Трубы из углеродистой или нерж. стали 
• возможность замены электроакустичес-
кого преобразователя под давлением

• допуск ATEX
• измерение любых жидкостей с вязкостью 
менее 350 cSt, электропроводящих или не 
электропроводящих

• нет падения давления
• конструкция с 4 парами излучателей по 
запросу

• спец. материал по запросу

3/182

Монтаж одного, двух или четырех 
комплектов электроакустических 
преобразователей в существующие 
бетонные или стальные трубы.

SONOKIT
• DN 200 до DN 4000
• устройство индикации и управления
• температура вещества: -20 до 

+200 °C
• монтаж на пустые трубы или трубы под 
давлением (установка по методу Hot-Tap)

3/189

Ультразвуковые расходомеры с 
питанием от сети или батареи для 
использования в системах районного 
водяного отопления, системах ох-
лаждения и коммунальном хозяйстве.
FUS380 также могут исползоваться в 
водных ирригационных системах
SITRANS FUS380/FUE380 
предназначены для использования 
вместе со счетчиком энергии 
SITRANS FUE950 

FUS380/FUE380 
• FUS380/FUE380: DN 100 ... DN 1200 
• FUE380: Допущен для коммерческого 
учета согласно EN 1434 Class 2 и OIML 
R75 и MID

• FUS380/FUE380: Фланцы и измерительная 
труба из окрашенной углеродистой стали. 
Преобразователи AISI 

• Температуры воды 2 … 200 °C 
• Питание от сети или от батареи

3/197, 3/202

Универсальный счетчик тепловой 
энергии для задач районного 
отопления и охлаждения.

SITRANS FUE950
• По выбору: батарея, 230 V AC +15%/

-30% или 24 V AC
• Память на 24 месяца
• Сменные модули для вывода данных, 
дополнительный вход, M-Bus

• Полный набор с датчиками и гнездами для 
датчиков

• Отвечает требованиям OIML R 75 и 
EN 1434

3/212

Работающий от батареи модифици-
рованный ультразвуковой 
расходомер для водяных приложений 
в области орошения. Установка 
одного или двух комплектов 
преобразователей в существующие 
трубы из ПВХ или бетона. 

SITRANS FUS880
• Расходомер FUS880 для орошения
• Работает от батареи или сети питания
• DN 200 ... DN 1200 
• Технология преобразователя, 
контактирующего с веществом 

• Раздельная установка IP67

3/218

Принадлежности и запчасти для 
старых систем измерения расхода 
типа SITRANS F US SONOFLO

Запчасти для сенсоров и измерительных 
преобразователей старых расходомеров типа 
SONOFLO: 
Например, преобразователь типа SONO 
3200, коаксиальные кабели, запчасти для 
измерительного преобразователя SONO 
3000, SENSORPROM

3/223

Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US с подключением clamp-on
Специализированные расходомеры 
пригодны для широкого ряда 
приложений с жидкостями, включая:
• Водное хозяйство
• Водоотведение
• Нагревание, вентиляция и 
кондиционирование воздуха

• Электроэнергетику
• Обрабатывающую 
промышленность

SITRANS FUS1010 Общего назначения
• Специализированный измерительный 
прибор с базовыми функциями

• Имеется весь спектр допусков по 
безопасности, ввод-вывод и типы корпуса 

• Имеет широкую применимость, но не 
имеет специальных функций, которые есть 
в приборах FUH1010, FUG1010 и FUE1010

• Допуски для опасных зон: FM, CSA, ATEX

3/236

Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования
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Портативные расходомеры пригодны 
для широкого ряда приложений с 
жидкостями, включая:
• Водное хозяйство
• Водоотведение
• Нагревание, вентиляция и 
кондиционирование воздуха

• Электроэнергетику
• Обрабатывающую 
промышленность

SITRANS FUP1010 Портативный
• Портативный измерительный прибор с 
базовыми функциями

• Поддерживает все возможности FUS1010, 
но имеет портативную конфигурацию с 
питанием от батареи 

• Идеален для приложений с высокоточным 
наблюдением потока 

• Не выпускается в версиях с допуском для 
применения в опасных зонах 

• Портативная версия доступна с 
неклассифицируемыми допусками для 
обычных мест: UL, ULc, FM

3/243

Портативные и специализированные 
счетчики энергии идеальны для 
приложений тепло- и 
электроэнергетики:
• Измерение охлажденной и горячей 
воды

• Охлаждающая вода в конденсаторе, 
питьевая вода

• Соляные и гликольные растворы
• Теплоаккумуляция

SITRANS FUE1010 Энергия
• Точное абсолютное и дифференциальное 
измерение температуры с помощью двух 
согласованных элементов 1000 Ω RTD, 
установленных на подающей и отдающей 
сторонах системы отопления или 
охлаждения 

• В системах с опциональным аналоговым 
входом возможно вычисление 
эффективности (kΩ/тонну, EER или 
издержки производства) 

• Специализированная версия имеется с 
допусками для опасных зон: FM, CSA

• Портативная версия имеется с 
неклассифицируемыми допусками для 
обычных мест: UL, ULc, FM

3/248

Специализированные углеводород-
ные расходомеры идеальны для сы-
рой нефти, светлых нефтепродуктов 
или сжиженного газа. Имеются три 
области применения: 
• Объемные расходомеры с 
компенсацией вязкости

• Стандартные объемные/массовые 
расходомеры 

• Детекторы границы раздела/ 
Плотномеры

SITRANS FUH1010 Нефть
• Объемные расходомеры выдают объем 
брутто с компенсацией вязкости на 
внешние дистанционные терминалы или 
счетчики расхода 

• Массовые расходомеры выдают 
стандартный объемный (чистый) 
массовый расход, API, идентификацию 
жидкости, плотность, детектирование 
границы раздела и скребка

• Детекторы границы раздела используются 
для идентификации жидкости и выдают 
плотности по API, но не выдают расход

• Допуски для опасных зон: FM, CSA, ATEX

3/254

Специализированные газовые 
расходомеры идеальны для 
большинства приложений 
природного и технологического газа, 
включая:
• Контрольные измерения
• Определение лимитов добычи
• Поверка наблюдения расхода
• Анализ потерянного и неучтенного 
газа 

• Добыча

SITRANS FUG1010 Газ
• Подходят для большинства газов 

(природный газ, кислород, азот, угарный 
газ, и т.д.) с типичным минимальным 
рабочим давлением 10 бар изб. 

• Для фиксированных составов газа 
выдается стандартный объемный или 
массовый расход 

• Аналоговый вход для компенсации по 
давлению и температуре 

• Допуски для опасных зон: FM, CSA, ATEX

3/260

Специализированный расходомер 
является базовым вариантом для 
многих приложений с чистыми 
жидкостями в:
• Водном хозяйстве
• Водоотведении
• Нагревании, вентиляции и 
кондиционировании воздуха

• Электроэнергетике
• Обрабатывающей 
промышленности

SITRANS FUS1020 Базовый
• Имеет функци системы FUS1010, но без 
тех же возможностей ввода-вывода или 
допусков по безопасности 

• Этот базовый измерительный прибор 
предназначен для одиночных приложений, 
связанных с жидкостями, которые не 
требуют всех этих возможностей 

• Не выпускается в версиях с допуском для 
применения в опасных зонах 

• Портативная версия доступна с 
неклассифицируемыми допусками для 
обычных мест: UL, ULc, FM

3/266

Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования
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Обзор продукции
Непрерывные измерения - Расход в открытых каналах

 

Высокоточный ультразвуковой 
измеритель расхода для открытых 
каналов для получения полной 
информации о системе

OCM III
• Высокая точность для уникальных или 
нестандартных водосливов и желобов

• Работа с от переменного или постоянного 
напряжения. 

• Автоматическое переключение на работу 
от батареи при перебое питания. 

• Удаленный мониторинг с низкими 
энергозатратами 

3/276

Поплавковые расходомеры (ротаметры) SITRANS F VA
Измерение расхода прозрачных 
жидкостей и газов.

Tubux
• стеклянный измерительный конус с 
различными материалами поплавков

• соединения: G 1/4" ... G 2", или клеевая 
муфта

• температура вещества: макс. 150 °C
• как опция может поставляться
с концевыми выключателями

3/279

Измерение расхода жидкостей и 
газов - также и для агрессивных 
веществ, высоких температур и 
высоких давлений.

250
• ротаметр с цельнометаллическим 
поплавком с различными материалами 
поплавков

• соединения: DN 15 до DN 100
• температура вещества:  -20 °C до +300 °C
• как опция с аналоговым выходом или с 
концевыми выключателями

3/287

SITRANS F O delta p - первичные устройства для дифференциального давления

 

Измерение расхода измерительными 
диафрагмами и измерительными 
трубками для монтажа между 
фланцами, к примеру, вместе с 
измерительными преобразователями 
SITRANS P, серии DS III и DS III PA.

• ном. диаметр DN 10 до 
DN 1000

• температура вещества: -200 до 
+500 °C для пара, газов и жидкостей.

Измерительный преобразователь SITRANS 
P
• серия DS III
• серия DS III PA
• серия DS III FF

3/295

Заслоночные расходомеры SITRANS F I
Измерение расхода жидкостей и 
газов, к примеру, для использования 
в бытовой и тепловой технике.

Gardex
• заслоночный расходомер
• диаметры: DN 25 до DN 300
• температура вещества: макс. 300 °C
• как опция с аналоговым выходом или с 
концевыми выключателями

3/325

Счетчики жидкости SITRANS F R

 

Кольцевой счетчик
промышленная конструкция для 
измерения протекающих жидкостей

• DN 15 до DN 80 для промышленных нужд
• DN 25 как кислотостойкая конструкция
• с необходимыми установочными 
механизмами и предустановленными 
установочными механизмами количества

• температура вещества: от -30 до +300 °C 

3/346

Автоматический дозатор
Выбор и автоматическое наполнение 
любого количества жидкости.

• DN 25 до DN 50
• температура вещества: от -30 до +300 °C

3/355

Использование Описание Страница ПО для пара-
метрирования
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■Обзор

Критерии выбора расходомера

Любой метод измерения расхода обладает определенными 
свойствами и каждое место измерения характеризуется 
специфическими требованиями. Нижеследующая таблица 
сравнивает свойства различных измерительных приборов и 
представляет необходимую помощь при выборе оптимального 
прибора.

В этом разделе каталога КИП содержатся следующие приборы для 
измерения расхода:
• магнитно-индуктивные приборы
• расходомеры, работающие по принципу измерения Кориолиса

• ультразвуковые приборы
• ротаметры
• расходомерная диафрагма
• заслонка
• кольцевые и барабанные счетчики

Для измерения концентрации бинарных смесей могут 
анализироваться измерения скорости звука ультразвукового 
измерения расхода. Для специального использования смесей воды 
и алкоголя был разработан SITRANS F.

 

Метод измерения Магнитно-
индуктивный

Кориолиса Ультразвуковой Диафрагма Кольцевой 
счетчик

Ротаметр

Вещество Жидкость 
(электро-
проводящая)

Жидкость и газ Жидкость Жидкость, пар, газ Жидкость Жидкость или газ

Ном. диаметр DN 2 … 2000 1,5 … 150 мм DN 50 … 4000 DN 10 … 1000 DN 15 … 80 DN 10 … 100

Диапазон 
температур

°C -40 … +200 -50 … +180 -200 … +250 -200 … +500 -30 … +300 -20 … +300

Макс. давление бар 160, при 
необходимости 
выше

до 410 40
430

315 63 40

Точность % ±0,25 или ±0,5 ±0,1 или ±0,15 ±0,5 … ±2 ±0,5 … ±2 ±0,2 … ±0,5 ±2

Воспроизводимость % 0,1 … 0,2 0,05 0,2 0,5 0,005 0,5

Динамический 
диапазон

1:100 1:100 1:100 1:6 1:10 1:10

Начало диапазона 
измерения

м/сек 0 0 0,1 Ra > 500 0,3 0,2

Конец диапазона 
измерения

Re < 108

Для жидкостей м/сек 0,25 … 10 10 10 3 3 3,5

Для пара/газа м/сек ок. 300 50/25 60

Измеряемые величины

• объемный расход • • • • • • 
• скорость звука • 
• звуковая 
амплитуда

• 

• плотность • 
• массовый расход • 
• реверсивное 
измерение

• • • • 

Использование

• для коммерческого 
учета

• • • 

• как дозирующая 
система

• • • 

• в диапазоне 
вязкости

mPa·s (cp) 0,1 … 100.000
(0 … 100.000)

0 … 100.000
(0 … 100.000)

0 … 350
(0 … 350)

0 … 10
(0 … 10)

0,3 … 350.000
(0.3 … 350,000)

0,5 … 100
(0.5 … 100)

Питание сеть или 
аккумулятор

сеть сеть или 
аккумулятор

двухпроводное нет нет
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Коммуникационные решения

1) Поддерживает SIMATIC PDM
2) Поддерживает AMS
3) Поддерживает Siemens Flow Tool
4) Поддерживает HH275/375
5) Сменные дополнительные модули 

6) Профиль 2
7) Профиль 3
8) Версии CT (для коммерческого учета) не имеют допуска вместе с 

коммуникационными модулями.

Измерительный преобразователь HART PROFIBUS PA PROFIBUS DP Modbus RTU
RS485

Modbus RTU
RS232

Modbus RTU IrDA

SITRANS F M MAG 5000 • 1) 2) 4)

SITRANS F M MAG 6000 • 1) 2) 4) 5) • 1) 5) 6) 7) • 1) 5) 6) 7) • 1) 5)

SITRANS F M MAG 
5000/6000 CT8)

SITRANS F M MAG 6000 I • 1) 2) 4) 5) • 1) 5) 6) 7) • 1) 5) 6) 7) • 1) 5)

SITRANS F M MAG 6000 I Ex-d • 1) 2) 4) 5) • 1) 6) 7)

SITRANS F M Transmag 2 • 1) 4) • 1) 6) 7)

SITRANS FM MAG 8000 • 1) • 1) • 1) 3)

SITRANS F C MASS 6000 • 1) 2) 4) 5) • 1) 5) 6) 7) • 1) 5) 6) 7) • 1)

SITRANS F C MASS 6000 Ex-d • 1) 2) 4) 5) • 1) 5) 6) 7)

SITRANS FUS060 • 1) • 1) 6)

SITRANS FUS080 (FUS380) • 1) 5) • 1) 5) • 1)

SITRANS FUE080 (FUS380) • 1) 5) • 1) 5) • 1)
3/9Siemens FI 01 · 2008
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■ Технические параметры PROFIBUS PA/DP

Электрические параметры DP

Электрические параметры PA

Поддержка параметров PROFIBUS 
С помощью отношения MS0 ведущему класса доступны 
следующие параметры.
MS0 специфицирует циклический обменн данными между 
ведущим (Master) и подчиненным (Slave).

1) Требуется SENSORPROM, содержащий действительные данные о фракциях.
2) Возвращаемое значение зависит от функции BATCH.
Когда включен (ON), возвращается прогресс серии.
Когда выключен (OFF), возвращается TOTALIZER 2.

Общие параметры

Профиль устройства PROFIBUS 3.00 Class B

Сертификация Да, согласно профилю для устрройств 
управления процессом v3.00.

Соединения MS0 1

Соединения MS1 1

Соединения MS2 2

Параметры физического уровня

Применимый стандарт EN 50170 vol. 2

Физический уровень (технология 
передачи)

RS 485

Скорость передачи ≤ 1.5 МБит/с

Количество станций До 32 на сегмент линии, (макс. общее 
126)

Параметры кабеля (Тип A)

Конструкция кабеля Двухпроводная витая пара

Экранирование Медная экранирующая оплетка или 
экранирующая оплетка и 
экранирующая фольга 

Импеданс 35 до 165 Ом на частотах 3 ... 20 МГц

Емкость кабеля < 30 пФ на метр

Диаметр жилы > 0.34 мм2, соответствует AWG 22

Сопротивление < 110 Ом на км

Ослабление сигнала Макс. 9 дБ на всю длину секции 

Макс длина шины 200 м при 1500 кбит/с, до 1.2 км при 
93.75 кбит/с. Может быть увеличена с 
помощью повторителей

Physical layer specifications

Применимый стандарт EN 50170

Физический уровень (технология 
передачи)

IEC-61158-2

Скорость передачи 31,25 кбит/секунду

Количество станций До 32 на сегмент линии, (макс. общее 
126)

Макс. основной ток [IB] 14 мА

Ток аварии [IFDE] 0 мА

Напряжение шины 9 ... 32 В (не Ex)

Предпочитаемые параметры кабеля (Тип A)

Конструкция кабеля Двухпроводная витая пара

Площадь проводника (номин.) 0.8 мм2 (AWG 18)

Сопротивление контура 44 Ом/км

Импеданс 100 Ом ± 20%

Ослабление волны при 39 кГц 3 дБ/км

Емкостная ассиметрия 2 нФ/км

Согласование шины Пассивное оконечное согласование на 
обоих концах

Макс. длина шины До 1.9 км. Может быть увеличена с 
помощью повторителей

Данные по искробезопасности 

Требуемая электроника сенсора Компактно 
устанавливаемый 
SITRANS F C 
MASSFLO 
MASS 6000 Ex-d

Компактно или 
раздельно 
устанавливаемый 
SITRANS F M 
MAGFLO 
MAG 6000 Industry 
Ex-d

FISCO Да Да
Макс. UI 17.5 В 17.5 В
Макс. II 380 мА 380 мА
Макс. PI 5.32 В 5.32 В
Макс. LI 10 мкГн 0 мкГн
Макс. CI 5 нФ 0 нФ
Макс. Uo 1.3 В -
Макс. Io 50 мкА -
Требования FISCO к кабелю
Сопротивление контура RC 15 ... 150 Ом/км
Индуктивность контура LC 0.4 ... 1 мГн/км
Емкость CC 80 ... 200 нФ/км
Макс. длина ответвления для IIC 
и IIB 

30 м

Макс. длина магистрали для IIC 1 км

Макс. длина магистрали для IIB 5 км

Циклические службы:

Ввод (Представление 
ведущего)

Параметр MAG 6000 MASS 6000

Массовый расход ✓

Объемный расход ✓ ✓

Температура ✓

Плотность ✓

Фракция A1) ✓

Фракция B1) ✓

Pct-фракция A1) ✓

Сумматор 1 ✓ ✓

Сумматор 22) ✓ ✓

Прогресс серии2) ✓ ✓

Уставка серии ✓ ✓

Компенсация серии ✓ ✓

Состояние серии 
(выполняется...)

✓ ✓

Вывод 
(Представление 
ведущего)

Установка сумматора 
1+2

✓ ✓

Установка режима 
сумматора 1+2

✓ ✓

Управление серией
(старт, стоп ...)

✓ ✓

Уставка серии ✓ ✓

Компенсация серии ✓ ✓
3/10 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M

Системная информация по магнитно-
индуктивным расходомерам MAGFLO

3

■Обзор
 

Семейство SITRANS F M

Магнитно-индуктивные расходомеры семейства SITRANS F M 
предназначены для измерения расхода электропроводящих 
веществ.

■Преимущества
 

Высокая гибкость
• широкий спектр продуктов
• компактный или раздельный монтаж с одним и тем же 
измерительным преобразователем и измерительным датчиком

• простая интеграция во все системы с помощью 
коммуникационной платформы USM II

Простой ввод в эксплуатацию для MAG 5000, 6000, 6000 I

Все магнитно-индуктивные расходомеры MAGFLO имеют 
оригинальный блок памяти SENSORPROM, в котором данные 
калибровки измерительного датчика и установки измерительного 
преобразователя сохраняются в течение всего срока службы 
продукта.

При вводе в эксплуатацию расходомер сразу же начинает 
измерение без предварительного программирования.

Соответствующие размеру измерительного датчика заводские 
установки сохранены в блоке SENSORPROM. Также туда могут 
сохраняться и спецустановки пользователя. При замене 
измерительного преобразователя все прежние установки 
загружаются в новый измерительный преобразователь, который 
возобновляет измерение без перепрограммирования.

При первичной калибровке измерительного датчика кроме этого 
сохраняются и используемые в комбинации с верификатором 
MAGFLO данные для повторной поверки.

Простая замена

Новое программирование при замене измерительного 
преобразователя не требуется. SENSORPROM автоматически 
записывает все установки после запуска.

Ориентация на будущее

USM II, универсальный сигнальный модуль с "Plug & Play", 
обеспечивает простой доступ к измерению расхода и его 
интеграции практически во все системы и протоколы шин, 
гарантирует простую модернизацию расходомера на будущие 
коммуникационные и шинные платформы. 

■Сфера применения

Магнитно-индуктивные расходомеры  предназначены для 
измерения  практически всех электропроводящих жидкостей, 
взвесей, паст и суспензий. 

Единственным условием является наличие минимальной 
электропроводности в 5 мкСм/см. Температура, давление, вязкость 
и плотность не влияют на результат измерения. 

Основными сферами применения магнитно-индуктивных 
расходомеров являются: 
• воды и сточные воды
• химическая и фармацевтическая промышленность
• пищевая промышленность и промышленность безалкогольных 
напитков

• горное дело, цемент и полезные ископаемые
• целлюлоза и бумага
• сталеплавильная промышленность
• энергетика и холодная вода

Благодаря многообразию комбинаций и конструкций модульная 
система обеспечивает идеальное согласование с любой задачей 
измерения. 
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См. Выбор продукта (Product selector) в 
Интернет, т.к. по некоторым функциям могут 
иметься ограничения: 
www.pia-selector.com/its_main_en.asp

  

MAG
3100

MAG
3100 HT

MAG
3100 P

MAG
5100 W

MAG
1100

MAG
1100 HT

MAG
1100 F

911/E MAG
8000

Промышленность
Водоснабжение / водоотведение XX  X XXX XX XXX
Химическая XXX XXX XXX X XXX XXX XX XX
Фармацея XX XX XX X XX XX XXX XX
Пищевые продукты & напитки X X X X XX XXX XX
Горные работы, заполнители & цемент XXX  X XX XXX XX
Нефтехимическая XX X XX X XX X XX
Другая XX XX XX XX XX XX XX XXX XX
Конструкция

Компактная ● ● ● ● ●   ● ● ● 

Раздельная ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

Постоянное поле (DC) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

Переменное поле (AC) ●

Постоянное поле при работе от батареи ●

Размер
DN 2 (1/12“) ●  

DN 3 (1/8“) ●  

DN 6 (1/4“) ●  

DN 10 (3/8“) ●  ● 

DN 15 (1/2“) ● ● ● ●  ● ● ● 

DN 20 (3/4“) ● 

DN 25 (1“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 32 (1 1/4“) ● ● 

DN 40 (1 1/2“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 50 (2“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 65 (2 1/2“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 80 (3“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 100 (4“) ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

DN 125 (5“) ● ● ● ● ● ● 

DN 150 (6“) ● ● ● ● ● ● 

DN 200 (8“) ● ● ● ● ● ● 

DN 250 (10“) ● ● ● ● ● ● 

DN 300 (12“) ● ● ● ● ● ● 

DN 400 (16“) ● ● ● ● 

DN 450 (18“) ● ● ● ● 

DN 500 (20“) ● ● ● ● 

DN 600 (24“) ● ● ● ● 

DN 700 (28“) ● ●

DN 750 (30“) ● ● 

DN 800 (32“) ● ● 

DN 900 (36“) ● ● 

DN 1000 (40“) ● ●

DN 1050 (42“) ● ● 

DN 1100 (44“) ● ● 

DN 1200 (48“) ● ● 

DN 1400 (54“) ● 

DN 1500 (60“) ● 

DN 1600 (66“) ● 

DN 1800 (72“) ● 

DN 2000 (78“) ● 

● = есть, X = может использоваться, XX = часто используется, XXX = используется чаще всего
3/12 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M

Системная информация по магнитно-
индуктивным расходомерам MAGFLO

3

Подключение к процессу

Пластинчатая конструкция ● ●

Гигиенические подключения к процессу ● 
Фланцы ● ● ● ● ● ● 
Нормы на фланцы

EN 1092-1 ● ● ● ● ● ●

ANSI B 16.5 class 150 ● ● ● ● ● ● 

ANSI B 16.5 class 300 ● ● ● 

AWWA class D ● ● 

AS 2129 ● ●

AS 4087, PN 16 ● ● ● ● 

AS 4087, PN 21 ● ●

AS 4087, PN 35 ● ● 

JIS 10K 3) 3) ● 
Номинальное давление1)

PN 6 ● 

PN 10 ● ● ● ● ● ● 

PN 16 ● ● ● ● ●  ● ● ● 

PN 25 ● ● ● 

PN 40 ● ● ● ● ●  ● ● ● ● 

PN 63 ● 

PN 100 ● 

Точность
0.2% ● 
0.25% ● ● ● ● ● ● ● 
0.4% ● 
0.5% ● ● ● ● ●  ● ● ● 
Заземляющие электроды, вкл. 2)

●  ● ( ● ) ● 
Кабельные вводы
PG 13.5 ● 
M20 ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
1/2" NPT ● ● ● ● ● ● ● ●

Материалы:
Материал покрытия/макс. температура
NBR жесткая резина: 70 °C ● ●

EPDM: 70 °C (158 °F) ● ● 5) ●

Neoprene: 70 °C (158 °F) ● ● ●

PTFE: 100 °C (212 °F) ● 
PTFE: 130 °C (266 °F)  ● ● ● 
PTFE: 180 °C (356 °F) ● ( ● )4)

Эбонит: 95 °C (203 °F) ● 
Linatex: 70 °C (158 °F) ● 
Керамика: 150 °C (302 °F) ● ● 
Керамика: 200 °C (392 °F) ● 
PFA: 100 °C (212 °F) ●

PFA: 150 °C (302 °F) ● ● ● ● 
Novolak: 130 °C (266 °F) ●

● = имеется
1) Давление может быть ограничено выбранным материалом футеровки 
2) Не для покрытия PTFE и электродов из тантала/платины. 
Для 911/E электроды заземления являются опциональными 

3) По запросу
4) 150 °C 
5) 95 °C 

См. Выбор продукта (Product selector) в 
Интернет, т.к. по некоторым функциям могут 
иметься ограничения: 
www.pia-selector.com/its_main_en.asp

  

MAG
3100

MAG
3100 HT

MAG
3100 P

MAG
5100 W

MAG
1100

MAG
1100 HT

MAG
1100 F

911/E MAG
8000
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Материалы (продолжение):

Электроды 

Нерж. сталь AISI 316 Ti ● ●  ●  
Hastelloy C ● ● ● ● ● ● ● ●

Платина ● ● ● ● ● ● 
Титан ● ● ● 
Тантал ● ● ● 
Монель ●

Материал фланца/корпуса 

Углеродистая сталь ● ● ● ● ● ●

Нерж. сталь / углеродистая сталь ● ● ● 
Полированная углеродистая сталь ● ● ● ● ● 
Допуски:
Коммерческий учет

Холодная вода - DANAK TS 22.36.001 ● ● ● ● ● 
Холодная вода - OIML R 49 - MI-001 ● ●

Холодная вода - PTB ● ● ● ● ● ● ●

Горячая вода - OIML R 75 ● ● ● ● ● 
Горячая вода - PTB ● ● ● ● ● 
Вещество, отличное от воды - OIML R 117 ● ● ● ● ● 

Вещество, отличное от воды - PTB ● ● ● ● ● 
Опасные зоны

ATEX - 2G D зона 1 ● ● ● ● ● ● 
FM - class 1, div 2 ● ● ● ● ● ● ● 
CSA - class 1, div 2 ● ● ● ● ● ● ●

Гигиенические 

3A ● 

EHEDG ● 
Питьевая вода

WRAS (WRc) - (UK ) футеровка EPDM ● ● ● 
NSF - (US ) футеровка NBR и EPDM ● ● ● 
ACS (FR) футеровка EPDM ● ● ● 
Belgaque (B) футеровка EPDM ● ● ● 
KTW (D) футеровка EPDM ● ● ●

DVGW-W270 (D) футеровка EPDM ● ● ● 
Другие 

GOSS / ГОСТ (Россия ) ● ● ● ● ● ● ● ●

CRN (Канада) ● ● ● ● ● ● ● ●

Другие гос. допуски, см. Интернет ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
Совместимость с MAGFLO Verificator1)

● ● ● ● ● ● ● 
● = имеется
1) Только для измерительных преобразователей MAG 5000 и MAG 6000. 

См. Выбор продукта (Product selector) в 
Интернет, т.к. по некоторым функциям могут 
иметься ограничения: 
www.pia-selector.com/its_main_en.asp

  

MAG
3100

MAG
3100 HT

MAG
3100 P

MAG
5100 W

MAG
1100

MAG
1100 HT

MAG
1100 F

911/E MAG
8000
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См. Выбор продукта (Prod-
uct selector) в Интернет, т.к. 
по некоторым функциям 
могут иметься ограничения 

    

MAG 5000 MAG 6000 MAG 6000 I MAG 6000 I 
Ex d

MAG 6000 +
Ex-барьер

MAG 6000 +
модуль 
чистки

Transmag 2 MAG 8000

Промышленность

Водоснабжение/ водоотведение XXX XXX XX X XX XXX 
Химическая X XX XX XXX X XXX
Фармацея X XXX XX XXX X XXX
Пищевые продукты и напитки XX XXX XX XXX
Горные работы, заполнители и 
цемент

XX X XX X XXX XXX

Нефтехимическая X X X XX XXX
Другая XX XX XX XX X X 
Конструкция

Компактная ● ● ● ● ● ● 
Раздельная ● ● ● ● ● ● ● ● 
Постоянное поле (DC) ● ● ● ● ● ● ● 
Переменное поле (AC) ● 
Постоянное поле при работе 
от батареи

● 

Корпус измерительного преобразователя

Полиамид, IP67 ● ● 
Алюминиевое пресс-литье ● ● ● 
Нержавеющая сталь ● ● 1)

19“ стойка ● ● ● ● 
Задняя сторона панели ● ● ● ● 
Монтаж на панель ● ● ● ● 
Настенный монтаж IP67 ● ● ● ● 
Погрешность

0.2% ● 
0.25% ● ● ● ● ● 
0.4% ● 
0.5% ● ● 
Коммуникация

HART ● ● ● ● ● ● ● 
PROFIBUS PA ● ● ● ● ● ● 
PROFIBUS DP ● ● ● ● 
MODBUS RTU/RS 485 ● ● ● ● ● 2)

Дозирование ● ● ● ● ●

Чистка электродов ● 
Кабельные вводы

PG 13,5 ● ● ● 
M20 ● ● ● 4)

● 4)
● ● 

1/2" NPT ● ● ● ● ● 
Напряжение питания

24 В ● 3)
● 3)

● ● ● 3)
● 3)5)

115 В - 230 В ● ● ● ● ● ● ● ● 5)

Батарея ●

● = имеется, X = может быть использован, XX = часто используется, XXX = используется чаще всего
1) IP68 для корпуса MAG 8000 
2) Modbus RTU также как последовательный RS232

3)12/24 V AC/DC
4) M25
5) Питание от сети с батарейной поддержкой
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Допуски:

Коммерческий учет

Холодная вода - MI-001 ● ● ●

Холодная вода - 
DANAK TS 22.36.001

● ●

Холодная вода - OIML R 49 ● ● ●

Холодная вода - PTB ● ● ●

Горячая вода- OIML R 75 ● ●

Горячая вода - PTB ● ●

Прочие вещества (не вода) - 
OIML R 117

● ● 

Прочие вещества (не вода)-PTB ● ● 

Опасные зоны
ATEX - 2G D зона 1 ● ( ● )
ATEX - 3G D зона 2 ● 1)

FM - class 1, div 2 ● ● ●

UL / cUL - общая безопасность ● ● ● ● 
Прочие 
C - tick (Австралия ) ● ● ● ● 
GOSS / GOST (Россия ) ● ● ● ● ● ● ● 
Другие государственные 
допуски, см. Интернет
Совместимость с поверкой 
MAGFLO Verificator 

● ● ожидается

● = имеется
1) Только для компактной версии

Другие государственные допуски см. в Интернет
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&lang=en&objid=10806954&subtype=134400&caller=view

См. Выбор продукта (Prod-
uct selector) в Интернет, т.к. 
по некоторым функциям 
могут иметься ограничения 

    

MAG 5000 MAG 6000 MAG 6000 I MAG 6000 I 
Ex d

MAG 6000 +
Ex-барьер

MAG 6000 +
модуль 
чистки

Transmag 2 MAG 8000
3/16 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M

Системная информация по магнитно-
индуктивным расходомерам MAGFLO

3

■Практические примеры заказа

Примечание: 
Преобразователь и сенсор поставляются в отдельных коробках. 
Для получения компактного модуля необходимо заказывать 
преобразователь и сенсор отдельно. Они будут поставлены в 
раздельной упаковке, и окончательная сборка выполняется при 
установке по месту заказчика.
Практические примеры заказа также см. на 
www.siemens.com/SITRANSFordering

SITRANS F M с компактной установкой

+ =

Измерительный 
преобразователь MAG 

6000 

Сенсор MAG 3100 MAG 6000, компактно 
смонтированный на 
сенсор MAG 3100 

Пример
Сенсор 7ME6310-3TC11-1JA1
Размер трубы DN 100
Покрытие Неопрен
Электроды нерж. сталь 316
Фланцы EN 1092-1, PN 16
Преобразователь 7ME6920-1AA10-0AA0
Погрешность 0.25%
Питание 230 V AC

SITRANS F M с раздельной установкой

+ =

Кронштейн MAG 6000

+ =

MAG 3100 2 x кабель MAG 3100 раздельная 
установка

Пример
Сенсор 7ME6310-3TC11-1AA1
Размер трубы DN 100
Покрытие Neoprene
Электроды нерж. сталь 316
Фланцы EN 1092-1, PN 16
Преобразователь 7ME6920-1AA10-0AA0
Погрешность 0.25%
Питание 230 V AC
Набор для монтажа на 
стену

FDK-085U1018

Набор кабелей с кабелем 
сенсора и кабелем 
электрода

A5E01181647
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■Функция

Все магнитно-индуктивные расходомеры базируются на законе 
электромагнитной индукции Фарадея:

UM=B • v • d • k

UM= индуцированное в веществе измерительное напряжение, 
возникающее перпендикулярно к магнитному полю и к            
направлению протока. Оно снимается на двух точечных 
электродах.

B= магнитная индукция, которая пронизывает протекающее 
вещество перпендикулярно относительно направления протока

v= скорость протока вещества

d= внутренний диаметр измерительной трубки

k= коэффициент пропорциональности или постоянная датчика

 

Функция и принцип магнитно-индуктивного измерения расхода

Магнитно-индуктивный расходомер в общем и целом состоит из 
магнитно-непроводимой измерительной трубки с электрически-
непроводимой поверхностью, диаметрально смонтированной на 
трубе, последовательно подключенных  катушек возбуждения и 
минимум 2-х электродов, которые через стенку трубы 
контактируют с измеряемым веществом. Обтекаемые током 
катушки возбуждения создают пульсирующее электромагнитное 
поле с магнитной индукцией В перпендикулярно к оси трубы.

Это магнитное поле пронизывает магнитно-непроводимую 
измерительную трубку и протекающее в ней измеряемое 
вещество, которое должно иметь минимальную электрическую 
проводимость.

В соответствии с законом электромагнитной индукции Фарадея в 
электропроводимом измеряемом веществе создается напряжение 
UM , пропорциональное скорости протока v измеряемого 
вещества, магнитной индукции B и интервалу электродов d 
(внутренний диаметр трубопровода).

Напряжение сигнала UM снимается электродами, находящимися в 
контакте с измеряемым веществом, и проводится через 
изолирующую станку трубы. Пропорциональное скорости 
протока напряжение сигнала UM преобразуется соответствующим 
измерительным преобразователем в подходящие стандартные 
сигналы, к примеру 4 до 20 мА.

MAGFLO диагностика 

Диагностика: 
• индикация ошибок текстом и в журнале ошибок
• категории ошибок: функция, предупреждение, постоянные и 
фатальные ошибки

• самодиагностика измерительного преобразователя, включая все 
выходы и точность

• проверка измерительного датчика: проверка контура катушек и 
электродов

• переполнение
• пустая труба: частичное заполнение, слишком маленькая 
электропроводность, отложения на электродах

Верификатор MAGFLO 

Все внутриприборные инструменты диагностических функций 
осуществляют проверку отдельных компонентов. 

Верификатор MAGFLO это внешний инструмент для всех 
продуктов MAGFLO для проверки прибора в целом, монтажа и 
использования.

Нашей целью является улучшение работы, уменьшение простоя и 
макс. поддержание точности измерения.

Нами был разработан верификатор SIEMENS MAGFLO, 
ультрасовременный прибор для осуществления комплексной 
поверки и контроля производительности всей системы измерения 
расхода на основе оригинальных, запатентованных принципов SI-
EMENS. Простой метод контроля осуществляется автоматически, 
поэтому ошибки или влияние со стороны человека исключены. 
Система может отслеживаться согласно международным 
стандартам и протестирована WRс.
 

Верификатор MAGFLO

Верификатор MAGFLO состоит из: 
• независимого верификатора для измерения ряда отобранных 
параметров в измерительном датчике, а также измерительного 
преобразователя, который воздействует на целостность 
измерения расхода,

• программы PC на базе Windows для распечатки и управления 
протоколами поверки.

Метод поверки

Проверка расходомера SITRANS F M MAGFLO включает в себя 
следующие контрольные шаги:
1. Тест измерительного преобразователя
2. Проверка изоляции расходомера
3. Тест магнитного поля измерительного датчика

Датчик
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1. Тест измерительного преобразователя

Тест измерительного преобразователя это обычная на рынке 
проверка на месте, которая проверяет всю систему электроники от 
сигнального входа до сигнального выхода. 

 

Тест измерительного преобразователя

С помощью задающего генератора, используемого для наводки 
магнитного поля измерительного датчика, верификатор 
моделирует сигнал расхода на входе измерительного 
преобразователя. Через измерение выхода измерительного 
преобразователя верификатор вычисляет точность по сравнению с 
определенными значениями. Компоненты теста:
• возбуждающая мощность для наводки магнитного поля
• сигнальная функция от сигнального входа до сигнального 
выхода

• обработка сигнала: усиление, смещение и линейность
• тест аналогового и частотного выхода

2. Проверка изоляции расходомера

 

Проверка изоляции расходомера

Проверка изоляции расходомера это так называемый "тест Cross-
Talk" всего расходомера, который обеспечивает отсутствие каких- 
либо внешних воздействий на созданный в измерительном датчике 
сигнал расхода.

При тесте "Cross-Talk" верификатор создает высоковольтную 
помеху в контуре катушки и после анализирует измерительную 
схему на предмет индуцированного напряжения помех. Благодаря 
созданию жестко привязанных к сигналу расхода динамических 
помех проверяется макс. прочность расходомера по отношению к 
напряжению помех:
• воздействие ЭМС на сигнал расхода
• влажность в измерительном датчике, соединении и клеммнике
• непроводящие отложения на электродах в измерительном 
датчике

• отсутствующее или плохое заземление, экранирование и 
кабельное соединение

3. Тест магнитного поля измерительного датчика
 

Тест магнитного поля измерительного датчика

Проверка магнитного поля измерительного датчика это 
высокопроизводительная проверка катушки возбуждения. Тест 
обеспечивает соответствие характеристики магнитного поля 
первоначальной характеристике, при этом актуальные данные 
магнитного поля измерительного датчика сравниваются с 
“отпечатком пальца”, который был получен при первичной 
калибровке и сохранен в блоке памяти SENSORPROM.

При высокопроизводительном тесте верификатор изменяет маг-
нитное поле в определенном образце и использует высокое напря-
жение для быстрого достижения стабильных магнитных условий. 
Этот оригинальный тест осуществляется без воздействия или 
компенсации внешней температуры или соединительного кабеля. 
• изменения в динамической характеристике магнитного поля
• влияние магнитного поля в пределах и вне измерительного 
датчика

• отсутствующее или плохое соединение проводов катушки и 
кабельное соединение

Освидетельствование 

Созданное на компьютере контрольное свидетельство включает: 
• результат испытания (теста) с состоянием “пройдено” или “не 
пройдено”

• данные по монтажу
• спецификация и конфигурация расходомера
• спецификация верификатора с датой калибровки вкл. 
отслеживаемость относительно международных стандартов

 

Примечание:
Ежегодный возврат верификатора на завод с целью контроля и 
поверки является обязательным.

Описание Зак. номер Символ

Верификатор MAGFLO  

• 24 В, 115 ... 230 В, 50 Гц FDK-083F5060

• 24 В, 115 ... 230 В, 60 Гц FDK-083F5061
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■ Технические параметры

Погрешность измерения

Для постоянного точного измерения расхода необходима 
калибровка расходомера. Калибровка MAGFLO осуществляется 
на устройствах SIEMENS, предназначенных для калибровки 
расхода. Эти устройства аккредитованы через UKAS и DANAK 
согласно ISO/IEC 17025 (EN 45001 EA), что обеспечивает 
отслеживание по отношению к различным международным 
стандартам и признание в 39 странах мира, включая США (NIST). 
Каждый измерительный датчик поставляется со свидетельством о 
калибровке и сохраненными в блоке памяти SENSORPROM 
данными калибровки.

 

Погрешность измерения
• MAG 5000
• MAG 6000 или MAG 6000 I используемый с MAG 1100 PFA

 

Погрешность измерения: 
• MAG 6000 или MAG 6000 I используемый с MAG 3100, 

MAG 1100 (керамический) или MAG 5100 W

Эталонные условия
 

 

v > 0.5 м/с -> E: +0.5% от измеряемой величины *)
v < 0.5 м/с -> E: + (0.25/v)% от измеряемой величины *)
v < 1.5 футов/с -> E: + (0.82/v)% от измеряемой величины *)

v: скорость потока
Е: погрешность измерительного прибора в % от измеряемого значения
*) + 1.25 мм/с нулевая точка для MAG 5100 W с DN 350 ... 1200
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v > 0.5 м/с -> E: +0.25% от измеряемой величины *)
v < 0.5 м/с -> E: + (0.125/v)% от измеряемой величины *)
v < 1.5 футов/с -> E: + (0.41/v)% от измеряемой величины *)

v: скорость потока
Е: погрешность измерительного прибора в % от измеряемого значения
*) + 1.25 мм/с нулевая точка для MAG 5100 W с DN 350 ... 1200

Эталонные условия (ISO 9104 и DIN EN 29104)

Температура вещества 20 °C ± 5 K

Окружающая температура 20 °C ± 5 K

Напряжение питания Un ± 1 %

Время нагрева 30 мин.

Интеграция в сегмент трубы
• впускной сегмент 10 x DN (DN < 1200/48")

5 x DN (DN > 1200/48")
• выпускной сегмент 5 x DN (DN < 1200/48")

3 x DN (DN > 1200/48")

Условия протока полностью сформированный 
профиль протока

Дополнительная погрешность при отклонениях от эталонных условий

Выход тока Как импульсный выход (± 0,1 % от 
фактического расхода + 0,05 % от 
конечного значения)

Влияние внешней температуры
• выход 
индикации/частоты/импульсов

< ±0,003 % / K измеренного 
значения

• токовый выход < ±0,005 % / K измеренного 
значения

Влияние напряжения питания < 0,005 % от измеренного значения 
при 1 % изменения

Воспроизводимость ±0,1 % от фактического расхода 
при V ≥ 0,5 м/сек и проводимости 
> 10 мкСм 
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Выбор измерительного датчика

Диаметр измерительного датчика в DN (метрический)

 

Таблица диаметров (DN 2 … DN 2000)

Таблица показывает отношение между скоростью протока v, 
количеством расхода Q и размером измерительного датчика DN.

Руководство по выбору измерительного датчика 

Мин. диапазон измерения: 0 … 0,25 м/сек

Макс. диапазон измерения: 0 … 10 м/сек

Обычно измерительный датчик выбирается таким образом, чтобы 
ном. скорость протока v лежала в диапазоне измерения 
1 … 3 м/сек.

Пример: 

Расход 50 м3/час при размере сенсора DN 80 дает скорость потока 
2.7 м/с, что находится в пределах рекомендуемого диапазона 
измерения от 1 до 3 м/с.

 

Ссылка на „Программу выбора размера“: 

www.siemens.com/flow-productsizing

м3/час

м3/час

л/мин л/сек

Формула для вычисления скорости 
протока

Единицы

v = 1273,24 ⋅ Q / DN2 или v : [м/сек], Q : [л/сек], DN : [мм]

v = 353,68 ⋅ Q / DN2 v : [м/сек], Q : [м3/час], DN : [мм]
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Диаметр измерительного датчика в дюймах

 

Таблица номинальных диаметров (1/6" … 78")

Таблица показывает отношение между скоростью протока v, 
количеством расхода Q и размером измерительного датчика.

Руководство по выбору измерительного датчика 

Мин. диапазон измерения: 0 … 0.8 ft/s

Макс. диапазон измерения: 0 … 33 ft/s

Обычно измерительный датчик выбирается таким образом, чтобы 
ном. скорость протока v лежала в диапазоне измерения 3 … 10 ft/s.

 

Ссылка на „Программу выбора размера“: 

www.siemens.com/flow-productsizing

Flow velocity Скорость потока

Формула для вычисления скорости 
протока

Единицы

v = 0.408 ⋅ Q / (Pipe I.D.)2 или v : [ft/s], Q : [GPM], Pipe I.D. : 
[дюймов]

v = 283.67 ⋅ Q / (Pipe I.D.)2 v : [ft/s], Q : [GPM], Pipe I.D. : 
[дюймов]
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Условия монтажа

Вибрации
Следует избегать сильных вибраций.
В приложениях с сильной вибрацией мы рекомендуем раздельный 
монтаж измерительного преобразователя.

Измерительный датчик всегда должен быть полностью заполнен 
жидкостью.

 

Монтаж в постоянно заполненный трубопровод

Измерительный датчик всегда должен быть полностью заполнен 
жидкостью. Поэтому всегда избегать:
• монтажа в высшей точке трубопроводной системы
• монтажа в вертикальные трубы со свободным выпуском

 

Не монтировать в полностью опорожняемые трубопроводы

В случае лишь частично заполненных труб или труб с 
направлением протока сверху вниз и свободным выпуском 
расходомер должен быть смонтирован в колене трубы.

 

Монтаж в колено трубы для частично заполненного трубопровода
Монтаж в вертикальные трубопроводы

Рекомендуемое направление протока: вверх. Таким образом 
удается практически полностью исключить влияние пузырьков 
газа/воздуха в жидкости на измерение.

 

Монтаж в вертикальные трубы с направлением протока снизу вверх
Монтаж в горизонтальные трубы

Измерительный датчик должен быть смонтирован согласно 
рисунку ниже. Запрещено монтировать измерительный датчик так, 
как это показано на нижнем рисунке, т.к. в результате электроды 
располагались бы сверху, где возможны пузырьки воздуха, или 
снизу, где могут скапливаться отложения, песок и т.п.

 

При использовании определения опорожнения трубы измерительный 
датчик может быть наклонен на 45°.

/�
/�

/�
/�
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Измерение абразивных жидкостей и жидкостей с твердыми 
примесями

Рекомендуется осуществлять монтаж в вертикальную/наклонную 
трубу, чтобы до минимума уменьшить износ и отложения на 
измерительном датчике.

 

Монтаж в вертикальные трубопроводы с направлением протока снизу вверх 
при измерении абразивных жидкостей

Прямые участки

 

Монтаж между коленами трубы, насосами и вентилями; стандартные 
впускные и выпускные участки трубы

Для достижения макс. точности при измерении расхода 
необходимы прямые впускные и выпускные трубы, а также 
соблюдение определенного интервала между расходомером и 
насосами или вентилями.

Кроме этого расходомер должен располагаться по центру 
относительно трубного фланца и уплотнений.

Выравнивание потенциалов

 

Выравнивание потенциалов

Электрический потенциал жидкости всегда должен быть равен 
электрическому потенциалу измерительного датчика. В 
зависимости от использования это может быть достигнуто 
различными способами:
• проволочная перемычка между измерительным датчиком и 
соседними компонентами (MAG 1100, MAG 3100)

• прямой металлический контакт между измерительным датчиком 
и фитингами (MAG 1100 Food)

• смонтированные электроды заземления (MAG 3100, MAG 5100 W)
• опционные фланцы или кольца заземления или безопасности 

(MAG 1100, MAG 3100, MAG8000)
• опционные графитовые уплотнения для MAG 1100 (стандарт 
для высокотемпературной конструкции MAG 1100)

• MAG 8000, устанавливаемый в пластиковые трубы или трубы с 
покрытием: следует использовать два заземляющих кольца.

Низкое давление

 

Избегать разрежения в измерительной трубе. Это может повредить 
футеровку.

Монтаж в большие трубы

 

Уменьшение ном. диаметра трубы

Расходомер может быть смонтирован между двумя переходниками 
(к примеру, DIN 28545). Следующая кривая падения давления 
применима при угле сужения 8°. Кривые действуют для воды.
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Падение давления как функция уменьшения диаметров между 
переходниками

Пример:

Скорость протока (v) в 3 м/сек (10 ft/s) в измерительном датчике с 
уменьшением диаметра с DN 100 (4") на DN 80 (3") (d1/d2 = 0,8) 
приводит к падению давления в 2,9 мбар.

Окружающая температура

 

Макс. окружающая температура как функция температуры вещества

Для измерительного преобразователя возможен компактный или 
раздельный монтаж. При компактном монтаже температура 
вещества должна соответствовать графику.

Кабель измерительного датчика и проводимость вещества 
Компактный монтаж:
Жидкости с электрической проводимостью ≥ 5 мкСм/см.
Раздельный монтаж:

 

Раздельный монтаж

 

Проводимость вещества (со стандартным кабелем)

 

Проводимость вещества (со специальным кабелем)
Указание 
Для определения пустого измерительного датчика минималь-
ная проводимость среды всегда должна быть ≥ 20 мкСм/cм, а макс. 
длина кабеля электродов при раздельном монтаже всегда должна 
составлять не более 50 м. Обязательным является использование 
спецкабеля. 
Для DN2 и DN3 при раздельном монтаже в Ex-приложениях 
использование специального кабеля запрещено, пустой измери-
тельный датчик не может быть определен, а проводимость должна 
быть ≥ 30 мкСм/cм. Для монтируемых раздельно установок 
коммерческого учета макс. длина кабеля составляет 200 м.
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■Обзор
 

Измерительный преобразователь MAG 5000/6000 компактная версия 
(слева) и встраиваемая версия 19" (справа)

MAG 5000 и 6000 это измерительные преобразователи на базе 
микропроцессоров. Мощные приборы легко монтируются, 
вводятся в эксплуатацию и обслуживаются. Измерительные 
преобразователи обрабатывают сигналы от измерительных 
датчиков SITRANS F M MAGFLO типов MAG 1100, MAG 1100 F, 
MAG 3100 и MAG 5100 W.

Типы измерительных преобразователей:
• MAG 5000: макс. погрешность измерения 0,5 % от расхода 

(вкл. измерительный датчик)
• MAG 6000: макс. погрешность измерения 0,25% от расхода (вкл. 
измерительный датчик; см. также спецификации измерительных 
датчиков). Прочие свойства: встраиваемые шинные модули Plug 
& Play; встроенные функции дозировки. 

■Преимущества
• наилучшее разрешение сигнала для оптимального 
динамического диапазона

• цифровая обработка сигнала с множеством возможностей
• простой ввод в эксплуатацию через автоматическое считывание 
сохраненных в SENSORPROM данных

• конфигурируемое пользователем меню управления с защитой 
паролем 

• индикация с 3 строками по 20 знаков каждая на 11 языках
• расход в различных единицах
• счетчик для прямого/обратного потока и расхода-нетто, а также 
много другой информации

• универсальные функциональные выходы для управления 
процессом, мин. конфигурация с аналоговыми, 
имульсными/частотными и релейными выходами (состояние, 
направление протока, предельные значения)

• расширенная самодиагностика для определения и записи 
ошибок

• управление дозировкой
• допуск для режима коммерческого учета: PTB, OIML R75, R117, 

R49
• MAG 6000 с доп. модулями для HART, MODBUS RTU/RS485, 

PROFIBUS PA и DP

■Сфера применения

Расходомеры MAGFLO подходят для измерения практически 
любых электропроводящих жидкостей, взвесей, паст и суспензий. 
Они используются преимущественно в следующих областях:
• воды и сточные воды
• химическая и фармацевтическая промышленность
• пищевая и пиво-безалкогольная промышленность
• производство и распределение энергии

■Конструкция

Измерительный преобразователь выполнен либо как корпус по 
IP67 NEMA 4X/6 для компактного монтажа или монтажа на стену, 
либо как выдвижной модуль 19" и может монтироваться 
следующим образом:
• каркас 19"
• монтаж в панель управления IP65/NEMA 4
• монтаж в заднюю панель IP20/NEMA 2
• монтаж на стену IP66/NEMA 4

У версии 19" на выбор имеются различные опции:
• измерительный преобразователь для расходомеров с допуском 
по EEx ATEX (включая барьеры)

• измерительные преобразователи с устройством очистки 
электродов

■Функционирование

MAG 5000/6000 это измерительный преобразователь на базе 
микропроцессоров со встроенной алфавитно-цифровой 
индикацией на нескольких языках. Этот измерительный 
преобразователь обрабатывает поступающие от соответствующих 
магнитно-индуктивных измерительных датчиков сигналы и кроме 
этого обеспечивает функцию блока питания, который питает 
катушки возбуждения постоянным током.

Прочую информацию по подключению, режиму работы и монтажу 
см. технические паспорта измерительных датчиков.

Элементы индикации и управления

Измерительный преобразователь работает со следующими 
компонентами:
• устройство управления и индикации
• коммуникатор HART
• ПК/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию по HART
• ПК/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию по 

PROFIBUS или MODBUS

 

Коммуникация HART 

 

Коммуникация PROFIBUS PA
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■ Технические характеристики
 

Режим работы и конструкция

Принцип измерения магнитно-индуктивный с 
пульсирующим постоянным полем

Пустая труба определение опорожнения трубы 
(при отдельном монтаже 
необходим специальный кабель)

Частота возбуждения Зависящий от размера измери-
тельного датчика, пульсирующий 
постоянный ток 

Полное входное сопротивление 
электродов

> 1 x 1014 Ω

Вход

Цифровой вход DC 11 ... 30 V DC, Ri = 4,4 KΩ

• время активации 50 мсек

• ток IDC 11 V = 2,5 мА, IDC 30 V = 7 мА

Выход

Выход тока

• диапазон сигнала 0 ... 20 мА или 4 ... 20 мА

• нагрузка < 800 Ω

• постоянная времени 0.1 … 30 с, регулируемая

Цифровой выход

• частота 0 ... 10 кГц, 50% скважность (одно-
/двунаправленная)

• постоянная времени 0,1 ... 30 сек, настраиваемая

• импульс (активный) DC 24 V, 30 мА, 1 kΩ < Ri < 10 kΩ, 
защита от короткого замыкания 
(питание от расходомера)

• импульс (пассивный) DC 3...30 V, макс. 110 мА, 200 Ω < 
Ri < 10 KΩ (питание от 
подключенного прибора)

• постоянная времени 0,1 ... 30 сек, настраиваемая

Релейный выход

• постоянная времени реле переключения, как выход тока

• нагрузка AC 42 V/2 A, DC 24 V/1 A

Отключение при слишком низком 
расходе

0 ... 9,9% от макс. расхода

Гальваническое разделение Все входы и выходы имеют 
гальваническое разделение.

Макс. погрешность измерения 
(вкл. измерительный датчик)

• MAG 5000 0,5% от измеряемого значения

• MAG 6000 0,25% от измеряемого значения

Рабочие условия

Окружающая температура

• работа • версия с индикатором:
-20 ... +50 °C

• версия без индикатора:
-20 ... +60 °C

• хранение -40 ... +70 °C

Вибропрочность

• компактная версия 18 ... 1000 Гц любая, 3,17 g 
эффективная, синусоидальная во 
всех направлениях по IEC 68-2-36

• вставной модуль 19" 1 ... 800 Гц, 1 g, синусоидальная во 
всех направлениях по IEC 68-2-36

Класс защиты

• компактная версия IP67/NEMA 4X по IEC 529 и 
DIN 40050 (1 mH2O 30 мин.)

• вставной модуль 19" IP20/NEMA 2 по IEC 529 и 
DIN 40050

Характеристика ЭМС

• излучение помех по EN 50081-1 (легкая 
промышленность)

• помехоустойчивость по EN 50082-1 (промышленность)

Элементы индикации и 
управления

Счетчики Два 8-значных счетчика для 
расхода вперед, нетто и назад

Дисплей Фоновая подсветка с алфавитно-
цифровым текстом, 3 x 20 знаков 
для индикации скорости расхода, 
подсчитанных значений, установок 
и ошибок. Обратный расход 
индицируется через знак минус.

• постоянная времени постоянная времени как 
постоянная времени выхода тока

Конструкция

Материал корпуса

• компактная версия усиленный стекловолокном 
полиамид; по выбору (только для 
IP67): нерж. сталь, AISI 316

• вставной модуль 19" стандартный выдвижной модуль 19" 
(алюминий/сталь) по DIN 41494; 
ширина: 21 TE; высота: 3 HE

• установка в заднюю панель IP20/NEMA 2; алюминий

• установка в панель управления IP65/NEMA 4; ABS пластик

• монтаж на стену IP66/NEMA 4; ABS пластик

Габаритные чертежи

• компактная версия см. габаритные чертежи

• вставной модуль 19" см. габаритные чертежи

Вес

• компактная версия 0,75 кг (2 lb)

• вставной модуль 19" см. габаритные чертежи

Питание • AC 115 ... 230 V +10%/-15%, 
50 ... 60 Гц VA 9

• DC 11 ... 30 V / AC 11 ... 24 V

Энергопотребление • AC 230 V: 17 VA
• AC 24 V: 9 W IN = 380 мА, 

IST = 8 A (30 мсек)
• DC 12 V: 11 W IN = 920 мА, 

IST = 4 A (250 мсек)

Сертификаты и допуски CE, ULc универсальная версия, C-
Tick; класс FM 1, div 2

Допуск для использования с 
обязательной калибровкой (MAG 
5000/6000 CT)

• PTB OIML R49 (холодная вода)
• PTB и DANAK OIML R75 

(горячая вода)
• PTB и DANAK OIML R117 (хо-
лодная вода/молоко, пиво и т.д.)

Коммуникация

Стандарт

• MAG 5000 Последовательная коммуникация 
или HART как опция

• MAG 6000 подготовлен для опционных 
дополнительных модулей

Опция (только для MAG 6000) HART, MODBUS RTU/RS 485, 
PROFIBUS PA, PROFIBUS DP, как 
дополнительные модули

• MAG 5000/6000 CT нет коммуник. модулей с допуском
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Барьер безопасности (e/ia) 
 

Блок очистки электродов
 

Блок очистки

Блок очистки Siemens может использоваться с MAG 5000 или 6000 
в модульной конструкции 19".

Блок очистки подходит для приложений, в которых могут 
образовываться отложения на материале футеровки и электродах. 
Если отложения имеют свойства электрической изоляции, то 
сигнал электродов уменьшается. Если отложения являются 
электропроводящими, то сигнал электродов частично 

прерывается. В обоих случаях точность измерительного 
устройства уменьшается в зависимости от характера и толщины 
отложений.

Примечание: 

Блок очистки не может использоваться с 
легковоспламеняющимися и взрывоопасными веществами!

Использование Для использования с MAG 5000/6000 19’’ и MAG 1100 Ex ATEX/MAG 3100 Ex ATEX

 

Ex-допуск MAG 1100 Ex [EEx e ia] IIB ATEX
MAG 3100 Ex [EEx e ia] IIC ATEX

Параметры кабеля группа емкость в мкФ индуктивность в мГн

• электрод IIC < 4.1 < 80

IIB < 45 < 87

IIA < 45 < 87

Окружающая температура

• при работе -20 ... +50 °C

• при хранении -20 ... +70 °C

Корпус

• материал стандартный модуль 19" (алюминий/сталь) по DIN 41494

• ширина 21 TE (4.75")

• высота 3 HE (5.25")

• степень защиты IP20/NEMA 2 по EN 60529 и DIN 40050

• вибропрочность 1 g, 1 ... 800 Гц, синусоидальная во всех направлениях по EN 60068-2-36

Характеристика ЭМС

• излучение помех EN 50081-1 (легкая промышленность)

• помехоустойчивость EN 50082-2 (промышленность)

Использование Для использования с измерительными преобразователями MAG 5000 и 6000 19"; для 
очистки электродов на измерительных датчиках MAG 1100 или MAG 3100

Примечание: не может использоваться с искробезопасными сенсорами ATEX
Примечание: не может использоваться с сенсорами с электродами из Hastelloy или тантала

 

Напряжение очистки

Очистка AC AC 60 V

Очистка DC DC 30 V

Время очистки 60 сек + пауза 60 сек

Реле

• нагрузка 42 V, 2 A

Работа В процессе очистки активируется коммутационное реле

• автоматическая да

• ручная нет

Светодиодная индикация СИД: "ВКЛ" и "ОЧИСТКА"

Напряжение питания и 
расход энергии

AC 115 ... 230 V, +10% ... -15%, 50 ... 60 Гц, 7 VA при очистке, 5 VA в режиме Standby
DC 11 ... 30 V, AC 11 ... 24 V, 50 ... 60 Гц, 7 VA при очистке, 5 VA в режиме Standby

Окружающая температура

• при работе -20 до +50 °C

• при хранении -20 до +70 °C

Корпус

• материал стандартный модуль 19" (алюминий/сталь) по DIN 41494

• ширина 21 TE (4.75")

• высота 3 HE (5.25")

• степень защиты IP20/NEMA 2 по EN 60529 и DIN 40050

• вибропрочность 1 g, 1 ... 800 Гц, синусоидальная во всех направлениях по EN 60068-2-36
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Принцип работы

Блок очистки чистит электроды электрохимическим способом, 
подавая на электроды напряжение в течение около 60 секунд. При 
очистке измерительный преобразователь сохраняет последний 
измеренный расход и сигнальные выходы и продолжает их 
индицировать. После последующей паузы в 60 секунд расходомер 
снова возобновляет обычное измерение, очистка теперь 
завершена.

Реле в измерительном преобразователе активирует цикл очистки. 
В выходном меню реле (в “Очистке”) можно установить интервал 
очистки от 1 до 24 часов.

Чистка может осуществляться только при наличии жидкости в 
трубе. Это определяется с помощью функции опорожнения трубы. 
Поэтому рекомендуется для осуществления очистки выбрать 
"Определение опорожнения трубы ВКЛ".

Последовательность очистки может управляться и вручную через 
электрический вход измерительного преобразователя. Перед этим 
убедиться, что измерительная труба заполнена.

Очистка AC 

 

С помощью очистки AC удаляются жировые отложения на 
электродах. Такие жировые отложения возникают при работе со 
сточными водами, на бойнях и при наличии остатков масла в воде. 
В процессе очистки поверхность электродов нагревается, 
благодаря чему жировые частицы размягчаются. Возникающие 
при этом пузырьки газа механически удаляют отложения с 
поверхности электродов.

Очистка DC

 

С помощью очистки DC удаляются электропроводящие отложения 
в измерительной трубе, которые отрицательно сказываются на 
точности измерения.

Электропроводящие отложения, которые могут нарушить сигнал 
электродов, скапливаются прежде всего в теплоцентралях. В этом 
случае уменьшается точность измерительного устройства и 
условия сигналов и помехоустойчивости ухудшаются. Эта 
проблема возникает только при проводимости воды ниже около 
250 мкСм/см.

При очистке DC происходит электролиз, при этом отложения 
частиц удаляются из области электродов посредством потока 
электронов.

Указание: 

Нельзя использовать очистку DC для измерительных датчиков с 
электродами из тантала.
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■Данные для выбора и заказа
Измерительный преобразователь MAG 5000
 

Измерительный преобразователь MAG 6000
 

Описание Зак. номер Изображение
Измерительный преобразова-
тель MAG 5000 без дисплея, 
для компактного и настенного 
монтажа; IP67 / NEMA 4X, 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6910-
1AA30-0AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6910-
1AA10-0AA0

Измерительный преобразо-
ватель MAG 5000 с дисплеем 
для компактного и настенного 
монтажа; IP67 / NEMA 4X, 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6910-
1AA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6910-
1AA10-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц, с 
поддержкой HART

7ME6910-
1AA10-1BA0

Измерительный преобразова-
тель MAG 5000 CT для ком-
пактного и настенного монта-
жа, с допуском для коммерчес-
кого учета; IP67 / NEMA 4X, 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6910-
1AA30-1AB0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6910-
1AA10-1AB0

Измерительный преобразо-
ватель MAG 5000 для мон-
тажа в стойку 19” и на стену

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6910-
2CA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6910-
2CA10-1AA0

Описание Зак. номер Изображение
Измерительный преобразо-
ватель MAG 6000 без дисплея, 
для компактного и настенного 
монтажа; IP67 / NEMA 4X, 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
1AA30-0AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
1AA10-0AA0

Измерительный преобразова-
тель MAG 6000 для компакт-
ного и настенного монтажа; 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

IP67/NEMA 4X, 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
1AA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
1AA10-1AA0

IP67/NEMA 4X, нерж. сталь 
AISI 316 (т. для сенсора с 
клем. коробкой из нер. стали)

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
1QA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
1QA10-1AA0

 Поставка со склада

Измерительный преобразо-
ватель MAG 6000 CT для 
компактного и настенного 
монтажа, с допуском для 
коммерческого учета; (нельзя 
исползовать коммуникацион-
ные модули); IP67/NEMA 4X, 
полиамид армированный 
стекловолокном

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
1AA30-1AB0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
1AA10-1AB0

Измерительный преобразова-
тель MAG 6000 SV для ком-
пактного и настенного монта-
жа; спец. настройки возбужде-
ния 44 Гц для приложений 
дозирвоания DN ≤ 25/1“ 
IP67/NEMA 4X, полиамид 
армированный стекловолокном

 

11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 V AC

7ME6920-
1AB30-1AA0

115/230 VAC, 50/60 Гц 7ME6920-
1AB10-1AA0

Измерительный преобразо-
ватель MAG 6000 для мон-тажа 
в стойку 19“ и на стену

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
2CA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
2CA10-1AA0

Измерительный преобразо-
ватель MAG 6000 SV для 
монтажа в стойку 19“ и на 
стену; спец. настройки воз-
буждения 44 Гц для прило-
жений дозирвоания DN ≤ 25/1“

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
2CB30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
2CB10-1AA0

MAG 6000 с корпусом 
IP66/NEMA 4X ;
115/230 VAC, 50/60 Гц

7ME6920-
2EA10-1AA0

 

MAG 6000 с блоком очистки 
электродов, полностью 
смонтированный в корпусе 
IP66/NEMA 4X 

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

7ME6920-
2PA30-1AA0

• 115/230 V AC, 50/60 Гц 7ME6920-
2PA10-1AA0

MAG 6000 с барьером защи-ты 
для сенсоров с допуском ATEX 
2G D, полностью 
смонтированный в корпусе для 
настенного монтажа 
IP66/NEMA 4X, ATEX, 
115/230 VAC, 50/60 Гц

 

• Для сенсоров ATEX 2G D 7ME6920-
2MA11-1AA0

MAG 6000 SV, вставляемый в 
19” , в пластиковом корпусе 
IP66/NEMA 4X , пластиковый 
корпус ABS, частота возбуж-
дения 44 Гц для приложений 
дозирования DN ≤ 25/1“,
11 … 30 V DC, 11 … 24 VAC, 
50/60 Гц

7ME6920-
2EB30-1AA0

 

Описание Зак. номер Изображение
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Коммуникационные модули для MAG 6000

Принадлежности для MAG 5000 и MAG 6000
 

Описание Зак. номер Изображение
HART 
(не для MAG 6000 I)

FDK-085U0226  

MODBUS RTU/RS485 FDK-085U0234

PROFIBUS PA Profile 3 FDK-085U0236

PROFIBUS DP Profile 3 FDK-085U0237

Описание Зак. номер Изображение
Модуль для настенного мон-
тажа для версии IP67 / 
NEMA 4X, настенный 
кронштейн, клеммная 
коробка из полиамида 

 
 

• кабельные вводы 4 x M20 FDK-085U1018

• кабельные вводы 4 x 1/2“ NPT FDK-085U1053

Кабель для стандартного 
электрода или катушки, 3 x 
1.5 мм2 с ПВХ-оболочкой 

 

• 10 м FDK-083F0121
• 20 м FDK-083F0210
• 40 м FDK-083F0211
• 60 м FDK-083F0212
• 100 м FDK-083F0213
• 150 м FDK-083F3052
• 200 м FDK-083F3053
• 500 м FDK-083F3054
Кабель электрода дял пустой 
трубы или низкой 
проводимости, двойное 
экранирование, 3 x 0.25 мм2 

 

• 10 м FDK-083F3020
• 20 м FDK-083F3095
• 40 м FDK-083F3094
• 60 м FDK-083F3093
• 100 м FDK-083F3092
• 150 м FDK-083F3056
• 200 м FDK-083F3057
• 500 м FDK-083F3058
Кабельный набор со станд. 
кабелем катушки, 3 x 1.5 мм2 
с ПВХ-оболочкой и кабелем 
электрода с двойным 
экраном, 3 x 0.25 мм2

 

• 10 м A5E01181647

• 20 м A5E01181656

• 40 м A5E01181686

• 60 м A5E01181689

• 100 м A5E01181691

• 150 м A5E01181699

• 200 м A5E01181703

• 500 м A5E01181705

Кабельные сальники, для вы-
шеуказанных кабелей, 2 шт. 

 

• M20 A5E00822490

• 1/2“ NPT A5E00822501

Уплотнительные винты для 
сенсора/ изм. 
преобразователя, 2 шт.

FDK-085U0221  

M201/2“ NPT

Клеммная коробка из 
полиамида, с крышкой

• M20 FDK-085U1050

• 1/2" NPT FDK-085U1052

Клеммная коробка из 
полиамида

FDK-085U1003

Клеммная коробка для 
MAG 6000, из нерж. стали, с 
крышкой

• M20 A5E00836867

• 1/2" NPT A5E00836868

Клеммная коробка (3A) для 
MAG 1100 (пищевой) из 
полиамида, с крышкой

• M20 A5E00822478

• 1/2" NPT A5E00822479

Набор заливки для клеммной 
коробки сенсоров MAG для 
класса защиты IP68/NEMA 
6P

FDK-085U0220  

19“ чистящий модуль для 
чистки электрода (21TE), вкл. 
соединительную плату 

 

• 11 ... 30 V DC / 
11 ... 24 VAC

FDK-083F5039

• 115 ... 230 VAC, 50/60 Гц FDK-083F5036

19“ барьеры защиты (21 TE) 
[EEx e ia] IIC для MAG 1100 
ATEX и MAG 3100 ATEX, 
вкл. соединительную плату

FDK-083F5034  

Корпус для монатжа в панель 
для вставляемого модуля 19“ 
(21 TE); корпус IP65/NEMA 4 
из пластика ABS для 
монтажа в переднюю панель 

FDK-083F5030  

Корпус для монатжа в панель 
для вставляемого модуля 19“ 
(42 TE); корпус IP65/NEMA 4 
из пластика ABS для 
монтажа в переднюю панель

FDK-083F5031  

Корпус для монтажа в 
заднюю панель для 
вставляемого модуля 19“ 
(21 TE); корпус IP20/NEMA 2 
из алюминия

FDK-083F5032

Корпус для монтажа в зад-
нюю панель для вставля-
емого модуля 19“ (42 TE); 
корпус IP20/NEMA 2 из 
алюминия

FDK-083F5033  

 Поставка со склада

Описание Зак. номер Изображение
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Соединительные платы (если используется настенный корпус 
IP66) 

Запчасти
 

Солнцезащитные экраны для измерительных 
преобразователей MAG 5000/6000
 

IP66/NEMA 4, корпус для 
настенного монтажа для 
вставляемых модулей 19“ 
(без соед плат)

• 21 TE FDK-083F5037  

• 42 TE FDK-083F5038  

Передняя крышка (7TE) FDK-083F4525

 Поставка со склада

Описание Зак. номер Изображение
Корпус для настенного 
монтажа IP66, 12 ... 24 В, 
115 ... 230 В

• Измерительный 
преобразователь

FDK-083F4121  

• Измерительный 
преобразвоатель ia/e и 
защитный барьер 

FDK-083F4122  

• Измерительный 
преобразвоатель ia/ib и 
защитный барьер (только 
для сенсоров, выпущенных 
до октября 2007)

FDK-083F4120

• Измерительный 
преобразователь и блок 
очистки 

FDK-083F4124

Описание Зак. номер Изображение
Описание Зак. номер Изображение
Соединительная плата  

• 12 ... 24 В FDK-083F4149

• 115 ... 230 В FDK-083F4148

19“ корпус, 12 ... 24 В, 
115 ... 230 В

• Измерительный 
преобразователь

FDK-083F4117  

• Измерительный 
преобразователь ia и 
защитный барьер 

FDK-083F4118  

• Измерительный 
преобразвоатель ia/ib и 
защитный барьер (только 
для сенсоров, выпущенных 
до октября 2007)

FDK-083F4119

• Измерительный 
преобразователь и блок 
очистки 

FDK-083F4123

Модуль памяти SENSOR-
PROM 
(В заказе необходимо указать 
код и серийный номер 
сенсора)

• 2 кБ 
(для MAG 5000/6000/ 
MAG 6000 I)

FDK-085U1005

• 250 Б 
(для MAG 2500/3000)

FDK-085U1008

Модуль дисплея для 
MAG 5000/6000

• нейтральная черная лицевая 
сторона

FDK-085U1038

• лицевая сторона Siemens FDK-085U1039

Описание Зак. номер Изображение
Солнцезащитный экран для 
раздельно монтируемых 
измерительных 
преобразователей 
MAG 5000/6000 

A5E01209496

Солнцезащитный экран для 
изм. преобразователей MAG 
5000/6000, компактно 
монтируемых на MAG 3100 
(DN 15 ... 2000) или 
MAG 5100 (DN 150 ... 1200)

A5E01209500
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■ Габаритные чертежи

Измерительный преобразователь IP67/NEMA 4X/6, компактная версия из полиамида

 

Измерительный преобразователь, интегрированный монтаж  

Измерительный преобразователь, монтаж на стену

Измерительный преобразователь , 19" IP20/NEMA 2 стандартный блок

 

155 (6.10)
6 (0.24)

131 (5.16)

12
8 

(7
.1

6)

Вес вкл. монтажную плату 0,8 кг / 1.8 lbs
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Измерительный преобразователь , монтаж на стену IP66/NEMA 4, 21 TE

 

Измерительный преобразователь, монтаж на стену IP66/NEMA 4, 42 TE
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Измерительный преобразователь , монтаж во фронтальную панель IP65/NEMA 4, 21 TE

 

Измер. преобр., монтаж во фронт. панель IP65/NEMA 4, 42 TE
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Измер. преобр., монтаж в заднюю стенку IP20/NEMA 2, 21 TE
 

Измер. преобраз., монтаж в заднюю стенку IP20/NEMA 2, 42 TE
 

■Схемы

Электрическое соединение

Заземление

PE требуется из-за питания класса защиты 1.

Механический счетчик

Если к соединениям 57 и 58 подключается механический счетчик 
(активный выход), то необходимо подключить конденсатор 1000 
мкФ к соединениям 56 и 58; плюсовой полюс к соединению 56 и 
минусовой полюс к соединению 58.

Выходной кабель

Если используется длинный кабель и возможны помехи, то 
рекомендуется использовать экранированный кабель.
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■Обзор
 

Измерительный преобразователь SITRANS F M MAGFLO MAG 
6000 I/6000 I Ex d сконструирован для специальных требований 
технологической промышленности. Прочный корпус из алюмини-
евого литья под давлением обеспечивает отличную защиту даже в 
самых тяжелых промышленных условиях. Полная входная и 
выходная функциональность сохраняется и для Ex-версии.

■Преимущества 
• весь спектр расходомеров с допуском по ATEX с 
искробезопасными входами и выходами

• для компактного и раздельного монтажа
• имеются дополнительные модули для коммуникации через 

HART, PROFIBUS PA/DP, MODBUS RTU/RS 485
• наилучшее разрешение сигнала для оптимального 
динамического диапазона

• цифровая обработка сигнала с множеством возможностей
• простой ввод в эксплуатацию через автоматическое считывание 
сохраненных в SENSORPROM данных

• конфигурируемое пользователем меню управления с защитой 
паролем 
- индикация с 3 строками по 20 знаков каждая на 11 языках
- скорость расхода в различных единицах
- счетчик для прямого/обратного потока и расхода-нетто, а 
также много другой информации

• универсальные функциональные выходы для управления 
процессом, мин. конфигурация с аналоговыми, 
импульсными/частотными и релейными выходами (состояние, 
направление протока, предельные значения)

• расширенная самодиагностика для определения и записи ошибок
• управление дозировкой

■Конструкция

Измерительный преобразователь подходит как для компактного, 
так и для раздельного монтажа в опасных и безопасных зонах.

■Функция

Доступны следующие функции:
• скорость расхода
• 2 диапазона измерения
• 2 счетчика
• отсечка по низкому расходу
• направление протока
• система ошибок
• время работы
• прямой и реверсивный расход
• конечный выключатель и импульсный выход
• управление дозировкой

MAG 6000 I/6000 I Ex d - это измерительный преобразователь на 
базе микропроцессоров со встроенной алфавитно-цифровой 
индикацией на нескольких языках. Этот измерительный 
преобразователь обрабатывает поступающие от соответствующих 
магнитно-индуктивных измерительных датчиков сигналы и кроме 
этого обеспечивает функцию блока питания, который питает 
катушки возбуждения постоянным током.

Прочую информацию по подключению, режиму работы и монтажу 
см. технические паспорта измерительных датчиков.

Элементы индикации и управления

Измерительный преобразователь работает со следующими 
компонентами:
• устройство управления и индикации
• коммуникатор HART
• PC/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию с HART
• PC/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию с PROFI-

BUS PA или MODBUS

■ Технические параметры
 

Режим работы и конструкция

Принцип измерения магнитно-индуктивный с 
пульсирующим постоянным полем

Пустая труба определение опорожнения трубы 
(при отдельном монтаже 
необходим специальный кабель)

Частота возбуждения Размер измерительного датчика 
зависит от пульсирующего тока 

Полное входное сопротивление 
электродов

> 1 x 1014 Ω

Вход

Цифровой вход DC 11 ... 30 V, Ri = 4,4 kΩ

• время активации 50 мсек

• ток IDC 11 V = 2,5 мА, IDC 30 V = 7 мА

Выход

Выход тока

• диапазон сигнала 0 ... 20 мА или 4 ... 20 мА

• нагрузка < 560 Ω

• постоянная времени 0,1 ... 30 с, настраиваемая

Цифровой выход

• частота 0 ... 10 кГц, 50% нагрузочный цикл 
(одно-/двунаправленный)

• постоянная времени 0,1 ... 30 сек, настраиваемая

• импульс (пассивный) DC 3 … 30 V, макс 110 мА (30 мА 
Ex-версия), 200 Ω < Ri < 10 kΩ 
(питание от подключенного 
прибора)

• постоянная времени 0,1 ... 30 сек, настраиваемая

Релейный выход

• постоянная времени реле переключения, такая же, как 
для выхода тока

• нагрузка AC 42 V/2 A, DC 24 V/1 A

Отсечка по низкому расходу 0 ... 9,9% от макс. расхода

Гальваническое разделение Все входы и выходы имеют 
гальваническое разделение.

Макс. погрешность измерения

• MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex d 0,25% от измеренного значения
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MAGFLO MAG 6000 I/6000 I Ex d

Коммуникационные модули для MAG 6000 I (Все стандартные 
выходы также могут использоваться)

Рабочие условия

Окружающая температура

• работа

- MAG 6000 I -20 … +60 °C

- MAG 6000 I Ex -10 … +60 °C 

• хранение -40 … +70 °C

Вибропрочность 18 … 1000 Гц случайная, во всех 
направлениях в течение 2 часов по 
EN 60068-2-36

Класс защиты IP67/NEMA 4X по IEC 529 и 
DIN 40050 (1 mH2O 30 мин.)

Характеристика ЭМС EN 61326

Элементы индикации и 
управления

Счетчики Два 8-значных счетчика для 
расхода вперед, нетто и назад

Индикация Фоновая подсветка с алфавитно-
цифровым текстом, 3 x 20 знаков 
для индикации скорости расхода, 
подсчитанных значений, установок 
и ошибок. Обратный расход 
индицируется через знак минус.

Клавиатура Емкостная пленочная клавиатура с 
индикацией через СИД или 
квитированием

Постоянная времени постоянная времени как 
постоянная времени выхода тока

Конструкция

Материал корпуса алюминиевое литье под давлением, 
окрашенный

• монтаж на стену держатель для монтажа на стену 
для раздельной версии входит в 
объем поставки

Габаритные чертежи см. габаритные чертежи

Вес см. габаритные чертежи

Питание • Не Ex d: DC 18 ... 90 V; 115 ... 230 
V AC; 50 ... 60 Гц

• Ex d: DC 18 ... 30 V 
• Ex d: AC115 … 230 V, 50 … 60 Гц

Энергопотребление • AC 230 V: 21,5 VA
• DC 24 V: 12 Вт, IN = 380 мА, IST = 

1 A (3 мсек)

Сертификаты и допуски

MAG 6000 I • CE
• C-tick
• FM Class 1, div 2
• FM Class 1, Zone 2
• CSA Class 1, div 2
• CSA Class 1, Zone 2

MAG 6000 I Ex (для использования с 
сенсорами ATEX 2G D)

• SIRA 03 ATEX 2072X
• EX II 2 (1) (2) G D 
• EEx d e [ia] ia [ib] ib IIC, T6

Кабельные вводы Раздельный монтаж
• MAG 6000 I: 2 x M25(для 
питания/выхода) и 2 x M16 (для 
подключения сенсора) или 2 x 
1/2" NPT (для питания/выхода) и 
2 x M16 (для подключения 
сенсора) 

• MAG 6000 I Ex ATEX 2G D: 
2 x M20 (для питания/выхода) и 2 
x M16 (для подключения сенсора)

Коммуникация

• не ATEX-версии HART, MODBUS RTU/RS 485, 
PROFIBUS PA, PROFIBUS DP как 
доп. модули

• ATEX 2G D HART, PROFIBUS PA доступны 
как встроенные версии

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F M измерительный преобразователь
MAGFLO MAG 6000 I/ Ex d
Раздельная версия, локальная индикация, 
алюминиевое литье под давлением, 

7 ME 6 9 3 0

2 B A■■ - 1 ■A■

Питание
115 ... 230 V AC, 50 ... 60 Гц; 18 ... 90 V DC 2
ATEX 2G D, 18 ... 30 V DC 4
ATEX 2G D, 115 ... 230 V AC, 50...60 Гц 5

Ex-допуск

Не ATEX; FM Class 1 div 2 0
ATEX 2G D 2

Коммуникация

без (доп. модули могут быть заказаны отдельно) A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 (не Ex-версия) G
MODBUS RTU/RS 485 (не Ex-версия) E

Кабельные вводы

M25/M16 0
1/2" NPT 2

Описание Зак. номер Изображение
HART 
(только для MAG 6000 I)

FDK-085U0321  

MODBUS RTU/RS485 FDK-085U0234

PROFIBUS PA Profile 3 FDK-085U0236

PROFIBUS DP Profile 3 FDK-085U0237
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Принадлежности для MAG 6000 I
 

Запчасти
 

Полный запасной модуль печатной платы
 

Для получения самых последних обновлений воспользуйтесь 
нашей программой по выбору продукта “Product selector”.

Адрес “Product selector” в Интернет:
www.pia-selector.com/its_main_en.asp

Также смотрите практические примеры заказа в Интернет по 
адресу www.siemens.com/SITRANSFordering

■ Габаритные чертежи

 

Размеры в мм (дюймах), вес: 6 кг

Описание Заказной номер Изображение

Кабель для стандартного 
электрода или катушки, 3 x 
1.5 мм2 с ПВХ-оболочкой 

 

• 10 м FDK-083F0121
• 20 м FDK-083F0210
• 40 м FDK-083F0211
• 60 м FDK-083F0212
• 100 м FDK-083F0213
• 150 м FDK-083F3052
• 200 м FDK-083F3053
• 500 м FDK-083F3054
Кабель электрода дял пустой 
трубы или низкой 
проводимости, двойное 
экранирование, 3 x 0.25 мм2 

 

• 10 м FDK-083F3020
• 20 м FDK-083F3095
• 40 м FDK-083F3094
• 60 м FDK-083F3093
• 100 м FDK-083F3092
• 150 м FDK-083F3056
• 200 м FDK-083F3057
• 500 м FDK-083F3058
Кабельный набор со станд. 
кабелем катушки, 3 x 1.5 мм2 
с ПВХ-оболочкой и кабелем 
электрода с двойным 
экраном, 3 x 0.25 мм2

 

• 10 м A5E01181647

• 20 м A5E01181656

• 40 м A5E01181686

• 60 м A5E01181689

• 100 м A5E01181691

• 150 м A5E01181699

• 200 м A5E01181703

• 500 м A5E01181705
 поставка со склада

Описание Зак. номер Изображение
Дисплей FDK-085U3122

Сумка с принадлежностями, 
включая вставки кабельных 
вводов, коннекторы катушки и 
электрода

FDK-085U3144

Крышка электроники со 
стеклянной пластиной, не Ex

7ME5933-
0AC01

Крышка для соединительной 
платы, с прокладкой 

7ME5933-
0AC02

Крышка для соединительной 
платы, с прокладкой 

7ME5933-
0AC03

Предохранительный хомут 7ME5933-
0AC06

Описание Зак. номер Изображение
Не Ex FDK-085U3123

MAG 6000 I Ex d 18 ... 30 V DC 
Запасной модуль печатной 
платы для использования с 
сенсорами ATEX с повышенной 
безопасностью e

A5E01013340

MAG 6000 I Ex d 
115 ... 230 V AC Запасной 
модуль печатной платы для 
использования с сенсорами 
ATEX с повышенной 
безопасностью e

A5E01013127

Ex d версия 18 ... 30 V DC
для сенсоров с искробезопас-
ностью ib 7ME633 и 7ME613
≤ DN 300 (12")

FDK-085U3124

Ex d версия 115 ... 230 VAC 
для сенсоров с искробезопас-
ностью ib 7ME633 и 7ME613 
≤ DN 300 (12")

FDK-085U3125
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■Схемы

Ω

Ω

Питание
Преобразователь

Не-Ex 18-90 V DC/ 115-230 V DC

Выход Пассивный токовый выход

0/4-20 мА

Пассивный выход Цифровой выход

Vx 3-30 V макс. 110 мА

ПЛК-цифровой вход

+ Vx 3-30 В макс. 

- ПЛК-цифр. вход

Настройка меню: Отрицат. Положит.
R = в зависимости от сопротивления

Зарезервировано для коммуникационных модулей

Замыкающий

Размыкающий

Общий

Релейный выход

Реле

Цифровой вход

вход 11-30 V DC

Подключение сенсора

Кабель электрода

Кабель катушки

Сенсор

мин. 4 мм2

Активный токовый выход
(питание от преобразователя)
Заводская установка не-Ex

(внешнее питание)
Заводская устанвка Ex

4-20 мА
Нагрузка < 560 Ом

Нагр. < 560 Ом

(внешнее питание) 110 мА

кабелей/входа может потребоваться
подтягивающий резистр 1К-10К

24 V DC/1A
42 V AC/2A
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■Обзор
 

SITRANS F M MAGFLO MAG 1100 это магнитно-индуктивный 
измерительный датчик с компактной сэндвичной конструкцией 
для измерения расхода в различных сферах промышленности.

■Преимущества 
■ диаметр: DN 2... 100
■ компактная сэндвичная конструкция с фланцами по EN 1092, 

DIN и ANSI
■ коррозионностойкий корпус измерительного датчика из нерж. 
стали AISI 316

■ высокопрочные материалы футеровки и электродов, подходят 
для тяжелых условий процесса

■ макс. температура до 200 °C
■ корпус с классом защиты IP67/NEMA 4X/6
■ Запатентованный метод проверки на месте. Использование 
данных из SENSORPROM.

■Сфера применения

Основными сферами применения магнитно-индуктивных 
измерительных датчиков SITRANS F M MAGFLO являются:
• технологическая промышленность
• химическая промышленность
• фармацевтическая промышленность
• водоподготовка, к примеру, дозировка химикатов

■Конструкция
• возможен компактный и раздельный монтаж
• простое изменение поля измерительного преобразователя через 

"Plug & Play"
• простое дооснащение до IP68/NEMA 6 на месте
• Ex-версия ATEX 2G D
• FM/CSA Class 1 Div 2

■Принцип работы

Принцип измерения расхода основывается на законе 
электромагнитной индукции Фарадея, при котором 
измерительный датчик преобразует расход в пропорциональное 
скорости протока электрическое напряжение.

■Интеграция

Расходомер в комплекте состоит из измерительного датчика и 
соответствующего измерительного преобразователя SITRANS F M 
MAGFLO MAG 5000, 6000 или 6000 I. Гибкая концепция 
коммуникации USM II обеспечивает простую интеграцию 
различных систем полевых шин, таких как HART, PROFIBUS DP и 
PA, MODBUS RTU/RS 485.
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■ Технические параметры
 

Версия MAG 1100 MAG 1100 HT (высокотемпературный)
Принцип измерения Электромагнитная индукция Электромагнитная индукция

Частота возбуждения DN 2 ... 65: 12.5 Гц
DN 80, 100: 6.25 Гц

DN 15 ... 50: 12.5 Гц
DN 80, 100: 6.25 Гц

Подключение к процессу
Номинальный размер

• MAG 1100 (керамика) DN 2 … DN 100 DN 15 … DN 100

• MAG 1100 (PFA) DN 10 … DN 100 

Ответные фланцы EN 1092-1 (DIN 2501), ANSI B 16.5 класс 150 и 300 или 
эквивалентные
Опция: 
DN 2 ... 10 : 
трубные соединительные адаптеры G1/2” / NPT 1/2”

EN 1092-1 (DIN 2501), ANSI B 16.5 класс 150 и 300 или 
эквивалентные 

Номинальные условия 
эксплуатации
Окружающие условия

Окружающая температура1)

• Сенсор -40 … +100 °C -40 … +100 °C

• Компактный измерительный 
преобразователь MAG 5000/6000

-20 … +50 °C

• Компактный измерительный 
преобразователь MAG 6000 I

-20 … +60 °C

• Компактный измерительный 
преобразователь MAG 6000 I Ex d

-10 … +60 °C 

Температура вещества

• MAG 1100 (керамик) -20 … +150 °C -20 … +200 °C 

• MAG 1100 (PFA) -30 … +130 °C 
Подходит для стерилизации паром при 150 °C

Тепловой удар

• MAG 1100 (керамика)

- Длительность ≤ 1 мин, за которой 
следует 10 мин. покоя

• DN 2, 3 Без ограничений
• DN 6, 10, 15, 25: Макс. ΔT ≤ 80 °C/мин 
• DN 40, 50, 65: Max. ΔT ≤ 70 °C/мин
• DN 80, 100: Max. ΔT ≤ 60 °C/мин

• DN 15, 25: Max. ΔT ≤ 80 °C/мин
• DN 40, 50: Max. ΔT ≤ 70 °C/мин
• DN 80, 100: Max. ΔT ≤ 60 °C/мин

• MAG 1100 (PFA) Макс. ±100 °C моментально

Рабочее давление

• MAG 1100 (керамика) • DN 2 ... 65: 40 бар
• DN 80: 37.5 бар
• DN 100: 30 бар
Разрежение: 1 x 10-6 бар

• DN 15 ... 50: 40 бар
• DN 80: 37.5 бар
• DN 100: 30 бар
Разрежение: 1 x 10-6 бар

• MAG 1100 (PFA) 20 бар
Разрежение: 0.02 бар

Механическая нагрузка • 18 ... 1000 Гц, случайная в направлениях x, y z, в течение 
2 часов согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.
• Сенсор с компактно смонтированным измерительным 
преобразователем MAG 5000/ 6000: 3.17 g среднеквадр. 

• Сенсор с компактно смонтированным измерительным 
преобразователем MAG 6000 I/ 6000 I Ex: 1.14 g ср. кв.

• При компактном монтаже с MAG 6000 I, измерительный 
преобразователь должен иметь опору, чтобы избежать 
создания нагрузки на сенсор.

• 18 ... 1000 Гц, случайная в направлениях x, y z, в течение 
2 часов согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.

Степень защиты корпуса

• Стандартный IP67 по EN 60529 (NEMA 4X/6), 1 mH2O в теч. 30 мин IP67 по EN 60529 (NEMA 4X/6), 1 mH2O в теч. 30 мин

• Опция на сенсор (без ATEX) IP68 по EN 60529 (NEMA 6P), 10 mH2O непрерывно IP68 по EN 60529 (NEMA 6P), 10 mH2O непрерывно

ЭМС 89/336 EEC 89/336 EEC
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Технические параметры измерительного преобразователя см. в разделе по измерительному преобразователю.

Конструкция 

Вес См. Габаритные чертежи См. Габаритные чертежи

Материал

• Корпус

- MAG 1100 Нерж. сталь AISI 316L (1.4404) Нерж. сталь AISI 316L (1.4404)

• Клеммная коробка

- Стандратно Полиамид, армированный стекловолокном (не ATEX) Нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

- Опция Нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

• Установочные шпильки Нерж. сталь AISI 304 (1.4301),
Кол-во и размер по EN 1092-1:2001

Нерж. сталь AISI 304 (1.4301),
Кол-во и размер по EN 1092-1:2001

• Прокладки

- Стандартно EPDM (макс. 150 °C, PN 40) Графит (макс. 200 °C, PN 40)

- Опция • Графит (макс. 200 °C, PN 40)
• PTFE (макс. 130 °C, PN 25)

• Трубные соединительные адаптеры: 
DN 2, 3, 6 и 10

• Нерж. сталь, AISI 316
• Hastelloy
• PVDF

Футеровка
• MAG 1100 (керамика) • DN 2, 3 : Диоксид циркония (ZrO2) 

(керамика)
• DN 6 ... 100: Оксид алюминия Al2O3 

DN 15 ... 100: Оксид алюминия Al2O3

• MAG 1100 (PFA) Армированный PFA (без ATEX)

Электроды
• MAG 1100 (керамика) • DN10 ... 100: Платина с твердым припоем золото/титан 

• DN 2 ... 6: Платина
Платина с твердым припоем золото/титан

• MAG 1100 (PFA) Hastelloy C276

Кабельные вводы • Раздельный монтаж 2 x M20 or 2 x1/2 NPT
• Компактный монтаж

- MAG 5000/MAG 6000: 4 x M20 или 4 x 1/2” NPT
- MAG 6000I: 2 x M25 (для питания/выхода)
- MAG 6000I Ex. d: 2 x M20 (для питания/выхода) 

Раздельный монтаж 2 x M20 or 2 x1/2 NPT 

Сертификаты и допуски
Соответствует PED – 97/23 EC и CRN (PFA) PED – 97/23 EC и CRN (PFA)

Ex-допуски

MAG 1100 (керамика)

• ATEX-сенсор или компактно с 
MAG 6000 I Ex

ATEX 2G D сенсор EEx d e ia IIB T3 - T6 ATEX 2G D сенсор EEx d e ia IIB T3 - T6

• Сенсор с/без 
MAG 5000/6000 /6000 I 

FM/CSA Class 1 div 2 FM/CSA Class 1 div 2

MAG 1100 (PFA)

• Сенсор с/без MAG 5000/6000/6000 I FM/CSA Class 1 div 2
1) Условия также зависят от характеристик футеровки 
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Практические примеры заказа также смотрите по адресу       
www.siemens.com/SITRANSFordering

Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Для получения обновлений воспользуйтесь системой Product se-
lector в Интернет. Адрес: www.pia-selector.com/its_main_en.asp

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 1100 
включая уплотнения из EPDM

7 ME 6 1 1 0 -
■■A■ 0 - ■■■■

Диаметр

DN 2 (1/12“) 1 D
DN 3 (1/8“) 1 H

DN 6 (1/4“) 1 M
DN 10 (3/8“) 1 R
DN 15 (1/2“) 1 V

DN 25 (1“) 2 D
DN 40 (1 1/2“) 2 R
DN 50 (2“) 2 Y

DN 65 (2 1/2“) 3 F
DN 80 (3“) 3 M
DN 100 (4“) 3 T

Футеровка

PFA - DN 10 ... 100 1
Керамика 2

Материал электродов

Hastelloy C276 (только с футеровкой PFA) 1
Платина (только с керамической футеровкой) 2

Измерительный преобразователь
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

B

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 30 V DC, ATEX 2G D D
MAG 6000 I, алюминий, 115 ... 230 V, ATEX 2G D E
MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникация

без коммуникации (возможен дополнительный 
модуль)

A

HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 (не ATEX) G
MODBUS RTU/RS 485 (не ATEX) E

Кабельные вводы/клеммные коробки
Метрические 1
1/2" NPT 2
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

3

1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

4

 поставка со склада.

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Настройка преобразователя по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Соединительная розетка IP68 с сенсорным кабелем Y41

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный датчик SITRANS F M

MAGFLO MAG 1100 HT высокотемпературный
Керамическая футеровка, платиновый электрод, 
уплотнители из графита

7 ME 6 1 2 0 -

■■A 2 0 - 2 ■A■

Диаметр
DN 15 (1/2“) 1 V
DN 25 (1“) 2 D
DN 40 (1 1/2“) 2 R

DN 50 (2“) 2 Y
DN 80 (3“) 3 M
DN 100 (4“) 3 T
Измерительный преобразователь
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

B

Кабельные вводы/клеммные коробки
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 3
1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 4

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Настройка преобразователя по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Соединительная розетка IP68 с сенсорным кабелем Y41
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Принадлежности Заказной номер
для измерительного датчика
MAGFLO MAG 1100

Подключение к процессу внешняя резьба 1/2"
для преобразователя DN 2 ... 10 (1/12’’ ... 3/8’’)
2 подключения к процессу, 2 уплотнения (EPDM),
12 винтов M4 х 12
• 1/2“ G, ISO 7-1 резьбовой переходник, SS 316 FDK-083G0080
• 1/2“ G, ISO 7-1 резьбовой переходник, Hastelloy C FDK-083G4332
• 1/2“ NPT соединение, SS 316 FDK-083G4330
• 1/2“ NPT соединение, Hastelloy C FDK-083G4331

Уплотнение EPDM
Материал: EPDM; каждый комплект включает:
2 уплотнения EPDM, 2 кабеля для заземления, 3 винта M6
• DN 2 ... DN 10, 1/12“ ... 3/8“ FDK-083G3116
• DN 15, 1/2“ FDK-083G3117
• DN 25, 1“ FDK-083G3119

• DN 40, 1 1/2“ FDK-083G3121
• DN 50, 2“ FDK-083G3122
• DN 65, 2 1/2“ FDK-083G3123

• DN 80, 3“ FDK-083G3124
• DN 100, 4“ FDK-083G3125

Уплотнение PTFE 
каждый комплект включает: 2 уплотнения EPDM,
2 кабеля для заземления, 3 винта M6
• DN 2 ... DN 10, 1/12“ ... 3/8“ FDK-083G0156
• DN 15, 1/2“ FDK-083G0157
• DN 25, 1“ FDK-083G0159

• DN 40, 1 1/2“ FDK-083G0161

• DN 50, 2“ FDK-083G0162
• DN 65, 2 1/2“ FDK-083G0163

• DN 80, 3“ FDK-083G0164
• DN 100, 4“ FDK-083G0165

Графитовое уплотнение
Материал: графит
каждый комплект включает: 2 уплотнения 
(проводящие, могут также использоваться как 
шайбы для заземления)
• DN 2 ... DN 10, 1/12“ ... 3/8“ FDK-083G0116
• DN 15, 1/2“ FDK-083G0117
• DN 25, 1“ FDK-083G0119

• DN 40, 1 1/2“ FDK-083G0121
• DN 50, 2“ FDK-083G0122
• DN 65, 2 1/2“ FDK-083G0123

• DN 80, 3“ FDK-083G0124
• DN 100, 4“ FDK-083G0125

Шайба для заземления (нерж. сталь)
Материал: AISI 316 (1.4436); каждый комплект 
включает: 1 шайба для заземления, 3 тефлоновых 
уплотнения, 1 кабель для заземления, 1 винт M6
• DN 2 ... DN 10, 1/12“ ... 3/8“ FDK-083G0686
• DN 15, 1/2“ FDK-083G0687
• DN 25, 1“ FDK-083G0689

• DN 40, 1 1/2“ FDK-083G0691
• DN 50, 2“ FDK-083G0692
• DN 65, 2 1/2“ FDK-083G0693

• DN 80, 3“ FDK-083G0694
• DN 100, 4“ FDK-083G0695

Шайба для заземления (Hastelloy C)
Материал: Hastelloy C; каждый комплект включает: 
1 шайба для заземления, 3 тефлоновых уплотнения, 
1 кабель для заземления, 1 винт M6
• DN 2 ... DN 10, 1/12“ ... 3/8“ FDK-083G3256
• DN 15, 1/2“ FDK-083G3257
• DN 25, 1“ FDK-083G3259

• DN 40, 1 1/2“ FDK-083G3261
• DN 50, 2“ FDK-083G3262
• DN 65, 2 1/2“ FDK-083G3263

• DN 80, 3“ FDK-083G3264
• DN 100, 4“ FDK-083G3265

Шайба для заземления (Тантал)
Материал: Тантал 
• DN 2 ... 10, 1/12“ ... 3/8“ A5E01181599
• DN 15, 1/2“ A5E01181606
• DN 25, 1“ A5E01181610

• DN 40, 1 1/2“ A5E01181613
• DN 50, 2“ A5E01181615
• DN 65, 2 1/2“ A5E01181616

• DN 80, 3“ A5E01181619
• DN 100, 4“ A5E01181622

Шпильки и гайки
для DN 100 PN 25/40, 8 шпилек M20, 
16 гаек M20 

Материал: AISI 304 (ном. мат. 1.4305)
• DN 100, 4“ FDK-083G0226

 поставка со склада.

Принадлежности Заказной номер
для измерительного датчика
MAGFLO MAG 1100
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■ Габаритные чертежи

Сенсор MAG 1100, компактный/раздельный

Важное примечание: При компактном монтаже с MAG 6000 I, измерительный преобразователь должен иметь опору, чтобы избежать создания 
нагрузки на сенсор 
 

 

1) Короче на 13 мм / 0.5" при использовании клеммной коробки AISI (Ex или высокотемпературная версия 200 °C)
2) С установленным измерительным преобразователем MAG 5000 или MAG 6000 вес увеличивается приблизительно на 0,8 кг. 

С MAG 6000 I вес увеличивается на 5.5 кг
3) A2 на 1.6 мм короче, чем A1

Размер
DN

A1)

[мм]
B1)

[мм]
A1 / A2

3)

[мм]
B1
[мм]

D
[мм]

Di 
[мм]

Di (PFA)
[мм]

DP
[мм]

DG
[мм]

Вес 2)

[кг]

2 161 186 314 339 48.3 2 17.3 34 2.2
3 161 186 314 339 48.3 3 17.3 34 2.2
6 161 186 314 339 48.3 6 17.3 34 2.2
10 161 186 314 339 48.3 10 10 13.6 34 2.2
15 161 186 314 339 48.3 15 16 17.3 40 2.2
25 169 201 322 354 63.4 25 26 28.5 56 2.7
40 181 223 334 376 84.0 40 38 43.4 75 3.4
50 189 240 342 393 101.6 50 50 54.5 90 4.2
65 199 259 352 412 120.0 65 66 68.0 112 5.5
80 205 271 358 424 133.0 80 81 82.5 124 7.0
100 218 297 371 450 159.0 100 100 107.1 145 10.0

Размер
[дюймы]

A1)

[дюймы]
B1)

[дюймы]
A1 / A2

3)

[дюймы]
B1
[дюймы]

D
[дюймы]

Di
[дюймы]

Di (PFA)
[дюймы]

DP
[дюймы]

DG
[дюймы]

Вес 2)

[фунты]

1/12 6.34 7.33 12.36 13.35 1.90 0.08 0.68 1.34 4.8
1/8 6.34 7.33 12.36 13.35 1.90 0.12 0.68 1.34 4.8
1/4 6.34 7.33 12.36 13.35 1.90 0.24 0.68 1.34 4.8
3/8 6.34 7.33 12.36 13.35 1.90 0.39 0.39 0.53 1.34 4.8
1/2 6.34 7.33 12.36 13.35 1.90 0.59 0.63 0.68 1.57 4.8
1 6.66 7.92 12.68 13.94 2.50 0.98 1.02 1.12 2.20 4.9
1 1/2 7.13 8.78 13.15 14.81 3.31 1.57 1.50 1.71 2.95 7.5
2 7.44 9.45 13.47 15.47 4.00 1.97 1.97 2.15 3.54 9.2
2 1/2 7.84 10.20 13.86 16.22 4.72 2.56 2.60 2.68 4.41 12
3 8.07 10.67 14.10 16.70 5.24 3.15 3.19 3.25 4.88 15
4 8.59 11.70 14.61 17.72 6.26 3.94 3.94 4.22 5.91 22
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Общая монтажная длина "L" [мм] / [дюймов] перед сборкой зависит от выбранного уплотнения.
 

1) Монтаж между двумя фланцами

Сенсор MAG 1100 DN 2 ... 10 (1/12“ ... 3/8“) с адаптерами

 

MAG 1100 DN 2, 3, 6 и 10 подготовлен к монтажу с трубными соединениями 1/2”.

Длина “L“ зависит от выбранного уплотнения.
 

Важное примечание: 
При компактном монтаже с MAG 6000 I, измерительный преобразователь должен иметь опору, чтобы избежать создания нагрузки на сенсор 

Размер EPDM Графит PTFE (тефлон) Без уплотнения Шайба заземления

DN дюймы [мм] [дюймы] [мм] [дюймы] [мм] [дюймы] [мм] [дюймы] [мм] [дюймы]

2 ... 10 1) 1/12 ... 3/8 64 2.52 66 2.60 70 2.75 64 2.52 77 3.03

15 1/2 65 2.56 66 2.60 70 2.75 64 2.52 77 3.03

25 1 80 3.15 81 3.19 85 3.35 79 3.10 92 3.62

40 1 1/2 95 3.74 96 3.78 100 3.94 94 3.70 107 4.21

50 2 105 4.13 106 4.17 110 4.33 104 4.05 117 4.61

65 2 1/2 130 5.12 131 5.15 135 5.31 129 5.05 142 5.60

80 3 155 6.10 156 6.14 160 6.30 154 6.00 167 6.57

100 4 185 7.28 186 7.31 190 7.48 184 7.20 197 7.76

�	�3�4+�� #

�5��/

���.����%���.���1%

���.��67%

8

Резьба 1/2’’

Без уплотнения EPDM Графит Тефлон

[мм] [дюймы] [мм] [дюймы] [мм] [дюймы] [мм] [дюймы]

150 5.9 150 5.9 152 6.0 156 6.1
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■Обзор
 

Магнитно-индуктивный измерительный датчик MAGFLO MAG 
1100 Food специально разработан для использования в пищевой и 
пиво-безалкогольной промышленности.

■Преимущества
• диаметр: DN 10 … DN 100
• корпус из нерж. стали AISI 316 
• гигиеническое соединение, конструкция с допуском 3A и 

EHEDG
• гигиеническая конструкция для чистки CIP и SIP
• простой ввод в эксплуатацию и автоматическая загрузка 
установок через SENSORPROM

• корпус с классом защиты IP67/NEMA 4X/6
• Запатентованный метод поверки на месте. Использование 
данных из SENSORPROM.

■Сфера применения

Основными сферами применения магнитно-индуктивных 
измерительных датчиков SITRANS F M MAGFLO являются:
• пищевая промышленность
• пиво-безалкогольная промышленность
• фармацевтическая промышленность

■Конструкция
• оригинальная механическая конструкция с широким спектром 
сантехнических соединений по заказу клиента

• возможен компактный и раздельный монтаж, простое изменение 
"Plug & Play"

• простое дооснащение до IP68/NEMA 6Р на месте установки
• Версия Ex ATEX 2G D для опасных зон (керамическая 
футеровка)

■Принцип работы

Принцип измерения расхода основывается на законе 
электромагнитной индукции Фарадея, при котором 
измерительный датчик преобразует расход в пропорциональное 
скорости протока электрическое напряжение.

■Интеграция

Расходомер в комплекте состоит из измерительного датчика и 
соответствующего измерительного преобразователя SITRANS F M 
MAGFLO MAG 5000, 6000 или 6000 I. Гибкая концепция 
коммуникации USM II обеспечивает простую интеграцию и 
актуализацию различных систем полевых шин, такие как HART, 
PROFIBUS DP и PA, MODBUS RTU/RS 485.

■ Технические параметры
 

Принцип измерения электромагнитная индукция

Частота возбуждения DN 10 ... 65: 12,5 Гц
DN 80 ... 100: 6,25 Гц

Подключение к процессу

Диаметр DN 10 … DN 100 

Подключение к процессу Имеется гигиенический адаптер 
для:
• прямого вваривания в 
трубопровод

• фитинга Clamp
• резьбового фитинга

Рабочие условия

Окружающие условия

Окружающая температура 1)

• раздельный измерительный 
преобразователь

-40 … +100 °C

• компактный измерительный 
преобразователь MAG 5000/6000

-20 … +50 °C 

• измерительный преобразователь 
MAG 6000 I

-20 … +60 °C

• компактный измерительный 
преобразователь MAG 6000 I Ex d

-10 … +60 °C 

Температура вещества

MAG 1100 Food (керамика) -20 … +150 °C 
Прогоден для стерилизации паром 

MAG 1100 Food (PFA) -30 … +130 °C
Прогоден для стерилизации паром 

Тепловой удар

• MAG 1100 Food (керамика)

- длительность ≤ 1 мин, после 10 
мин. пауза

• DN 10, 15, 25: 
макс. ΔT ≤ 80 °C/мин

• DN 40, 50, 65: макс. 
ΔT ≤ 70 °C/мин

• DN 80, 100: макс. ΔT ≤ 60 °C/мин

• MAG 1100 Food (PFA) макс. ±100 °C мгновенно

Рабочее давление

• MAG 1100 Food (керамика) DN 10 ... 65: 40 бар 
DN 80: 37,5 бар
DN 100: 30 бар
Разрежение: 1 x 10-6 бар 

• MAG 1100 Food (PFA) 20 бар
Разрежение: 0,02 бар

1) Условия также зависят от характеристик футеровки
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Принадлежности
 

Указание: 

В случае комбинированного измерительного датчика и адаптера 
рабочее давление соответствует меньшему значению у обоих 
устройств.

Вибропрочность • 18 ... 1000 Гц, случайная в 
направлениях x, y z, в течение 2 
часов согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.
• Сенсор с компактно 
смонтированным измерительным 
преобразователем MAG 5000/ 
6000: 3.17 g среднеквадр. 

• Сенсор с компактно 
смонтированным измерительным 
преобразователем MAG 6000 I/ 
6000 I Ex: 1.14 g ср. кв.

• При компактном монтаже с MAG 
6000 I, измерительный 
преобразователь должен иметь 
опору, чтобы избежать создания 
нагрузки на сенсор.

Класс защиты (корпус)

• стандарт IP67 по EN 60529 (NEMA 4X/6), 
1 mH2O на 30 мин 

• опция IP68 по EN 60529 (NEMA 6P), 
10 mH2O постоянная 

ЭМС 89/336 EEC

Конструкция 

Вес см. габаритные чертежи

Материал

• корпус

- MAG 1100 Food нерж. сталь AISI 316L (1.4404)

• клеммная коробка (только 
раздельная версия)

- стандарт усиленный стекловолокном 
полиамид

- опция Нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

- Ex ATEX (только раздельная 
версия) 

Нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

Футеровка

• MAG 1100 Food (керамика) диокс. алюминия Al2O3 (керамика)

• MAG 1100 Food (PFA) усиленный PFA (тефлон)

Электроды

• MAG 1100 Food (керамика) платина с золотым/титановым 
твердым припоем

• MAG 1100 Food (PFA) Hastelloy C276

Кабельные вводы • Раздельный монтаж 2 x M20 или 
2 x 1/2 NPT

• Компактный монтаж
- MAG 5000/MAG 6000: 4 x M20 
или 4 x 1/2” NPT

- MAG 6000I: 2 x M25 (для 
питания/выхода)

- MAG 6000I Ex. d: 2 x M20 (для 
питания/выхода) 

Сертификаты и допуски 

MAG 1100 Food (керамика) 3A (сенсор с клеммной коробкой из 
полиамида), изм. преобразо-ватель 
в допуск не входит 
EHEDG

• Ex ATEX-допуски для сенсора или 
компактно с Mag 6000 I Ex 

ATEX 2G D сенсор EEx d e ia IIB 
T3 - T6

• Сенсор с/без MAG 5000/6000/ 6000 I FM/CSA Class 1 div 2

MAG 1100 Food (PFA) 3A (сенсор с клеммной коробкой из 
полиамида), изм. преобразо-ватель 
в допуск не входит 
EHEDG в подготовке
FM/CSA Class 1 div 2

Соответствует PED – 97/23/EC и CRN (PFA)
FDA

Вварной адаптер

Адаптер для вваривания в молочный 
трубопровод

Tri-Clover ISP 2037, DIN 11850, 
SMS 3008, BS 4825-1

• DN 10, 15, 25, 40, 50, 65 и 80 PN 40 

• DN 100 PN 25 

Адаптер для соединения Clamp Tri-Clamp ISP 2852, DIN 32676, 
SMS 3016, BS 4825-3

• DN 10, 15, 25, 40 и 50 PN 16 

• DN 65, 80 и 100 PN 10 

Резьбовой адаптер

• DIN 11851

- DN 10, 15, 25, и 40 PN 40

- DN 50, 65, 80 и 100 PN 25

• ISO 2853, SS 3351, BS 4825-4

- DN 10, 15, 25, 40, 50, 65 и 80 PN 16 

• SMS 1145

- DN 25, 40, 50, 65 и 80 PN 6

Конструкция

Материал

• адаптер нерж. сталь, AISI 316/нерж. сталь 
AISI 304 (ISO 2852)

• уплотнение

- стандарт EPDM (-20 ... +150 °C)

- опция NBR (-20 ... +100 °C)
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Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Для получения обновлений воспользуйтесь системой Product se-
lector в Интернет. Адрес: www.pia-selector.com/its_main_en.asp

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Расходомерный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 1100 Food

7 ME 6 1 4 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр
DN 10  1 R
DN 15  1 V
DN 25  2 D

DN 40  2 R
DN 50  2 Y
DN 65  3 F

DN 80  3 M
DN 100  3 T

Подключения к процессу

Без адаптеров (см. принадлежности) A

Вварной

DIN 11850  B

DS/ISO 2037  C

BS 4825-1  D

Tri-Clover® E

Обжимного типа

DIN 32676 G

ISO 2852 H
BS 4825-3T J
Tri-Clamp® K

Резьбовое

DIN 11851 M

SMS 1145 N

Футеровка

PFA  1
Керамика  2

Материал уплотнителя

EPDM (FDA)  0

NBR  1

Материал электродов

Hastelloy C276 (только с футеровкой PFA)  1
Платина (только с керамической футеровкой)  2

Измерительный преобразователь
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 3А

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 3А

B

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 30 V DC, ATEX 2G D D
MAG 6000 I, алюминий, 115 ... 230 V, ATEX 2G D E
MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникация

без коммуникации (возможен дополнительный 
модуль)

 A

HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS RTU/RS 485 E

Кабельные вводы/клеммная коробка
Метрические 1
1/2" NPT 2
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

3

1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

4

 поставка со склада.

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Настройка преобразователя по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Соединительная розетка IP68 с сенсорным кабелем Y41

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Расходомерный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 1100 Food

7 ME 6 1 4 0 -

■■■■■ - ■■■■
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Приндалежности Заказной номер
Вварные соединительные муфты для 
MAG 1100 Food 
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM

DIN 11850

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

10 13 10 10 FDK-083G2116
15 19 16 15 FDK-083G2117
20 23 20 15 FDK-083G2118

25 29 26 25 FDK-083G2119
32 35 32 25 FDK-083G2120
40 41 38 40 FDK-083G2121

50 53 50 50 FDK-083G2122
65 70 66 65 FDK-083G2123
80 85 81 80 FDK-083G2124
100 104 100 100 FDK-083G2125

DS/ISO 2037

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 13 10 10 FDK-083G2116
15 19 16 15 FDK-083G2117
20 23 20 15 FDK-083G2118

25 25.6 22.6 25 FDK-083G2109
28 28.6 25.6 25 FDK-083G2100
33.7 34.3 31.3 25 FDK-083G2110

38 38.6 35.6 40 FDK-083G2111
40 40.6 37.6 40 FDK-083G2101
51 51.6 48.6 50 FDK-083G2112

63.5 64.1 60.3 65 FDK-083G2113
70 70.6 66.8 65 FDK-083G2103
76.1 76.7 72.9 80 FDK-083G2114

88.9 88.9 84.9 80 FDK-083G2104
101.6 102.5 97.6 100 FDK-083G2115
114.3 115.6 110.3 100 FDK-083G2105

SMS 3008

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

10 13 10 10 FDK-083G2116
15 19 16 15 FDK-083G2117
20 23 20 15 FDK-083G2118

25 25.6 22.6 25 FDK-083G2109
32 32 29.6 25 FDK-083G2102
33.7 34.3 31.3 25 FDK-083G2110

38 38.6 35.6 40 FDK-083G2111
51 51.6 48.6 50 FDK-083G2112
63.5 64.1 60.3 65 FDK-083G2113
76 76 72 65 FDK-083G2106

76.1 76.7 72.9 80 FDK-083G2114
88.9 88.9 84.9 80 FDK-083G2104
101.6 102.5 97.6 100 FDK-083G2115
114.3 115.6 110.3 100 FDK-083G2105

,�,�

BS 4825-1

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

10 13 10 10 FDK-083G2116
15 19 16 15 FDK-083G2117

20 23 20 15 FDK-083G2118

25 25.6 22.6 25 FDK-083G2109
38 38.6 35.6 40 FDK-083G2111

51 51.6 48.6 50 FDK-083G2112

63.5 64.1 60.3 65 FDK-083G2113
76.1 76.7 72.9 80 FDK-083G2114

101.6 102.5 97.6 100 FDK-083G2115

114.3 115.6 110.3 100 FDK-083G2105

Tri-Clover®

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 12.7 9.4 10 FDK-083G2276
15.9 19.05 15.75 15 FDK-083G2277
25 25.4 22.1 25 FDK-083G2279
38 38.1 34.8 40 FDK-083G2281

51 50.8 47.5 50 FDK-083G2282
63.5 63.5 60.2 65 FDK-083G2283
76.1 76.2 72.9 80 FDK-083G2284
102 101.6 97.38 100 FDK-083G2285

Tri-Clover® является зарегистрированной 
торговой маркой Ladish Co.

 Поставляется со склада
Do: внешний диаметр
Di: внутренний диаметр

Приндалежности Заказной номер
Вварные соединительные муфты для 
MAG 1100 Food 
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM
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Приндалежности Заказной номер
Соединительные муфты типа Clamp для 
MAG 1100 Food
Гигиенические трубные соединения для 
типов Clamp
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM

DIN 32676

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 34 10 10 FDK-083G2186
15 34 16 15 FDK-083G2187
20 34 20 15 FDK-083G2188

25 50.5 26 25 FDK-083G2179
33.7 50.5 31.3 25 FDK-083G2190
40 50.5 38 40 FDK-083G2181

50 64 50 50 FDK-083G2182
65 91 66 65 FDK-083G2183
80 106 81 80 FDK-083G2184
100 119 100 100 FDK-083G2185

ISO 2852

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 34 10 10 FDK-083G2186
15 34 16 15 FDK-083G2187
20 34 20 15 FDK-083G2188

25 50.5 22.6 25 FDK-083G2189
25 50.5 26 25 FDK-083G2179
33.7 50.5 31.3 25 FDK-083G2190

38 50.5 35.6 40 FDK-083G2191
40 50.5 38 40 FDK-083G2181
51 64 48.6 50 FDK-083G2192

63.5 77.5 60.3 65 FDK-083G2193
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2194
101.6 119 97.6 100 FDK-083G2195

SMS 3016

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 34 10 10 FDK-083G2186
15 34 16 15 FDK-083G2187
25 50.5 22.6 25 FDK-083G2189

33.7 50.5 31.3 25 FDK-083G2190
38 50.5 35.6 40 FDK-083G2191
51 64 48.6 50 FDK-083G2192

63.5 77.5 60.3 65 FDK-083G2193
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2194
101.6 119 97.6 100 FDK-083G2195

,�,�

BS 4825-3

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

25 50.5 22.6 25 FDK-083G2189
38 50.5 35.6 40 FDK-083G2191
51 64 48.6 50 FDK-083G2192

63.5 77.5 60.3 65 FDK-083G2193
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2194
101.6 119 97.6 100 FDK-083G2195

Tri-Clamp®

Адаптер Сенсор

DN
(мм)

Do
(мм)

Di
(мм)

DN
(мм)

10 34 10 10 FDK-083G2286
15 34 16 15 FDK-083G2287
25 50.5 22.6 25 FDK-083G2289
38 50.5 35.6 40 FDK-083G2291

51 64 48.6 50 FDK-083G2292
63.5 77.5 60.3 65 FDK-083G2293
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2294
101.6 119 97.6 100 FDK-083G2295

Tri-Clamp® является зарегистрированной 
торговой маркой Ladish Co.

Do: внешний диаметр
Di: внутренний диаметр

Приндалежности Заказной номер
Соединительные муфты типа Clamp для 
MAG 1100 Food
Гигиенические трубные соединения для 
типов Clamp
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM
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Приндалежности Заказной номер
Резьбовые соединительные муфты для 
MAG 1100 Food
Гигиенические трубные соединения для 
резьбовых типов 
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM

DIN 11851

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

10 28 10 10 FDK-083G2156
15 34 16 15 FDK-083G2157
20 44 20 15 FDK-083G2158

25 52 26 25 FDK-083G2159
32 58 32 25 FDK-083G2160
40 65 38 40 FDK-083G2161

50 78 50 50 FDK-083G2162
65 95 66 65 FDK-083G2163
80 110 81 80 FDK-083G2164
100 130 100 100 FDK-083G2165

ISO 2853

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

25 37 22.6 25 FDK-083G2149
38 51 35.6 40 FDK-083G2151
51 64 48.6 50 FDK-083G2152

63.5 78 60.3 65 FDK-083G2153
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2154
101.6 118 97.6 100 FDK-083G2155

SS 3351

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

25 37 22.6 25 FDK-083G2149
38 51 35.6 40 FDK-083G2151
51 64 48.6 50 FDK-083G2152

63.5 78 60.3 65 FDK-083G2153
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2154
101.6 118 97.6 100 FDK-083G2155

BS 4825-4

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

25 37 22.6 25 FDK-083G2149
38 51 35.6 40 FDK-083G2151
51 64 48.6 50 FDK-083G2152

63.5 78 60.3 65 FDK-083G2153
76.1 91 72.9 80 FDK-083G2154
101.6 126 97.6 100 FDK-083G2145

,
�,
�

,�,�

SMS 1145

Адаптер Сенсор

DN (мм) Do (мм) Di (мм) DN (мм)

25 40 22.6 25 FDK-083G2139
32 48 29.6 25 FDK-083G2140
38 60 35.6 40 FDK-083G2141

51 70 48.6 50 FDK-083G2142
63.5 85 60.3 65 FDK-083G2143
76 98 72 65 FDK-083G2144

Do: внешний диаметр
Di: внутренний диаметр

Запасные части для MAGFLO MAG 1100 Food Заказной номер
Уплотнения
(2 шт., между сенсором и адаптером)

Резина: EPDM
• DN 10 FDK-083G2206
• DN 15 FDK-083G2207
• DN 25 FDK-083G2209
• DN 40 FDK-083G2211

• DN 50 FDK-083G2212
• DN 65 FDK-083G2213
• DN 80 FDK-083G2214
• DN 100 FDK-083G2215

Резина: NBR
• DN 10 FDK-083G2216
• DN 15 FDK-083G2217
• DN 25 FDK-083G2219
• DN 40 FDK-083G2221

• DN 50 FDK-083G2222
• DN 65 FDK-083G2223
• DN 80 FDK-083G2224
• DN 100 FDK-083G2225

 Поставляется со склада

Приндалежности Заказной номер
Резьбовые соединительные муфты для 
MAG 1100 Food
Гигиенические трубные соединения для 
резьбовых типов 
В поставку каждого из указанных заказных 
номеров входят:
2 муфты 
2 хомута (для соединения датчика расхода и 
фитинга)
2 уплотнителя из EPDM

,�,�
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■ Габаритные чертежи

Измерительный датчик MAG 1100 Food, компактный/раздельный

 

Важное примечание: 
При компактном монтаже с MAG 6000 I, измерительный преобразователь должен иметь опору, чтобы избежать создания нагрузки на сенсор 
 

 

1) С установленным измерительным преобразователем MAG 5000 или MAG 6000 вес увеличивается приблизительно на 0,8 кг. 
С MAG 6000 I вес увеличивается на 5.5 кг

Размер

DN

L

[мм]

A

[мм]

A1

[мм]

B

[мм]

B1

[мм]

D

[мм]

Di
(Al2O3)
[мм]

Di
PFA
[мм]

Вес)

[кг]

10 64 161 305 193.0 346.0 64.0 10 10 2.2

15 64 161 314 193.0 346.0 64.0 15 16 2.2

25 79 169 322 207.8 360.8 77.5 25 26 2.7

40 94 181 334 226.5 379.5 91.0 40 38 3.4

50 104 189 342 248.5 401.5 119.0 50 50 4.2

65 131 199 352 264.0 417.0 130.0 65 66 5.5

80 156 205 358 282.5 435.5 155.0 80 81 7.0

100 186 218 371 309.5 462.5 183.0 100 100 10.0

Размер

[дюймы]

L

[дюймы]

A

[дюймы]

A1

[дюймы]

B

[дюймы]

B1

[дюймы]

D

[дюймы]

Di
(Al2O3)
[дюймы]

Di
PFA
[дюймы]

Вес1)

[фунты]

3/8 2.52 6.34 11.96 7.60 13.63 2.52 0.39 0.39 4.8

1/2 2.52 6.34 11.96 7.60 13.63 2.52 0.59 0.63 4.8

1 3.11 6.66 12.29 8.18 14.21 3.05 0.98 1.02 4.9

1 1/2 3.70 7.13 12.83 8.92 14.94 3.58 1.57 1.50 7.5

2 4.09 7.44 12.97 9.79 15.81 4.68 1.97 1.97 9.2

2 1/2 5.16 7.84 13.48 10.40 16.42 5.12 2.56 2.60 12.0

3 6.14 8.07 13.50 11.13 17.15 6.10 3.15 3.19 15.0

4 7.32 8.59 13.97 12.19 18.21 7.20 3.94 3.94 22.0
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Измерительный датчик MAG 1100 Food, компактный/раздельный – монтажная длина

 

 

1) Общая монтажная длина “L” не зависит от выбранного типа адаптера.

(

8

Размер A L1)

DN Дюймы [мм] [дюймы] [мм] [дюмы]

10 3/8 99 3.90 146 5.75

15 1/2 99 3.90 146 5.75

25 1 113 4.45 161 6.34

40 1 1/2 126 4.96 176 6.93

50 2 154 6.06 186 7.32

65 2 1/2 165 6.50 223 8.78

80 3 200 7.87 258 10.16

100 4 225 8.86 288 11.34
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■Обзор
 

Магнитно-индуктивный преобразователь расхода SITRANS F M 
MAGFLO MAG 5100 W разработан для применения в области 
измерения расхода грунтовых вод, питьевой воды, сточных вод, 
загрязненной воды и взвесей.

■Преимущества
• поставляется с диаметрами от DN 25 до DN 1200 
• поставляется с соединительными фланцами по EN 1092-1 

(DIN 2501), ANSI, AWWA и AS
• обшивка из жесткого эластомера для всех приложений, 
связанных с водой

• общивка из EPDM для питьевой воды, с допусками
• высококачественные встроенные электроды заземления и 
измерительные электроды

• увеличенная точность при небольшом расходе для определения 
утечек благодаря конической конструкции обшивки

• допуски для питьевой воды
• подходит для зарывания в землю и постоянного затопления
• монтажная длина по ISO 13359 - обратите внимание на новую 
монтажную длину от DN 500 до DN 1200

• простой ввод в эксплуатацию и автоматическая загрузка 
значений и установок калибровки через SENSORPROM

• Запатентованный метод проверки на месте. Использование 
данных из SENSORPROM.

■Сфера применения

Основными сферами применения магнитно-индуктивных 
измерительных датчиков SITRANS F M MAGFLO являются:
• водозабор
• водоподготовка
• водораспределительные сети (управление определением утечек)
• водомеры для коммерческого учета
• орошение
• очистка сточных вод
• фильтрационные установки (к примеру, обратный осмос и 
ультрафильтрация)

• использование с промышленной водой

■Принцип работы

Принцип измерения расхода основывается на законе 
электромагнитной индукции Фарадея, при котором 
измерительный датчик преобразует расход в пропорциональное 
скорости протока электрическое напряжение.

■Функция
• высокая стойкость к различным химикатам

- соответствует OIML R49 и PTB 
- соответствует ISO 4064 и EN 14154
- Допуск MI 001 для коммерческого учета

• выполняет руководства EEC: PED, 97/23/EC руководство по 
давлению для фланецев по EN 1092-1

• простая доработка на месте стандартного измерительного 
датчика до IP68/NEMA 6P.

■Интеграция

Расходомер в комплекте состоит из измерительного датчика и 
соответствующего измерительного преобразователя SITRANS F M 
MAGFLO MAG 5000, MAG 6000 или MAG 6000 I.

Гибкая концепция коммуникации USM II обеспечивает простую 
интеграцию и актуализацию различных систем полевых шин, к 
примеру, HART, PROFIBUS DP и PA, MODBUS RTU/RS 485.
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■ Технические параметры
 

1) Для диаметров свыше 600 мм и PN16 за отдельную плату имеется допуск PED. Базовый прибор имеет только допуск по LVD 
(руководство по низкому напряжению) и ЭМС.

Конструкция Прямая Сужение на один диаметр Прямая 

Диаметр DN 25 ... 40 DN 50 ... 300: DN 350 ... 1200:

Принцип измерения Электромагнитная индукция

Частота возбуждения 12,5 Гц • 50 ... 60 мм: 12,5 Гц
• 80 ... 150 мм: 6,25 Гц
• 200 ... 300 мм: 3,125 Гц

DN 350 ... 450: 3.125 Гц
DN 500 ... 1200: 
1.5625 Гц

Подключение к процессу

Фланец

• EN 1092-1

- стандарт PN 40 • 50 ... 150 мм: PN 16
• 200 ... 300 мм: PN 10

PN 10

- опция -- 200 ... 300 мм: PN 16 PN 16

• ANSI B16.5 класс 150 lb класс 150 lb ~20 бар --

• AWWA C-207 -- -- 28" ... 48": класс D

• AS4087 PN 16 DN 50 ... 1200 , 14 бар 

Рабочие условия

Окружающая температура

• сенсор -40 ... +70 °C

• с компактным измерительным 
преобразователем MAG 5000/6000

-20 ... +50 °C

• с компактным измерительным 
преобразователем MAG 6000 I

-20 ... +60 °C

Рабочее давление 0,01 ... 40 бар 0,03 ... 20 бар 0,01 ... 16 бар

Класс защиты корпуса

• стандарт IP67 по EN 60529 / NEMA 4X/6 (1 mH2O на 30 минут)

• опция IP68 по EN 60529 / NEMA 6P (10 mH2O непрерывно)

Падение давления при 3 м/сек Как прямая труба Макс. 25 мбар Как прямая труба

Свойства измеряемой среды

Температура вещества

• NBR -5 ... +70 °C

• EDPM -5 ... +70 °C

ЭМС 89/336 EEC

Конструкция

Вес см. габаритные чертежи

Материал

• корпус и фланец углеродистая сталь ASTM A105

• измерительная трубка AISI 304 (1.4301)

• футеровка жесткий эластомер/EPDM

• электроды Hastelloy C276 

• стандартные электроды заземления Hastelloy C276 

Сертификаты и допуски
Коммерческий учет (только вместе с 
MAG 5000/6000 CT) 

OIML R 49 холодная вода DN 50 ... 300
MI 001 холодная вода DN 50 ... 300

Допуски FM Class 1, Div 2
CSA Class1, Div 2

Допуски для питьевой воды
• EPDM NSF61 (холодная вода, US)

WRAS (WRc, 
BS6920 холодная вода, GB)
ACS listed (F),
KTW D1 & D2, DVGW W270 (D) 
Belaqua (B)

• NBR NSF61 (Холодная вода, US)
Допуски PED – 97/23 EC1), CRN
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, 

Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Для получения обновлений воспользуйтесь нашей системой Prod-
uct selector в Интернет. Адрес: www.pia-seltor.com/its_main_en.asp

Также см. практические примеры заказа на            
www.siemens.com/SITRANSFordering

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F M расходомерный датчик
MAGFLO MAG 5100 W
Электроды из Hastelloy, фланцы из углеродистой 
стали

7 ME 6 5 2 0 -
■■■ 1 ■ - 2 ■■■

Диаметр

DN 25  2 D
DN 40  2 R
DN 50  2 Y

DN 65  3 F
DN 80  3 M
DN 100  3 T

DN 125  4 B
DN 150  4 H
DN 200  4 P

DN 250  4 V
DN 300  5 D
DN 350  5 K
DN 400  5 R
DN 450  5 Y

Новые короткие монтажные длины
DN 500  6 F

DN 600  6 P
DN 700  6 Y
DN 750  7 D

DN 800  7 H
DN 900  7 M
DN 1000  7 R

42“ 7 U
44“ 7 V
DN 1200  8 B

Нормы на фланцы и номинальные давления

по EN 1092-1
PN 10 (DN 200 ... 1200) B
PN 16 (DN 50 ... 1200) C
PN 16, не PED (DN 700 ... 1200) D
PN 40 (DN 25 ... 40) F

по ANSI B16.5
class 150 (1“ ... 24“) J

по AWWA C-207
Class D (28“ ... 1200“) L

по AS 4087
PN 16 N

Материал футеровки

EPDM 2
Твердая резина 3

Измерительный преобразователь
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникации

Нет A
HART B
PROFIBUS PA Profile 3 F
PROFIBUS DP Profile 3 G
MODBUS RTU/RS 485 E

Кабельные вводы/клеммные коробки
Метрические 1
1/2" NPT 2

 поставка со склада.

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Соединительная розетка IP68 NEMA 4X/6P с сенсорным 
кабелем

Y41

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Описание Зак. номер Символ

Набор для герметизации для 
клеммной коробки сенсоров 
MAGFLO для IP68/NEMA 6P

FDK-085U0220  

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F M расходомерный датчик
MAGFLO MAG 5100 W
Электроды из Hastelloy, фланцы из углеродистой 
стали

7 ME 6 5 2 0 -

■■■ 1 ■ - 2 ■■■
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■ Габаритные чертежи

 
 

- недоступно
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Диаметр A L

PN 10 PN 16 PN 40 Class 150/AWWA AS
[мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов]

25 1 187 7.4 - - - - 200 7.9 200 7.9 200 7.87

40 1Ѕ 197 7.8 - - - - 200 7.9 200 7.9 200 7.87

50 2 188 7.4 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

65 2Ѕ 194 7.6 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

80 3 200 7.9 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

100 4 207 8.1 - - 250 9.8 - - 250 9.8 250 9.84

125 5 217 8.5 - - 250 9.8 - - 250 9.8 250 9.84

150 6 232 9.1 - - 300 11.8 - - 300 11.8 300 11.81

200 8 257 10.1 350 13.8 350 13.8 - - 350 13.8 350 13.78

250 10 284 11.2 450 17.7 450 17.7 - - 450 17.7 450 17.72

300 12 310 12.2 500 19.7 500 19.7 - - 500 19.7 500 19.69

350 14 382 15.0 550 21.7 550 21.7 - - 550 21.7 550 21.65

400 16 407 16.0 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.62

450 18 438 17.2 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.62

500 20 463 18.2 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.6

600 24 514 20.2 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.6

700 28 564 22.2 700 27.6 700 27.6 - - 700 27.6 700 27.6

750 30 591 23.3 - - - - - - 750 29.5 750 -

800 32 616 24.3 800 31.5 800 31.5 - - 800 31.5 800 31.5

900 36 663 26.1 900 35.4 900 35.4 - - 900 35.4 900 35.4

1000 40 714 28.1 1000 39.4 1000 39.4 - - 1000 39.4 1000 39.4

42 714 28.1 - - - - - - 1000 39.4 - -

44 765 30.1 - - - - - - 1100 43.3 - -

1200 48 820 32.3 1200 47.2 1200 47.2 - - 1200 47.2 1200 47.2
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- недоступно

A

M20 (½“ NPT)

1

218 (8.58)

131 (5.16) 155 (6.10)

208 (8.19) 208 (8.19)

155 (6.10)

A

1
A

A

M20 (½“ NPT)

2 x M25 2 x M25

 

MAG 3100 / 6000 I компактный

Диаметр A A1 L

PN 10 PN 16 PN 40 Class 150/AWWA AS
[мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов] [мм] [дюймов]

25 1 187 7.4 340 13.4 - - - - 200 7.9 200 7.9 200 7.87

40 1Ѕ 197 7.8 350 13.8 - - - - 200 7.9 200 7.9 200 7.87

50 2 188 7.4 341 13.4 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

65 2Ѕ 194 7.6 347 13.7 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

80 3 200 7.9 353 13.9 - - 200 7.9 - - 200 7.9 200 7.87

100 4 207 8.1 360 14.2 - - 250 9.8 - - 250 9.8 250 9.84

125 5 217 8.5 370 14.6 - - 250 9.8 - - 250 9.8 250 9.84

150 6 232 9.1 385 15.2 - - 300 11.8 - - 300 11.8 300 11.81

200 8 257 10.1 410 16.1 350 13.8 350 13.8 - - 350 13.8 350 13.78

250 10 284 11.2 437 17.2 450 17.7 450 17.7 - - 450 17.7 450 17.72

300 12 310 12.2 463 18.2 500 19.7 500 19.7 - - 500 19.7 500 19.69

350 14 382 15.0 535 21.1 550 21.7 550 21.7 - - 550 21.7 550 21.65

400 16 407 16.0 560 22.1 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.62

450 18 438 17.2 591 23.3 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.62

500 20 463 18.2 616 24.3 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.6

600 24 514 20.2 667 26.3 600 23.6 600 23.6 - - 600 23.6 600 23.6

700 28 564 22.2 717 28.2 700 27.6 700 27.6 - - 700 27.6 700 27.6

750 30 591 23.3 744 29.3 - - - - - - 750 29.5 750 -

800 32 616 24.3 779 30.7 800 31.5 800 31.5 - - 800 31.5 800 31.5

900 36 663 26.1 826 32.5 900 35.4 900 35.4 - - 900 35.4 900 35.4

1000 40 714 28.1 877 34.5 1000 39.4 1000 39.4 - - 1000 39.4 1000 39.4

42 714 28.1 877 34.5 - - - - - - 1000 39.4 - -

44 765 30.1 928 36.5 - - - - - - 1100 43.3 - -

1200 48 820 32.3 983 38.7 1200 47.2 1200 47.2 - - 1200 47.2 1200 47.2
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Вес
 

- недоступно

Со смонтированным измерительным преобразователем MAG 5000 или MAG 6000 вес увеличивается приблизительно на 0,8 кг (1.8 lbs), 
с MAG 6000 I приблизительно на 5,5 кг (12.1 lb).

Диаметр PN 10 PN 16 PN 40 Class 150/AWWA AS

[мм] [дюймов] [кг] [lbs] [кг] [lbs] [кг] [lbs] [кг] [lbs] [кг] [lbs]

25 1 - - - - 4 9 4 9 4 9

40 1Ѕ - - - - 7 15 6 13 7 15

50 2 - - 9 20 - - 8 20 9 20

65 2Ѕ - - 10.7 24 - - 11 24 10.7 24

80 3 - - 11.6 26 - - 13 28 11.6 26

100 4 - - 15.2 33 - - 19 41 15.2 33

125 5 - - 20.4 45 - - 24 52 20.4 45

150 6 - - 26 57 - - 29 64 26 57

200 8 48 106 48 106 - - 56 124 48 106

250 10 64 141 69 152 - - 79 174 69 152

300 12 76 167 86 189 - - 110 243 86 189

350 14 104 229 125 274 - - 139 307 115 254

400 16 119 263 143 314 - - 159 351 125 277

450 18 136 299 173 381 - - 182 400 141 311

500 20 163 359 223 491 - - 225 495 189 418

600 24 236 519 338 744 - - 320 704 301 664

700 28 270 595 314 692 - - 273 602 320 704

750 30 - - - - - - 329 725 - -

800 32 346 763 396 873 - - 365 804 428 944

900 36 432 951 474 1043 - - 495 1089 619 1362

1000 40 513 1130 600 1321 - - 583 1282 636 1399

42 - - - - - - 687 1512 - -

44 - - - - - - 763 1680 - -

1200 48 643 1415 885 1948 - - 861 1896 813 1789
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■Обзор
 

SITRANS F M MAGFLO MAG 3100 это магнитно-индуктивный 
измерительный датчик, который подходит для измерения расхода 
практически в любых условиях.

■Преимущества
• различные диаметры: DN 15 ... DN 2000
• большой диапазон давлений: PN 6 ... PN 100 

ANSI класс 150 / 300, AS 2119/AS 4087. По запросу до 690 бар.
• широкий спектр материалов электродов и обшивки, стойких к 
экстремальным веществам процесса.

• прочная полностью сварная конструкция подходит для самых 
сложных приложений и внешних сред.

• простой ввод в эксплуатацию и автоматическая актуализация 
установок через SENSORPROM.

• Запатентованный метод проверки на месте. Использование 
“отпечатков пальцев” в SENSORPROM.

■Сфера применения

Основными сферами применения магнитно-индуктивных 
измерительных датчиков SITRANS F M MAGFLO являются:
• технологическая промышленность
• химическая промышленность
• сталелитейная промышленность
• промышленность минеральных веществ
• предприятия по обслуживанию населения
• производство и распределение энергии
• нефть и газ / HPI
• воды и сточные воды

■Конструкция

Измерительный датчик состоит из трубопровода из нерж. стали, 
двух катушек, двух электродов, изолированной обшивки, корпуса 
и фланцевого соединения.
• возможен компактный и раздельный монтаж
• Ех-версии ATEX и FM
• высокотемпературный датчик для использования при 
температурах до 180 °C

• допуски для PTB, OIML R75 и OIML R117
• выполняет руководства EEC: DGRL, 97/23/EC руководство по 
давлению для фланцев по EN 1092-1

• монтажная длина по ISO 13359
• простая доработка на месте стандартного измерительного 
датчика до IP68/NEMA 6P.

■Принцип работы

Принцип измерения расхода основывается на законе 
электромагнитной индукции Фарадея, при котором 
измерительный датчик преобразует расход в пропорциональное 
скорости протока электрическое напряжение. 

■Интеграция

Расходомер в комплекте состоит из измерительного датчика и 
соответствующего измерительного преобразователя SITRANS F M 
MAGFLO MAG 5000, MAG 6000 или MAG 6000 I.

Гибкая концепция коммуникации USM II обеспечивает простую 
интеграцию и актуализацию различных систем полевых шин, к 
примеру, HART, PROFIBUS DP и PA, MODBUS RTU/RS 485.
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■ Технические параметры
 

Версия MAG 3100 MAG 3100 HT (высокотемпературн.) MAG 3100 P
Номинальный размер DN 15 ... DN 2000 DN 15… DN 300 DN 15… DN 300

Принцип измерения Электромагнитная индукция

Частота возбуждения • DN 15 ... 65: 12.5 Гц
• DN 80 ... 150: 6.25 Гц
• DN 200 ... 1200: 3.125 Гц
• DN 1400 ... 2000: 1.5625 Гц

• DN 15 ... 65: 12.5 Гц
• DN 80 ... 150: 6.25 Гц
• DN 200 ... 300: 3.125 Гц

• DN 15 ... 65: 12.5 Гц
• DN 80 ... 150: 6.25 Гц
• DN 200 ... 300: 3.125 Гц

Подключение к процессу
Фланцы EN 1092-1, выпуклая поверхность

(EN 1092-1, DIN 2501 & BS 4504 имеют 
такие же ответные размеры)
• DN 65 ... 2000: PN 6
• DN 200 ... 2000: PN 10
• DN 65 ... 2000: PN 16
• DN 200 ... 600: PN 25
• DN 15 ... 600: PN 40
• DN 50 ... 300: PN 63 
• DN 25 ... 300: PN 100
ANSI B16.5 (~BS 1560), выпуклая 
поверхность 
• 1/2” ... 24”: Class 150 (20 бар)
• 1/2” ... 24”: Class 300 (50 бар) 
AWWA C-207, плоская поверхность 
28” ... 78”: Class D (10 bar)
AS 2129, выпуклая поверхность 1/2” ... 
48”: Table E
AS 4087, выпуклая поверхность: 
• PN 16 (DN 50 ... 1200, 16 бар)
• PN 21 (DN 50 ... 600, 21 бар)
• PN 35 (DN 50 ... 600, 35 бар)
Другие фланцы и номинальные 
давления - по запросу 

EN 1092-1, выпуклая поверхность
(EN 1092-1, DIN 2501 & BS 4504имеют 
такие же ответные размеры)
• DN 15 ... 300: PN 40
• DN 65 ... 300: PN 16
• DN 200 ... 300: PN 10
• DN 200 ... 300: PN 25

ANSI B16.5 (~BS 1560), выпуклая 
поверхность:
• 1/2” ... 12”: Class 150 (20 бар)
• 1/2” ... 12”: Class 300 (50 бар) 

AS 2129, выпуклая поверхность 1/2” ... 
12”: таблица E

AS 4087, выпуклая поверхность: 
• PN 16 (DN 50 ... 300, 16 бар)
• PN 21 (DN 50 ... 300 , 21 бар)
• PN 35 (DN 50 ... 300 35 бар)

Другие фланцы и номинальные 
давления - по запросу 

EN 1092-1, выпуклая поверхность
(EN 1092-1, DIN 2501 & BS 4504имеют 
такие же ответные размеры)
• DN 15 ... 50: PN 40
• DN 65 ... 300 : PN 16
• DN 200 ... 300 : PN 10 

ANSI B16.5 (~BS 1560), выпуклая 
поверхность
• 1/2” ... 12”: Class 150 (20 бар)

Номинальные рабочие условия
Окружающая температура 
(условия также зависят от 
характеристик футеровки)

• Сенсор -40 … +100 °C -40 … +100 °C -40 … +100 °C 

• С компактным измеритель-
ным преобразователем MAG 
5000/6000

-20 … +50 °C -20 … +50 °C -20 … +50 °C 

• С компактным измеритель-
ным преобразователем MAG 
6000 I 

-20 … +60 °C -20 … +60 °C -20 … +60 °C

• С компактным измеритель-
ным преобразователем MAG 
6000 I Ex d

-10 … +60 °C -10 … +60 °C -10 … +60 °C 
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Версия MAG 3100 MAG 3100 HT (высокотемпературн.) MAG 3100 P
Рабочее давление
Рабочее давление [абс. 
бар] (макс. рабочее давление 
уменьшается при увеличении 
рабочей температуры и для 
фланцев из нерж. стали)

• Neoprene 0.01 ... 100 бар 

• EPDM 0.01 ... 40 бар
• Linatex® 0.01 ... 40 бар 

• Эбонит 0.01 ... 100 бар

• PTFE (DN ≤ 300, PN ≤ 50 бар)
PTFE (350 ≤ DN ≤ 600, PN ≤ 40 бар)

• PFA
- DN 25 ... 100: 

0.01 ... 50 бар

• PTFE тефлон
- DN 15 ... 300(130/180 °C): 0.3 ... 50 
бар (180 °C) PTFE оснащен смонти-
рованными на заводе шайбами 
заземления из нерж. стали типа E и 
клеммной коробкой из нерж. стали) 

• PFA 
- DN 25 ... 100: 

0.01 ... 50 бар

• PTFE тефлон
- DN 15 ... 300:

0.3 ... 50 бар
• PFA 

- DN 15 ... 100: 
0.01 ... 50 бар

Класс защиты корпуса IP67/NEMA 4X/6 по EN 60529, 1 mH2O 
в течение 30 минут
Опция: IP68/NEMA 6P по 
EN 60529,10 mH2O cont. (не ATEX)

IP67/NEMA 4X/6 по EN 60529, 1 mH2O 
в течение 30 минут
Опция: IP68/NEMA 6P по 
EN 60529,10 mH2O cont. (не ATEX)

IP67/NEMA 4X/6 по EN 60529, 1 mH2O 
в течение 30 минут
Опция: IP68/NEMA 6P по 
EN 60529,10 mH2O cont. (не ATEX)

Падение давления при 3 м/с Как в прямой трубе

Контрольное давление 1.5 x PN (где применимо)

Вибростойкость • 18 ... 1000 Гц, случайная в 
направлениях x, y z, в течение 2 часов 
согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.
• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 5000/ 6000: 3.17 g среднеквадр. 

• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 6000 I/ 6000 I Ex: 1.14 g ср. кв.

• 18 ... 1000 Гц, случайная в 
направлениях x, y z, в течение 2 часов 
согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.
• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 5000/ 6000: 3.17 g среднеквадр. 

• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 6000 I/ 6000 I Ex: 1.14 g ср. кв.

• 18 ... 1000 Гц, случайная в 
направлениях x, y z, в течение 2 часов 
согласно EN 60068-2-36

• Сенсор:  3.17 g среднеквадр.
• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 5000/ 6000: 3.17 g среднеквадр. 

• Сенсор с компактно смонтированным 
измерительным преобразователем 
MAG 6000 I/ 6000 I Ex: 1.14 g ср. кв.

Температура среды • Neoprene 0 … +70 °C 
• EPDM -10 … +70 °C
• Linatex® (резина) -40 … +70 °C 

(для температур ниже -20 °C 
необходимо использовать фланцы из 
AISI 304 или 316 )

• Эбонит 0 … 95 °C 
• PTFE -20 … +100 °C
• PFA -20 … +100 °C 

• PTFE -20 … +130 °C
• PTFE -20 … +180 °C Смонтированные 
на заводе шайбы заземления типа E и 
клеммная коробка из нерж. стали. 
Может использоваться только с 
раздельным измерительным 
преобразователем .

• PFA -20 … +150 °C

• PTFE -20 … +130 °C 
• PFA -20 … +150 °C 

ЭМС 89/336 ECC 89/336 ECC 89/336 ECC

Конструкция
Вес См. Габаритные чертежи

Материал корпуса и фланцев Углеродистая сталь ASTM A 105, с 
коррозионностойким двухкомпонент-
ным эпоксидным покрытием (мин. 150 
мкм)
или
фланцы из AISI 304 (1.4301) и корпус из 
углеродистой стали с коррозионностой-
ким двухкомпонентным эпоксидным 
покрытием (мин. 150 мкм)
или
фланцы и корпус из AISI 316 L (1.4404), 
отполированные

Углеродистая сталь ASTM A 105, с 
коррозионностойким двухкомпонент-
ным эпоксидным покрытием (мин. 150 
мкм)
или
фланцы из AISI 304 (1.4301) и корпус из 
углеродистой стали с коррозионностой-
ким двухкомпонентным эпоксидным 
покрытием (мин. 150 мкм)
или
фланцы и корпус из AISI 316 L (1.4404), 
отполированные

Углеродистая сталь ASTM A 105, с 
коррозионностойким двухкомпонент-
ным эпоксидным покрытием (мин. 150 
мкм)

Материал измерительной 
трубы

AISI 304 (1.4301) AISI 304 (1.4301) AISI 304 (1.4301) 

Материал электрода • AISI 316 Ti (1.4571)
• Hastelloy C276
• Платина/иридий,
• Титан
• Тантал

• AISI 316 Ti (1.4571)
• Hastelloy C276
• Платина/иридий,
• Титан
• Тантал

Hastelloy C276

Материал заземляющего 
электрода

Такой же, как материал измеряющего 
электродов:
Исключения - см. заказные данные

Такой же, как материал измеряющего 
электродов:
Исключения - см. заказные данные

Без заземляющих электродов
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Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100

3

Технические параметры измерительного преобразователя см. в разделе по измерительному преобразователю.

Версия MAG 3100 MAG 3100 HT (высокотемпературн.) MAG 3100 P
Конструкция (продолжение)
Клеммная коробка (только 
раздельная версия)

• Стандартный: полиамид, 
армированны стекловолокном 

• Опция: нерж. сталь AISI 316 (1.4436)
• Ex ATEX (только раздельная версия) 
нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

• Нерж. сталь AISI 316 (1.4436)
• Ex ATEX (только раздельная версия) 
нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

• Стандартный: полиамид, 
армированны стекловолокном 

• Опция: нерж. сталь AISI 316 (1.4436)
• Ex ATEX (только раздельная версия) 
нерж. сталь AISI 316 (1.4436)

Кабельные вводы • Раздельный монтаж 2 x M20 или 
2 x 1/2 NPT

• Компактный монтаж
- MAG 5000/MAG 6000: 4 x M20 или 

4 x 1/2”NPT
- MAG 6000 I: 2 x M25(для 
питания/выхода)

- MAG 6000 I Ex. d: 2 x M20 (для 
питания/выхода) 

• Раздельный монтаж 2 x M20 или 
2 x 1/2 NPT

• Раздельный монтаж 2 x M20 или 
2 x 1/2 NPT

• Компактный монтаж
- MAG 5000/MAG 6000: 4 x M20 или 

4 x 1/2”NPT
- MAG 6000 I: 2 x M25(для 
питания/выхода)

- MAG 6000 I Ex. d: 2 x M20 (для 
питания/выхода) 

Сертификаты и допуски
Соответствует PED – 97/23 EC, CRN PED – 97/23 EC, CRN PED – 97/23 EC, CRN

Сертификат материала
EN 10204 3.1

По запросу По запросу Сертификат на трубу и фланцы 
доступен как опция 

Ex-допуски Сенсор ATEX 2G D 
• DN 15 ... 300: EEx d e ia IIC T4 - T6
• DN 350 ... 2000 EEx e ia IIC T4 - T6
Не ATEX сенсоры
• FM Class 1 Div 2
• CSA Class 1, Div 2 

Сенсор TEX 2G D 
• DN 15 ... 300: EEx d e ia IIC T3 - T6
Не ATEX сенсоры
• FM Class 1 Div 2
• CSA Class 1, Div 2

Сенсор ATEX 2G D 
• DN 15 ... 300: EEx d e ia IIC T3 - T6
Не ATEX сенсоры
• FM Class 1 Div 2
• CSA Class 1, Div 2

Допуски для питьевой воды Футеровка EPDM:
• NSF61 (холодная вода, US)
• WRAS (WRc, BS6920 холодная вода, 

GB)
• ACS listed (F) 
• KTW D1 & D2
• KTW C3 - ожидается
• DVGW  W270 (D)
• Belaqua (B)

Коммерческий учет (CT)
(только вместе с 
MAG 5000/6000 CT)

DANAK: OIML R75, OIML R117 и 
холодная вода 
PTB: OIML R75 и OIML R117

DANAK: OIML R75, OIML R117 и 
холодная вода
PTB: OIML R75 и OIML R117

DANAK: OIML R75, OIML R117 и 
холодная вода
PTB: OIML R75 и OIML R117
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100

7 ME 6 3 1 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр

DN 15 (1/2“) (только с футеровкой PTFE) 1 V
DN 25 (1“) 2 D
DN 40 (1 1/2“) 2 R

DN 50 (2“) 2 Y
DN 65 (2 1/2“) 3 F
DN 80 (3“) 3 M

DN 100 (4“) 3 T
DN 125 (5“) 4 B
DN 150 (6“) 4 H

DN 200 (8“) 4 P
DN 250 (10“) 4 V
DN 300 (12“) 5 D

DN 350 (14“) 5 K
DN 400 (16“) 5 R
DN 450 (18“) 5 Y

DN 500 (20“) 6 F
DN 600 (24“) 6 P
DN 700 (28“) 6 Y

DN 750 (30“) 7 D
DN 800 (32“) 7 H
DN 900 (36“) 7 M

DN 1000 (40“) 7 R
DN 1050 (42“) 7 U
DN 1100 (44“) 7 V

DN 1200 (48“) 8 B
DN 1400 (54“) 8 F
DN 1500 (60“) 8 K

DN 1600 (66“) 8 P
DN 1800 (72“) 8 T
DN 2000 (78“) 8 Y

Конструкция фланца и номинальное давление

по EN 1092-1
PN 6 (DN 65 ... 2000 (2 1/2“ ... 78“)) A
PN 10 (DN 200 ... 2000 (8“ ... 78“)) B
PN 16 (DN 65 ... 2000 (2 1/2“ ... 78“)) C
PN 16 (не соответствует руководству по приборам 
давления) (DN 700 ... 2000 (28“ ... 78“))

D

PN 25 (DN 200 ... 600 (8“ ... 24“)) E
PN 40 (DN 15 ... 600 (1/2“ ... 24“)) F

PN 63 (DN 50 ... 400 (2“ ... 16“)), not PTFE G
PN 100 (DN 25 ... 350 (1“ ... 12“)), not PTFE H

по ANSI B16.5
class 150 (1/2“ ... 24“) J
class 300 (1/2“ ... 24“) K

по AWWA C207
class D (28“ ... 78“) L

по AS
2129, таблица Е M
4087, PN 16 (DN 50 ... 1200 (2“ ... 48“)) N
4087, PN 21 (DN 50 ... 600 (2“ ... 24“)) P
4087, PN 35 (DN 50 ... 600 (2“ ... 24“)) Q

Материал фланца

Фланец из малоуглеродистой стали ASTM A 105 1
Фланец из нерж. стали, AISI 304 2
Фланец и сенсор из нерж. стали, AISI 316L, 
отшлифованный

3

Практическтие примеры заказа см. также по адресу 
www.siemens.com/SITRANSFordering

Футеровка

Neopren 1
EPDM 2

PTFE (DN < 300, PN < 50 бар), 
PTFE (350 < DN < 600, PN < 40 бар)

3

Эбонит 4
Linatex (PN < 40 бар, DN < 600) 5
Novolak (DN 50...600, PN < 40 бар) 6

Материал электродов
(электроды заземления не для футеровки PTFE и 
Novolak)

AISI 316 TI 1
Hastelloy C276 2
Платина (нет электродов заземления) 3

Титан (не PFA-футеровка) 4
Tantal (нет электродов заземления) 5

Измерительный преобразователь с дисплеем
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

B

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 30 V DC, ATEX 2G D D
MAG 6000 I, алюминий, 115 ... 230 V, ATEX 2G D E
MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникация

Нет A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS RTU/RS 485 E

Кабельные вводы/клеммная коробка
Метрические 1
1/2" NPT 2
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

3

1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

4

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Соединительная розетка IP68 NEMA 6 с сенсорным 
кабелем

Y41

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100

7 ME 6 3 1 0 -

■■■■■ - ■■■■



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100

3

, 

Для получения обновлений воспользуйтесь нашей системой Prod-
uct selector в Интернет. Адрес: www.pia-seltor.com/its_main_en.asp

Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Описание Зак. номер Символ

Комплект для герметизации 
клеммной коробки для изм. 
преобразователя MAGFLO 
до класса защиты 
IP68/NEMA 6P

FDK-085U0220  
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Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M

MAGFLO MAG 3100
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Для получения обновлений воспользуйтесь нашей системой Prod-
uct selector в Интернет. Адрес: www.pia-seltor.com/its_main_en.asp

Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Расходомерный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100 высокотемпературный

7 ME 6 3 2 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр

DN 15 (1/2“) 1 V
DN 25 (1“) 2 D
DN 40 (1 1/2“) 2 R

DN 50 (2“) 2 Y
DN 65 (2 1/2“) 3 F
DN 80 (3“) 3 M

DN 100 (4“) 3 T
DN 125 (5“) 4 B
DN 150 (6“) 4 H

DN 200 (8“) 4 P
DN 250 (10“) 4 V
DN 300 (12“) 5 D

Конструкция фланца и номинальное давление

по EN 1092-1
PN 10 (DN 200 ... 300 (8“ ... 12“)) B
PN 16 (DN 65 ... 300 (2 1/2“ ... 12“)) C
PN 25 (DN 200 ... 300 (8“ ... 12“)) E
PN 40 (DN 15 ... 300 (1/2“ ... 12“)) F

по ANSI B16.5
class 150 (1/2“ ... 12“) J
class 300 (1/2“ ... 12“) K

по AS
2129, таблица Е M
4087, PN 16 (DN 50 ... 300 (2“ ... 12“)) N
4087, PN 21 (DN 50 ... 300 (2“ ... 12“)) P
4087, PN 35 (DN 500 ... 300 (2“ ... 12“)) Q

Материал фланца

Фланец из малоуглеродистой стали ASTM A 105 1
Фланец из нерж. стали, AISI 304 2
Фланец и сенсор из нерж. стали, AISI 316L, 
отшлифованный

3

Футеровка
PTFE (130 °C) 2
PTFE, включая защитные кольца класса E AISI 316 
(180 °C)

3

PFA (150 °C) (DN 25, 50, 80, 100) 7

Материал электродов (без заземляющих 
электродов)

AISI 316 TI 1
Hastelloy C276 2
Платина 3

Титан 4
Tantal 5

Измерительный преобразователь с дисплеем
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

B

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 30 V DC, ATEX 2G D D
MAG 6000 I, алюминий, 115 ... 230 V, ATEX 2G D E
MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникация

Нет A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS RTU/RS 485 E

Кабельные вводы/клеммная коробка
Метрические 1
1/2" NPT 2
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

3

1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

4

Также см. практические примеры заказа на       
www.siemens.com/SITRANSFordering

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Расходомерный датчик SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100 высокотемпературный

7 ME 6 3 2 0 -

■■■■■ - ■■■■
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Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M
MAGFLO MAG 3100

3
 Также см. практические примеры заказа на            
www.siemens.com/SITRANSFordering

Измерительные преобразователи и сенсоры MAG 5000/6000 
пакуются в раздельные коробки, окончательная сборка выполня-
ется при монтаже у заказчика. Измерительные преобразователи и 
сенсоры MAG 6000 I/MAG 6000 I Ex ATEX 2G D поставляются с 
завода компактно смонтированными. Коммуникационные модули 
поставляются уже установленными в измерительный 
преобразователь.

Данные для выбора и заказа Зак. номер
Расходомерный датчик SITRANS F M

MAGFLO MAG 3100 P 7ME6340-
■■■■■ - ■■■■

Диаметр
DN 15 (1/2“) 1 V
DN 25 (1“) 2 D
DN 40 (1 1/2“) 2 R

DN 50 (2“) 2 Y
DN 65 (2 1/2“) 3 F
DN 80 (3“) 3 M

DN 100 (4“) 3 T
DN 125 (5“) 4 B
DN 150 (6“) 4 H

DN 200 (8“) 4 P
DN 250 (10“) 4 V
DN 300 (12“) 5 D

Конструкция фланца и номинальное давление

по EN 1092-1
PN 10 (DN 200 ... 300 (8“ … 12“)) B
PN 16 (DN 65 ... 300 (2 1/2“ … 12”)) C
PN 40 (DN 15 ... 50 (1/2“ … 2”) F

по ANSI B16.5
Class 150 (1/2“ ... 12“) J

Материал фланца

Фланец из малоуглеродистой стали ASTM A 105 1

Материал футеровки
PTFE (130 °C) 3
PFA (150 °C) (DN 25, 50, 80, 100 7

Материал электродов
Hastelloy C276 2

Измерительный преобразователь с дисплеем
Сенсор для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

A

Сенсор ATEX 2G D для раздельно устанавливаемого 
измерительного преобразователя (измерительный 
преобразователь заказывается отдельно) 

B

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 90 V DC, 
115 ... 230 V AC 

C

MAG 6000 I, алюминий, 18 ... 30 V DC, ATEX 2G D D
MAG 6000 I, алюминий, 115 ... 230 V, ATEX 2G D E
MAG 6000 полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 … 24 V AC H

MAG 6000, полиамид, 115/230 V AC J
MAG 5000, полиамид, 11 ... 30 V DC / 11 ... 24 V AC K
MAG 5000, полиамид, 115/230 V AC L

Коммуникация

Нет A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F
PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS RTU/RS 485 E

Кабельные вводы/клеммная коробка
Метрические 1
1/2" NPT 2
Метрические: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

3

1/2" NPT: клеммная коробка из нерж. стали 
(обязательна для изм. преобразователя MAG 6000 из 
нерж. стали)

4

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

Табличка из нерж. стали, подвешена на проволоке из 
нерж. стали (указать текстом)

Y17

Табличка из пластика (самоклеющаяся) Y18

Заводской сертификат по EN 10204-2.1 C15

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Кабель питания (указать заказной номер текстом) Y40

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99
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Данные для выбора и заказа
Защитные и заземляющие шайбы типа С для MAG 3100 
Заземляющие и защитные шайбы из AISI 304 типа C для всех футеровок, кроме PTFE и 
PFA

DN PN 06 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 AS2129, 
таблица E

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер
DN 25 FDK-083N8361 FDK-083N8361
DN 40 FDK-083N8362 FDK-083N8362
DN 50 FDK-083N8344 FDK-083N8344
DN 65 FDK-083N8345 FDK-083N8345 FDK-083N8345 FDK-083N8346
DN 80 FDK-083N8347 FDK-083N8347 FDK-083N8347 FDK-083N8347
DN 100 FDK-083N8070 FDK-083N8025 FDK-083N8025 FDK-083N8025
DN 125 FDK-083N8071 FDK-083N8071 FDK-083N8071 FDK-083N8071
DN 150 FDK-083N8072 FDK-083N8008 FDK-083N8008 FDK-083N8008
DN 200 FDK-083N8074 FDK-083N8011 FDK-083N8011 FDK-083N8011 FDK-083N8075 FDK-083N8011
DN 250 FDK-083N8078 FDK-083N8013 FDK-083N8013 FDK-083N8013 FDK-083N8079 FDK-083N8013
DN 300 FDK-083N8080 FDK-083N8012 FDK-083N8012 FDK-083N8081 FDK-083N8082 FDK-083N8012
DN 350 FDK-083N8083 FDK-083N8039 FDK-083N8039 FDK-083N8084 FDK-083N8085 FDK-083N8039
DN 400 FDK-083N8099 FDK-083N8100 FDK-083N8100 FDK-083N8101 FDK-083N8102 FDK-083N8100
DN 450 FDK-083N8103 FDK-083N8103 FDK-083N8104 FDK-083N8104 FDK-083N8105 FDK-083N8104
DN 500 FDK-083N8107 FDK-083N8107 FDK-083N8108 FDK-083N8108 FDK-083N8109 FDK-083N8108
DN 600 FDK-083N8111 FDK-083N8111 FDK-083N8112 FDK-083N8112 FDK-083N8113
DN 700 FDK-083N8300 FDK-083N8294 FDK-083N8294 FDK-083N8366
DN 800 FDK-083N8303 FDK-083N8304 FDK-083N8304 FDK-083N8367
DN 900 FDK-083N8306 FDK-083N8307 FDK-083N8307 FDK-083N8361
DN 1000 FDK-083N8309 FDK-083N8310 FDK-083N8310 FDK-083N8362
DN 1100 FDK-083N8367 FDK-083N8367 FDK-083N8344
DN 1200 FDK-083N8312 FDK-083N8313 FDK-083N8313
DN 1400 FDK-083N8467 FDK-083N8468 FDK-083N8469
DN 1500 FDK-083N8471 FDK-083N8472 FDK-083N8473
DN 1600 FDK-083N8475 FDK-083N8476 FDK-083N8477
DN 1800 FDK-083N8479 FDK-083N8480 FDK-083N8481
DN 2000 FDK-083N8483 FDK-083N8484 FDK-083N8485

Раз-
мер

ANSI

Class 150 Class 300
Заказной номер Заказной номер

1“ FDK-083N8361 FDK-083N8361
1 1/2“ FDK-083N8362 FDK-083N8362
2“ FDK-083N8344 FDK-083N8344

2 1/2“ FDK-083N8345 FDK-083N8345
3“ FDK-083N8347 FDK-083N8347
4“ FDK-083N8025 FDK-083N8025

5“ FDK-083N8071 FDK-083N8071
6“ FDK-083N8008 FDK-083N8073
8“ FDK-083N8011 FDK-083N8076

10“ FDK-083N8013 FDK-083N8079
12“ FDK-083N8012 FDK-083N8082
14“ FDK-083N8039 FDK-083N8085

16“ FDK-083N8100 FDK-083N8102
18“ FDK-083N8104 FDK-083N8106
20“ FDK-083N8107 FDK-083N8110
24“ FDK-083N8113 FDK-083N8114

Раз-
мер

AWWA C207

Заказной номер

28“ FDK-083N8302
30“ FDK-083N8366
32“ FDK-083N8305

36“ FDK-083N8308
40“ FDK-083N8311
42“ FDK-083N8394

44“ FDK-083N8395
48“ FDK-083N8314
54“ FDK-083N8470

60“ FDK-083N8474
66“ FDK-083N8478
72“ FDK-083N8482
78“ FDK-083N8486
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Данные для выбора и заказа
Защитные и заземляющие шайбы типа Е для MAG 3100, 3100 HT, MAG 
3100 P

Заземляющие и защитные шайбы из AISI 316 тип E для футеровки PTFE - 1 
шт.

Примечание:
Для высокотемпературной версии MAG 3100 HT 7ME6320... для версий 
PTFE 180 °C. - заземляющая шайба типа E включена в поставку и 
смонтирована на заводе.

DN PN 06 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер

DN 15 FDK-083N8365
DN 25 FDK-083N8271
DN 40 FDK-083N8278

DN 50 FDK-083N8282
DN 65 FDK-083N8284 FDK-083N8285 FDK-083N8286
DN 80 FDK-083N8288 FDK-083N8289 FDK-083N8290

DN 100 FDK-083N8116 FDK-083N8117 FDK-083N8118
DN 125 FDK-083N8120 FDK-083N8121 FDK-083N8122
DN 150 FDK-083N8124 FDK-083N8125 FDK-083N8126

DN 200 FDK-083N8129 FDK-083N8130 FDK-083N8130 FDK-083N8131 FDK-083N8132
DN 250 FDK-083N8135 FDK-083N8136 FDK-083N8137 FDK-083N8138 FDK-083N8139
DN 300 FDK-083N8144 FDK-083N8144 FDK-083N8145 FDK-083N8146 FDK-083N8147

DN 350 FDK-083N8152 FDK-083N8153 FDK-083N8154 FDK-083N8155 FDK-083N8156
DN 400 FDK-083N8160 FDK-083N8161 FDK-083N8162 FDK-083N8163 FDK-083N8164
DN 450 FDK-083N8168 FDK-083N8169 FDK-083N8170 FDK-083N8171 FDK-083N8172

DN 500 FDK-083N8177 FDK-083N8178 FDK-083N8179 FDK-083N8180 FDK-083N8181
DN 600 FDK-083N8186 FDK-083N8187 FDK-083N8188 FDK-083N8189

Для защиты футеровки PTFE используйте 2 шт.
Для заземления расходомера с футеровкой PTFE используйте 1 шт.

Размер ANSI

Class 150 Class 300

Заказной номер Заказной номер

1/2“ FDK-083N8365 FDK-083N8365
1“ FDK-083N8272 FDK-083N8272
1 1/2“ FDK-083N8279 FDK-083N8279

2“ FDK-083N8283 FDK-083N8283
2 1/2“ FDK-083N8287 FDK-083N8287
3“ FDK-083N8291 FDK-083N8292

4“ FDK-083N8118 FDK-083N8119
5“ FDK-083N8122 FDK-083N8123
6“ FDK-083N8126 FDK-083N8127

8“ FDK-083N8370 FDK-083N8133
10“ FDK-083N8140 FDK-083N8141
12“ FDK-083N8148 FDK-083N8149

14“ FDK-083N8157 FDK-083N8158
16“ FDK-083N8165 FDK-083N8166
18“ FDK-083N8173 FDK-083N8174

20“ FDK-083N8182 FDK-083N8183
24“ FDK-083N8190 FDK-083N8191

Для защиты футеровки PTFE используйте 2 шт.
Для заземления расходомера с футеровкой PTFE используйте 1 шт.

AS2129, таблица E

DN Заказной номер

DN 15 FDK-083N8365
DN 25 FDK-083N8272
DN 40 FDK-083N8280

DN 50 FDK-083N8281
DN 65 FDK-083N8284
DN 80 FDK-083N8293

DN 100 FDK-083N8117
DN 125 FDK-083N8121
DN 150 FDK-083N8128

DN 200 FDK-083N8134
DN 250 FDK-083N8143
DN 300 FDK-083N8151

DN 350 FDK-083N8153
DN 400 FDK-083N8161
DN 450 FDK-083N8176

DN 500 FDK-083N8185
DN 600 FDK-083N8193

Для защиты футеровки PTFE используйте 2 шт.
Для заземления расходомера с футеровкой PTFE используйте 1 шт.
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Данные для выбора и заказа
Защитные и заземляющие шайбы типа Е для MAG 3100, 3100 HT, MAG 3100 P 
Заземляющие и защитные шайбы из Hastelloy C-276 тип E для футеровки PTFE - 1 шт. 

DN PN 06 PN 16 PN 40 Размер ANSI

Class 150 Class 300

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер

DN 15 FDK-083N8487 1/2“ FDK-083N8487 FDK-083N8487
DN 25 FDK-083N8488 1“ FDK-083N8489 FDK-083N8489
DN 40 FDK-083N8490 1 1/2“ FDK-083N8491 FDK-083N8491

DN 50 FDK-083N8492 2“ FDK-083N8493 FDK-083N8493
DN 65 FDK-083N8494 FDK-083N8495 FDK-083N8496 2 1/2“ FDK-083N8497 FDK-083N8497
DN 80 FDK-083N8498 FDK-083N8499 FDK-083N8500 3“ FDK-083N8501 FDK-083N8502
DN 100 FDK-083N8503 FDK-083N8504 FDK-083N8505 4“ FDK-083N8506 FDK-083N8507

Данные для выбора и заказа
Заземляющие шайбы для MAG 3100, 3100 HT, MAG 3100 P: Плоские шайбы
Заземляющая плоская шайба из AISI 316 для всех типов футеровок (не для PTFE 180 °C) 
- 1 шт.

DN PN 10 PN 16 PN 40 Размер ANSI

Class 150 Class 300

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер

DN 15 A5E01191969 1/2“ A5E01191968
DN 25 A5E01150880 1“ A5E01150022 A5E01150378
DN 40 A5E01191952 1 1/2“ A5E01191961

DN 50 A5E01150918 2“ A5E01151121 A5E01151194
DN 65 A5E01191940 A5E01191954 2 1/2“ A5E01191962
DN 80 A5E01152876 A5E01152876 3“ A5E01152910 A5E01153422

DN 100 A5E01158875 A5E01159072 4“ A5E01159146 A5E01159628
DN 125 A5E01191941 A5E01191956 5“ A5E01191963
DN 150 A5E01191943 A5E01191957 6“ A5E01191964

DN 200 A5E01191951 A5E01191944 A5E01191958 8“ A5E01191965
DN 250 A5E01191950 A5E01191946 A5E01191959 10“ A5E01191966
DN 300 A5E01191949 A5E01191947 A5E01191960 12“ A5E01191967
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Данные для выбора и заказаa
Заземляющие шайбы для MAG 3100, 3100 HT, MAG 3100 P: Плоские шайбы
Заземляющая плоская шайба из Hastelloy C-276 для всех типов футеровок (не для PTFE 
180 °C) - 1 шт. 

DN PN 10 PN 16 PN 40 Размер ANSI

Class 150 Class 300

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер

DN 15 A5E01191981 1/2“ A5E01191989
DN 25 A5E01150882 1“ A5E01150028 A5E01150379
DN 40 A5E01191982 1 1/2“ A5E01191990

DN 50 A5E01150922 2“ A5E01151124 A5E01151197
DN 65 A5E01191971 A5E01191983 2 1/2“ A5E01191991
DN 80 A5E01152889 A5E01152889 3“ A5E01152913 A5E01153424

DN 100 A5E01158886 A5E01159074 4“ A5E01159150 A5E01159629
DN 125 A5E01191973 A5E01191984 5“ A5E01191992
DN 150 A5E01191974 A5E01191985 6“ A5E01191993

DN 200 A5E01191978 A5E01191975 A5E01191986 8“ A5E01191994
DN 250 A5E01191979 A5E01191976 A5E01191987 10“ A5E01191995
DN 300 A5E01191980 A5E01191977 A5E01191988 12“ A5E01191996

Данные для выбора и заказа
Заземляющие шайбы для MAG 3100, 3100 HT, MAG 3100 P: Плоские шайбы
Заземляющая плоская шайба из тантала для всех типов футеровок (не для PTFE 180 °C) - 
1 шт. 

DN PN 16 PN 40 Размер ANSI

Class 150 Class 300

Заказной номер Заказной номер Заказной номер Заказной номер

DN 15 A5E01192007 1/2“ A5E01192010
DN 25 A5E01150883 1“ A5E01150030 A5E01150381
DN 40 A5E01192008 1 1/2“ A5E01192011

DN 50 A5E01150926 2“ A5E01151129 A5E01151199
DN 65 A5E01192005 A5E01192009 2 1/2“ A5E01192012
DN 80 A5E01152890 A5E01152890 3“ A5E01152916 A5E01153427
DN 100 A5E01158891 A5E01159076 4“ A5E01159156 A5E01159631
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■ Габаритные чертежи

Сенсор MAG 3100, MAG 3100 HT, MAG 3100 P с компактным или раздельным измерительным преобразователем

 

Метрические 

1) Короче на 13 мм при клеммной коробке AISI (Ex- и высокотемпературная 
конструкция) 

2) При использовании фланцев заземления прибавить толщину кольца к 
монтажной длине

3) TC = кольцо заземления типа C, TE = кольцо заземления типа E (включено и 
смонтировано на заводе на высокотемпературный сенсор 180 °C PTFE)

4) Веса приблизительные (для PN 16) без измерительного преобразователя
5) PN 35 DN 80 = 272 мм
6) PN 35 DN 500 = 625 мм

7) PN 35 DN 600 = 750 мм
8) A2 на 1.6 мм короче чем A1

- отсутствует 
D = Внешний диаметр фланца, см. таблицы фланцев

DN A1) A1/A2
8) B D1 L2) TC

3) TE
3) Вес4)

EN 1092-1-201 ANSI 16.5 AS 2129 E
AS 4087
PN 16, 21, 
35

AWWA
C-207
Class D

PN 6, 10, PN 16/ 
PN 16 non 
PED

PN
25

PN
40

PN
63

PN
100

Class
150

Class
300

[мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [кг]
15 187 338 59 104 - - - 200 - - 200 200 200 - - 6 4
25 187 338 59 104 - - - 200 - 260 200 200 200 - 1.2 6 5
40 197 348 82 124 - - - 200 - 280 200 200 200 - 1.2 6 8
50 205 356 72 139 - - - 200 276 300 200 200 200 - 1.2 6 9
65 212 363 72 154 200 200/- - 200 320 350 200 272 200 - 1.2 6 11
80 222 373 72 174 200 200/- - 272 323 340 272 272 2005) - 1.2 6 12
100 242 393 85 214 250 250/- - 250 380 400 250 310 250 - 1.2 6 16
125 255 406 85 239 250 250/- - 250 420 450 250 335 250 - 1.2 6 19
150 276 427 85 282 300 300/- - 300 415 450 300 300 300 - 1.2 6 27
200 304 455 137 338 350 350/- 350 350 480 530 350 350 350 - 1.2 8 40
250 332 483 157 393 450 450/- 450 450 550 620 450 450 450 - 1.2 8 60
300 357 508 157 444 500 500/- 500 500 600 680 500 500 500 - 1.6 8 80
350 362 513 270 451 550 550/- 550 550 - - 550 550 550 - 1.6 8 110
400 387 538 270 502 600 600/- 600 600 - - 600 600 600 - 1.6 10 125
450 418 569 310 563 600 600/- 600 600 - - 600 600 600 - 1.6 10 175
500 443 594 350 614 600 600/- 625 680 - - 600 730 6006) - 1.6 10 200
600 494 645 430 715 600 600/- 750 800 - - 600 860 6007) - 1.6 10 287
700 544 695 500 816 700 875/700 - - - - - - 700 700 2.0 - 330
750 571 722 556 869 - -/- - - - - - - 750 750 2.0 - 360
800 606 757 560 927 800 1000/800 - - - - - - 800 800 2.0 - 450
900 653 804 630 1032 900 1125/900 - - - - - - 900 900 2.0 - 530
1000 704 906 670 1136 1000 1250/1000 - - - - - - 1000 1000 2.0 - 660
1100 755 906 770 1238 - -/- - - - - - - 1100 1100 2.0 - 1140
1200 810 961 792 1348 1200 1500/1200 - - - - - - 1200 1200 2.0 - 1180
1400 925 1076 1000 1675 1400 -/1400 - - - - - - - 1400 2.0 - 1600
1500 972 1123 1020 1672 1500 -/1500 - - - - - - - 1500 3.0 - 2460
1600 1025 1176 1130 1915 1600 -/1600 - - - - - - - 1600 3.0 - 2140
1800 1123 1274 1250 1974 1800 -/1800 - - - - - - - 1800 3.0 - 2930
2000 1223 1374 1375 2174 2000 -/2000 - - - - - - - 2000 3.0 - 3665
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Сенсор MAG 3100, MAG 3100 HT, MAG 3100 P с компактным или раздельным измерительным преобразователем
Дюймовые
 

1) Короче на 0.512 дюйма при клеммной коробке AISI (Ex- и высокотемпературная конструкция) 
2) При использовании фланцев заземления прибавить толщину кольца к монтажной длине
3) TC = кольцо заземления типа C, TE = кольцо заземления типа E (включено и смонтировано на заводе на высокотемпературный сенсор 180 °C PTFE)
4) Веса для ANSI 150 без измерительного преобразователя
5) PN 35 DN 80 = 10.70 дюйма
6) PN 35 DN 500 = 29.77 дюйма
7) PN 35 DN 600 = 29.53 дюйма
8) A2 на 0.06“ короче чем A1

- отсутствует 
D = Внешний диаметр фланца, см. таблицы фланцев

Size A1) A1/A2
8) B D1 L2) AS 2129 E

AS 4087
PN 16, 21, 
35

TC
3) TE

3) Вес 4)

EN 1092-1-201 ANSI 16.5 AWWA
C-207
Class DPN 6, 

10
PN 16/ 
PN 16 не 
PED

PN
25

PN
40

PN
63

PN
100

Class
150

Class
300

[дюй
м]

[дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюйм] [дюй
м]

[дюй
м]

[фунты]

1/2 7.36 13.31 2.32 4.09 - - - 7.87 - - 7.87 7.87 - 7.87 - 0.24 11

1 7.36 13.31 2.32 4.09 - - - 7.87 - 10.24 7.87 7.87 - 7.87 0.05 0.24 13

1 1/2 7.76 13.70 3.23 4.88 - - - 7.87 - 11.02 7.87 7.87 - 7.87 0.05 0.24 17

2 8.07 14.01 2.83 5.47 - - - 7.87 10.87 11.81 7.87 7.87 - 7.87 0.05 0.24 28

2 1/2 8.35 14.29 2.83 6.06 7.87 7.87/- - 7.87 12.60 13.78 7.87 10.71 - 7.87 0.05 0.24 30

3 8.74 14.69 2.83 6.85 7.87 7.87/- - 10.71 12.72 13.39 10.71 10.71 - 7.875) 0.05 0.24 33

4 9.53 15.47 3.35 8.43 9.84 9.84/- - 9.84 14.96 - 9.84 12.20 - 9.84 0.05 0.24 44

5 10.04 15.98 3.35 9.41 9.84 9.84/- - 9.84 16.54 - 9.84 13.10 - 9.84 0.05 0.24 55

6 10.87 16.81 5.39 11.10 11.81 11.81/- - 11.81 16.34 - 11.81 11.81 - 11.81 0.05 0.24 66

8 11.97 17.91 5.39 13.31 13.78 13.78/- 13.78 13.78 18.90 - 13.78 13.78 - 13.78 0.05 0.31 110

10 13.07 19.02 6.18 15.47 17.72 17.72/- 17.72 17.72 - - 17.72 17.72 - 17.72 0.05 0.31 155

12 14.05 20.00 6.18 17.48 19.69 19.69/- 19.69 19.69 - - 19.69 19.69 - 19.69 0.06 0.31 176

14 14.25 20.20 10.63 17.76 21.65 21.65/- 21.65 21.65 - - 21.65 21.65 - 21.65 0.06 0.31 242

16 15.24 21.18 10.63 19.76 23.62 23.62/- 23.62 23.62 - - 23.62 23.62 - 23.62 0.06 0.39 275

18 16.45 22.40 12.20 22.16 23.62 23.62/- 23.62 23.62 - - 23.62 23.62 - 23.62 0.06 0.39 385

20 17.44 23.39 13.78 24.17 23.62 23.62/- 24.61 26.77 - - 23.62 28.70 - 23.626) 0.06 0.39 335

24 19.45 25.39 16.93 28.15 23.62 23.62/- 29.53 31.50 - - 23.62 33.80 - 23.627) 0.06 0.39 630

28 21.42 27.36 19.69 32.13 27.56 34.45/27.56 - - - - - - 27.56 27.56 0.08 - 725

30 22.48 28.43 21.89 34.21 - -/- - - - - - - 29.52 - 0.08 - 830

32 23.86 29.80 22.05 36.50 31.50 39.37/31.50 - - - - - - 31.50 31.50 0.08 - 990

36 25.71 31.65 24.80 40.63 35.43 44.29/35.43 - - - - - - 35.43 35.43 0.08 - 1160

40 27.72 35.67 26.38 44.72 39.37 49.21/39.37 - - - - - - 39.37 39.37 0.08 - 1453

42 27.72 35.67 26.38 44.72 - -/- - - - - - - 39.37 - 0.08 - 1453

44 29.72 35.67 30.31 48.74 - -/- - - - - - - 43.31 43.31 0.08 - -

48 31.89 37.83 31.18 53.07 47.24 59.06/47.24 - - - - - - 47.24 47.24 0.08 - 2592

54 36.42 42.36 39.37 65.94 55.12 -/55.12 - - - - - - 55.12 - 0.12 - 2940

60 38.27 44.21 40.15 65.83 59.06 59.06/59.06 - - - - - - 59.06 - 0.12 - 3422

66 40.35 46.30 44.49 75.39 62.99 -/62.99 - - - - - - 63.00 - 0.12 - 3904

72 44.21 50.16 49.21 77.72 70.87 -/70.87 - - - - - - 70.87 - 0.12 - 4846

78 48.15 54.09 54.13 85.59 78.74 -/78.74 - - - - - - 78.74 - 0.12 - 6806
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Калибровка расходомерного датчика
MAGFLO

3

1) На максимальные значения расхода могут действовать ограничения 
связанные с размерами.

2) Заказ “по запросу”. Так как нам требуется специфичная информация от 
заказчика по конкретному сенсору, нам необходимо, чтобы подшитые формы 
калибровки были заполнены и отправлены вместе с заказом.

Данные для выбора и заказа
Обозначение продукта Заказной номер

SITRANS FM MAGFLO - 
Электромагнитные расходомеры

Калибровка/перекалибровка для 
MAG 1100, 1100 F, 5100 W и 3100

Принадлежности для SITRANS F M FDK -

Калибровка по запросу 2)

Стандартная производственная калибровка -
Нулевая точка 2x25%, 2x90%

Стандартная производственная калибровка - 
согласованная пара
Размер < DN 350 по запросу
Размер DN 300 ... 1200 по запросу
Большие размеры по запросу

Калибровка по требованиям заказчика до 
10 точек 1)

Размер < DN 150 по запросу
Размер DN 200 ... 300 по запросу
Размер DN 350 ... 600 по запросу
Размер DN 700 ... 1100 по запросу
Дополнительно: Согласованная пара любых из 
вышеуказанных 

по запросу

Большие размеры по запросу

Аккредитованная калибровка ISO/IEC 17025 - 
Согласованная пара1)

Отчет об аккредитованной калибровке с макс. 
21 точкой 1)

Размер < DN 150 по запросу
Размер DN 200 ... 300 по запросу
Размер DN 350 ... 600 по запросу
Размер DN 700 ... 1100 по запросу
Большие размеры по запросу

Калибровка для коммерческого учета и 
пломба уполномоченной организации
До DN 300 для PTB и DANAK
Размер < DN 150 по запросу
Размер DN 200 ... 300 по запросу
Большие размеры по запросу

Калибровка под наблюдением заказчика 
Любая из вышеуказанных калибровок
Дополнительная стоимость из расчета на сенсор по запросу
Размер DN 200 ... 300 
Для больших проектов имеются суточные нормы 
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■Обзор
 

SITRANS F M измерительный преобразователь Transmag 2

SITRANS F M Transmag 2 это магнитно-индуктивный расходомер 
с пульсирующим переменным полем, сила магнитного поля 
которого значительно превышает силу поля обычных магнитно-
индуктивных расходомеров с пульсирующим постоянным полем. 

Это делает его идеальным средством для следующих приложений: 
• бумажная масса и целлюлоза с концентрацией > 3%
• взвеси высокой концентрации в горной промышленности
• взвеси в горной промышленности с магнитными частицами

Transmag 2 используется с измерительным датчиком SITRANS F M 
911/E, имеющимися в версии с диаметрами от DN 65 и выше.

■Преимущества 
• быстрая обработка сигнала с помощью 16-битной технологии
• автоматическое определение типа датчика и данных калибровки 
через SmartPLUG

• коммуникация через PROFIBUS PA (профиль 3.0) и HART
• простое управление через меню с двухстрочной индикацией
• функции самоконтроля
• внутренний имитатор (для всех входных и выходных функций)
• контроль измерительного датчика через контроль пустой трубы 
или контроль смачивания электродов

• аналоговый выход и цифровые выходы для импульсов, 
состояния прибора, предельных значений, направления протока, 
частотного выхода

• по желанию пассивный коммутационный вход для сброса 
значений счетчика и для отключения измерительного 
оборудования (PZR)

• с пульсирующим переменным полем для мин. проводимости в 
0,1 мкСм/см или выше, в зависимости от измерительного 
датчика

• раздельный режим

■Сфера применения

Основными сферами применения измерительного 
преобразователя SITRANS F M Transmag 2 являются:
• целлюлозно-бумажная промышленность
• добывающая промышленность

Запатентованный Siemens AG метод измерения с пульсирующим 
переменным полем особенно подходит для веществ с высоким 
содержанием твердых примесей и магнитопроводящих веществ.

■Конструкция

Полностью расходомер состоит из расходомерного датчика и 
соответствующего измерительного преобразователя из серии SI-
TRANS F M Transmag 2 для пульсирующего переменного поля. 
Они имеются в раздельной и компактной версиях (компактная 
версия SITRANS F M 911/E с Transmag 2 возможна только для 
номинальных диаметров от DN 65 до DN 600). Они работают по 
закону электромагнитной индукции Фарадея, где в проводнике, 
движущемся через магнитное поле, наводится электрическое 
напряжение.

■Функция

Функция

Transmag 2 это измерительный преобразователь на базе 
микропроцессора со встроенной алфавитно-цифровой индикацией 
на нескольких языках. Измерительный преобразователь 
обрабатывает поступающие от соответствующего магнитно-
индуктивного измерительного датчика сигналы и питает катушки 
возбуждения измерительного датчика пульсирующим переменным 
током.

Магнитная индукция в измерительном датчике дополнительно 
измеряется и контролируется через эталонные катушки.

Прочую информацию по подключению, режиму работы и монтажу 
см. технические паспорта измерительных датчиков.

Элементы индикации и управления

Измерительный преобразователь Transmag 2 работает со 
следующими компонентами:
• блок управления и индикации
• коммуникатор HART
• PC/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию с HART
• PC/ноутбук и ПО SIMATIC PDM через коммуникацию с PROFI-

BUS PA

 

Коммуникация через HART

 

Коммуникация через PROFIBUS PA
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■ Технические параметры
 

Режим работы и конструкция

Принцип измерения магнитно-индуктивный с 
пульсирующим переменным полем

Возбуждение магнитного поля автоматическая синхронизация 
питания или внутренний таймер с 
питанием постоянным током

- питание AC 50 Гц биполярное (16,7 Гц)
биполярное с предварительным 
импульсом (10 Гц)
биполярное (8,33 Гц)

- питание AC 60 Гц униполярное (20 Гц)
униполярное с предварительным 
импульсом (12 Гц)
униполярное (10 Гц)

Выходы

Электрическая изоляция Выходы гальванически отделены 
от блока питания и друг от друга, 
допускается макс. 60 V к 
PE/выравниванию потенциалов

Выход тока 0/4 ... 20 мА

Только 20 мА / приборы HART 
(7ME5034-0.... или 7ME5034-2....)

• сигнал

- верхнее предельное значение 0/4 ... 20 мА, по выбору

- отказ 20 ... 22,5 мА

• нагрузка 3,6, 20 или 24 мА

- выход макс. 600 Ω, макс. напряжение 
нагрузки DC 15 V

- для коммуникации через HART ≥ 250 Ω

Коммуникация через аналоговый выход с 
соединительным модулем РС или 
коммуникатор HART

• протокол HART, версия 5.1

Цифровой выход

Сигнал

• выход может конфигурироваться как 
активные и пассивные сигналы

- активный сигнал DC 24 V, < 24 мА, Ri = 170 Ω

- пассивный сигнал открытый коллектор, макс. DC 30 
V, 200 мА

Конфигурация выхода

• импульс

- значимость импульсов < 5000 импульсов/сек 

- длительность импульса ≥ 0,1 мсек

• частота предельного значения < 10.000 Гц

• предельные значения предельные значения для скорости 
и количества расхода, направления 
протока, тревоги

Цифровой выход 2 (реле) 
(только 7ME5034-0....)

Реле функция размыкателя или 
замыкателя

• расчет параметров макс. 5 Вт, макс. AC/DC 50 V, макс. 
200 мА

• выходная конфигурация предельные значения для скорости 
и количества расхода, направления 
протока, тревоги

Цифровой вход (как опция для 
цифрового выхода 2) 
(только 7ME5034-2....)

• входная функция может 
конфигурироваться как “активный 
высокий” или “активный низкий”

заданное измеренное значение или 
счетчик на ноль

• напряжение сигнала макс. DC 30 V, Ri = 3 k:
Высокий уровень: +11 ... + DC 30 V
Низкий уровень: -30 ... + DC 5 V

Для приборов PROFIBUS 

PROFIBUS PA (для приборов PROFI-
BUS 7ME5034-1....)

• коммуникация уровень 1 и 2 по PROFIBUS PA
передача по IEC 1158-2
уровень 7 (уровень протокола) по 
PROFIBUS PA и DP V1 (EN 50170)
класс приборов B, профиль 3.0
макс. 4 одновременных соединения C2

• напряжение шины допускается DC 9 ... 32 V

• расход тока шины 10 мА; ограничение до < 15 мА в 
случае сбоя, с помощью 
ограничения тока

Точность при эталонных условиях

Допуск измерения импульсного выхода

• при v > 0,25 м/сек (0.82 ft/s) < ±0,5% от измеренного значения 
±0,0012 м/сек

• при v < 0,25 м/сек (0.82 ft/s) ±0,0025 м/сек

Допуск измерения аналогового 
выхода

как импульсный выход плюс ±0.1% 
погрешность преобразования ±20 
мкА

Воспроизводимость 0,2% от измеренного значения

Эталонные условия

• температура процесса 25 °C ±5 °C

• окружающая температура 25 °C ±5 °C

• время нагрева мин. 30 мин

• монтажные условия участок впускной трубы ≥ 10 x DN
участок выпускной трубы ≥ 5 x DN
Монтаж с центровкой по трубе

• вещество вода без газообразных или твердых 
примесей

Рабочие условия

Условия монтажа см. также Измерительный датчик

Окружающая температура

• раздельная версия • -20 ... +60 °C

• компактная версия • -20 ... +60 °C, температура 
процесса до 60 °C 

• модуль индикации 0 ... 50 °C

Хранение -25 ... +80 °C 

Класс защиты IP67 / NEMA 4X

Электромагнитная совместимость 
(ЭМС)

• излучение помех по EN 61326 при использовании в 
промышленных зонах

• помехоустойчивость по EN 61326 при использовании в 
промышленных зонах
NAMUR NE21 при использовании 
в жилом секторе
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Свойства измеряемой среды

• температура процесса для 
компактной версии

-20 ... +130 °C в зависимости от 
измерительного датчика и внешней 
температуры

Мин. проводимость вещества

• для измерительного датчика SI-
TRANS F M 911/E

≥ 0,1 мкСм/cм, в зависимости от 
вещества и диаметра

Конструкция

Вес измерительный преобразователь 4,4 кг

Компактные версии измерительный преобразователь 
жестко смонтирован на 
измерительной трубе

Раздельная версия измерительный преобразователь 
должен быть подключен 
экранированным кабелем к 
измерительному датчику

Макс. длина кабеля 100 м 

Корпус алюминиевое литье под давлением, 
окрашенный

Элементы индикации и 
управления

Общая индикация ЖКД, фоновая подсветка, две 
строки по 16 знаков

Универсальная индикация для расхода, количества, скорости 
протока

Элементы управления 4 клавиши для ввода параметров

Питание
Как указано на типовой табличке

• питание AC AC 100 ... 250 V ± 15%, 
47 ... 63 Гц

• расход тока около 120 ... 630 VA, в зависимости 
от измерительного датчика 

Сбой питания шунтирование мин. одного цикла 
питания (> 20 мсек)

Главный предохранитель AC 100 ... 230 V: T1.6A

Предохранитель магнитного тока F5A / 250 V

Сертификаты и допуски

Руководство по приборам давления Прибор не подлежит руководству 
по приборам давления
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
Магнитно-индуктивный расходомер 
SITRANS F M  
измерительный преобразователь 
Transmag 2
для переменного поля 

7 ME 5 0 3 4 - ■■■■■ - ■AA 0

Выход/коммуникация
4 ... 20 мА с протоколом HART 0
Соединение PROFIBUS PA 1
4 ... 20 мА с протоколом HART,
цифровой вход

2

Питание
110 ... 230 V AC AA

Модуль управления с дисплеем
без 0
с 1

Конструкция
раздельная конструкция 1
компактная конструкция (от DN 65) 2

Кабельное резьбовое соединение
M20/M16 x 1.5 1
1/2” NPT 2

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Усиленный монтажный уголок для монтажа на стену и 
трубу

A02

Надпись на типовой табличке на английском языке B11

Диапазон измерения, указать текстом:
Y01: 0 до ... м3/час

Y01

Значимость импульса, указать текстом:
Y02: 0 до ... импульсов/л

Y02

Установка цифровых выходов, указать текстом:
Y03: установка цифровых выходов: ... 

Y03

Номер мест измерения (макс. 8 знаков), указать текстом:
Y15: ..........

Y15

Описание мест измерения (макс. 16 знаков), указать 
текстом:
Y16: ..........

Y16

Табличка из нерж. стали Y17

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом)

Y99

Данные для выбора и заказа
SITRANS F M Transmag 2
и преобразователь расхода 911/E

7ME 5 9 3 0 -

Кабель для раздельной конструкции ■■A 0 0 - 0 ■A 0 ■■■

• Без кабеля 0A

• Подходит для преобразователя расхода 911/E 
с переменным полем, IP67
Сигнальный кабель 3x1.0 мм2, кабель 
питания катушки 7x0.5 мм2

- Длина: 5 м 5 B
- Длина: 10 м 5C
- Длина по заказу: указать текстом 5 Z J 1 Y

Позднее 3-х точечный калибровочный 
сертификат для SITRANS F M

• Без A

• С сертификатом для SITRANS 911E до DN 
600, 24’’
(указать номер заказа)

B

Другая конструкция Опции

Добавить „-Z“ к заказному номеру и указать 
текстом

Tag - табличка из нерж. стали
• Y30 - номер Tag (максимально 16 цифр, 
указать текстом)

Y17

• Измененная конструкция (указать текстом 
запрос)

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Принадлежности

Руководство по эксплуатации 
SITRANS F M Transmag 2

немецкий A5E00102774

английский A5E00102775

HART-модем

• с интерфейсом RS232 7MF4997-1DA 

• с интерфейсом USB 7MF4997-1DB 

SIMATIC PDM см. раздел 8

 поставка со склада.
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■ Габаритные чертежи

 

SITRANS F M измерительный преобразователь Transmag 2 со стандартной монтажной панелью, размеры в мм (дюймах)

 

SITRANS F M измерительный преобразователь Transmag 2 с опционной монтажной панелью подходит и для монтажа на трубопровод, размеры в мм (дюймах)
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■Обзор
 

■Преимущества
• полностью сварной стальной фиттинг
• футеровка измерительной трубы из эбонита/мягкой резины, 

PTFE или Novolak 
• различные фланцевые соединения по EN 1092-1, ANSI B16.5 
• входной усилитель со встроенным компонентом данных (smart-

PLUG) для всех значений калибровки и спец. установок 
пользователя, при необходимости

■ Технические параметры
 

Измерительный датчик 911/E 
Режим работы и конструкция
Принцип измерения пульсирующее переменное поле
Вход
Ном. диаметр DN 15 ... 600 (1/2" ... 24")
Соединения измерительной трубы EN 1092-1, ANSI B16.5, прочие по 

запросу
Рабочие условия
Условия монтажа см. информацию по системе
• мин. температура процесса -20 °C
• с футеровкой из эбонита макс. 90 °C

опция: 100 °C
• с футеровкой из PTFE • 150 °C при 25 бар 

• 100 °C при 40 бар
• с футеровкой из Novolak 130 °C при 40 бар
Предельные значения для 
окружающей температуры
• раздельные версии • -20 ... +65 °C 

• -20 ... +40 °C 
при температуре процесса 
> 130 °C 

• компактные версии до DN 65 • -20 ... +65 °C 
при температуре процесса 
< 60 °C

• -20 ... +40 °C
при температуре процесса 
60 ... 130 °C, в зависимости от 
используемого измерительного 
датчика и его обшивки

Класс защиты  IP67 / NEMA 4X
опция IP68 / NEMA 6

Свойства измеряемой среды
Мин. проводимость  > 1 мкСм/cм, по запросу 0.1 

мкСм/см, в зависимости от 
вещества

Макс. скорость протока 12 м/сек
Конечное значение диапазона 
измерения скорости протока

0.15 ... 12 м/сек
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Кабели сенсора между сенсором и измерительным 
преобразователем 

Напряжение сигнала пропорционально расходу и присутствует на 
электродах электромагнитного расходомера в размере всего лишь 
от нескольких мкВ до мВ. На этот сигнал накладываются 
электрохимические помехи, возникающие из-за контакта между 
электродом и жидкостью, которые могут достигать нескольких 
вольт. Также часто накладывается частотная помеха от сети 
питания, помехи от вибрации трубопроводов или сигнальных 
кабелей, а также от сильных магнитных полей, расположенных 
поблизости. Поэтому необходимо обеспечивать достаточное 
экранирование, а также жесткую прокладку сигнальных кабелей 
(кабеля электрода и магнитного тока) для раздельных версий. Это 
также относится к устройствам со встроенным предусилителем 
(smartPLUG). Длина кабеля между сенсором и измерительным 
преобразователем не должна превышать 50 м.

Также следует уделить внимание прокладке кабеля. Сигнальные 
кабели должны прокладываться таким образом, чтобы не 
подвергаться вибрации и быть защищенными от сильных 
магнитных и электромагнитных полей. В случае сомнений 
необходимо прокладывать кабели сенсора в заземленном стальном 
кабелепроводе.

Защитные шайбы для футеровки
Функция Защита футеровки при транспортировке

Контакт со средой Да, но защитные шайбы могут быть 
удалены перед установкой сенсора в 
трубопровод,если они не выдержи-
вают воздействия измеряемой среды.

Материал Нерж. сталь мат. ном. 1.4571/316Ti, 
опция: Hastelloy C4 мат. ном. 2.4610

Толщина 
материала

Общая длина сенсора увеличивается 
на
• 6 мм для DN 15 до DN 150
или 

• 10 мм для DN 200 до DN 600

Стандарт Да, могут использоваться с футеров-
кой PTFE до PN 10 и для мягкой 
резины; не могут использоваться для 
других типов футеровки.

Заказной номер 7ME592x-....

Защитные кольца для футеровки
Функция Для защиты краев футеровки от 

стирания (напр., гравий, песок, и т.д.) 
Используется в основном с футеров-
кой из PTFE или мягкой резины. 
Исключается возможная деформация 
футеровки при высоких температурах 
от 100 до 180 °C и давлениях до 16 бар 

Контакт со средой Да, всегда проверяйте устойчивость к 
измеряемой среде.

Материал Нерж. сталь мат. ном. 1.4571/316Ti, 
опция: Hastelloy C4 мат. ном. 2.4610

Толщина 
материала

Общая длина сенсора увеличивается 
на
• 6 мм для DN 15 до DN 150
или 

• 10 мм для DN 200 до DN 600

Стандарт Нет, опциональны для футеровки из 
PTFE и мягкой резины. Требуется для 
футеровки из PTFE от PN 16 и выше 
вместо защитных шайб, и должны 
заказываться отдельно.

Заказной номер 7ME591x-....

Заземляющие шайбы
Функция Опорная электрическая точка и 

заземление среды. Требуется, если 
трубопроводы не являются электро-
проводящими, или имеют покрытие 
(пластиковые трубы, бетонные и т.д.). 
Все кольца заземления должы быть 
подключены к имеющемуся на 
сенсоре винту заземления.

Контакт со средой Да, всегда проверяйте устойчивость к 
измеряемой среде.

Материал Нерж. сталь мат. ном. 1.4571/316Ti, 
опция: Hastelloy C4 мат. ном. 2.4610

Толщина 
материала

Общая длина сенсора увеличивается 
на 2 мм на каждое заземляющее 
кольцо.

Стандарт Нет, только опционально. Требуются 
между сенсором и средой для 
выравнивания потенциалов между 
непроводящими трубами или трубами 
с покрытием.

Заказной номер 7ME590x-....
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Примечания по руководству по приборам давления

Приборы расчитаны для жидкостей группы опасности “Газы 
флюидной группы 1". Категории варьируются в зависимости от 
исполнения и перечислены в таблице ниже. 

Мин. температура для материалов фланца C22.8 (1.0460) и ST52-5 
(1.0570) определена как -10 °C.
Для материала фланца 1.4571/316 Ti мин. температура установлена 
на -20 °C.

 

Классификация согласно руководству по приборам давления (PED 97/23 EC)
Ном. диаметр
DN 

Ном. давление PN Допустимые вещества Категория 

15 ... 25 10 ... 40 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 Статья 3.3

32 ... 100 10 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 I

32 ... 50 16 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 I

32 ... 40 25 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 I

100 ... 350 10 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 II

65 ... 200 16 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 II

50 ... 125 25 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 II

32 ... 80 40 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 II

350 ... 600 10 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 III

250 ... 600 16 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 III

150 ... 600 25 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 III

100 ... 600 40 Газы флюидной группы 1 и жидкости флюидной группы 1 III
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IP

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M
датчик 911/E

Резиновая футеровка 7 ME 5 1 ■■ - ■■■■■ - ■■■ 0 ■■■

Ном. давление
PN 10 (MWP 145 psi) 1
PN 16 (MWP 232 psi) 2
PN 25 (MWP 363 psi) 3
PN 40 (MWP 580 psi) 4

Конструкция
компактная, переменное поле от 
DN 65 (2 1/2“)

1

раздельная, переменное поле 3

Футеровка
Эбонит
• VHE/H3b макс. 90 °C 1
• VHE/G31 
до 100 °C

2

• VHE/181 (питьевая вода) 3
Мягкая резина VWE/R61 4
Neopren BWE/DN 63 5
Мягкая резина VWE/1645
(питьевая вода)

6

Диаметр
DN 15 (1/2") A
DN 20 (3/4") B
DN 25 (1") C

DN 32 (1 1/4") D
DN 40 (1 1/2") E
DN 50 (2") F

DN 65 (2 1/2") G
DN 80 (3") H
DN 100 (4") J

DN 125 (5") K
DN 150 (6") L
DN 200 (8") M

DN 250 (10") N
DN 300 (12") P
DN 350 (14") Q

DN 400 (16") R
DN 500 (20") S
DN 600 (24") T

Другие диаметры:
указать текстом

Z J 1 Y

Соединительный фланец
DIN 2501/EN 1092-1, мат. ном. 
1.0460/1.0570 
(малоуглеродистая сталь)

A

DIN 2501/EN 1092-1, мат. ном. 
1.4571/316Ti

B

ANSI B 16.5 RF, мат. ном. 
1.0432/1.0570 
(малоуглеродистая сталь),
до 10 бар (145 psi)

C

ANSI 300 RF, сталь, 
до 20 бар (290 psi)

D

JIS 10 K, W.-Nr. 1.0570 E
Другая форма соединения Z K1 Y

Материал электродов
Мат. ном. 1.4571/316Ti 1
Hastelloy C4 (мат. ном. 2.4610) 2
Титан 3

Tantal 4
Monel 5
Платиновая головка со штоком,
мат. ном. 1.4571/316Ti

7

Другие материалы:
указать текстом

9 L 1 Y

Материал уплотнения
Viton 1
EPDM 2
Kalrez 3

Защитные диски, защитные 
фланцы
без 0
с защитными дисками 
(только для мягкой резины и 
Neopren; заказываются как 
принадлежности)

1

с защитными фланцами
(только для мягкой резины и 
Neopren; заказываются как 
принадлежности)

2

Кабельное резьбовое 
соединение
1/2“ NPT B
M16 x 1.5 C

Класс защиты
IP67/NEMA4X B
IP68/NEMA6, длина кабеля 5 м 
(16.4 ft)

C

IP68/NEMA6, длина кабеля 10 м
(32.8 ft)

D

IP68/NEMA6, другая длина 
кабеля (заказывается как 
принадлежности 7ME5930...)

E

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Один электрод заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti 
до DN 300 (12")

A01

Два электрода заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti от 
DN 350 (14")

A02

Один электрод заземления из Hastelloy C4/2.4610 до 
DN300 (12")

A03

Два электрода заземления из Hastelloy C4/2.4610 
C4/2.4610 от DN 350 (14")

A04

Сменные электроды от DN 100 (4") A05

Сменные электроды от DN 100 (4"), возможна замена под 
давлением

A06

С 3-х точечным калибровочным сертификатом до DN 600 
(24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B06

С 6-ти точечным калибровочным сертификатом до DN 
600 (24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B07

Надпись на типовой табличке на английском языке B11

Приемочное испытание B по DIN 50049, раздел 3.1 и 
EN 10204

C12

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Материалы без силикона Y04

Номер мест измерения (макс. 16 знаков), указать текстом: 
Y15:....

Y15

Описание мест измерения (макс. 27 знаков), указать 
текстом: Y16:....

Y16

Табличка из нерж. стали Y17

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M
датчик 911/E

Резиновая футеровка 7 ME 5 1 ■■ - ■■■■■ - ■■■ 0 ■■■
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Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M 
датчик 911/E

Футеровка из Novolak 7 ME 5 2 ■■ - 0 ■■■■ - ■■■ 0 ■■■

Ном. давление
PN 10 (MWP 145 psi) 1
PN 16 (MWP 232 psi) 2
PN 25 (MWP 363 psi) 3
PN 40 (MWP 580 psi) 4

Конструкция
компактная, переменное поле до 
DN 65 (2 1/2“)

1

раздельная, переменное поле 3

Диаметр
DN 50 (2") F
DN 65 (2 1/2") G
DN 80 (3") H

DN 100 (4") J
DN 125 (5") K
DN 150 (6") L

DN 200 (8") M
DN 250 (10") N
DN 300 (12") P

DN 350 (14") Q
DN 400 (16") R
DN 500 (20") S
DN 600 (24") T

Другие диаметры:
указать текстом

Z J 1 Y

Соединительный фланец
DIN 2501/EN 1092-1, W.-Nr. 
1.0460/1.0570 (мягкая сталь)

A

DIN 2501/EN 1092-1, W.-Nr. 
.4571/316Ti

B

ANSI B 16.5 RF, W.-Nr. 
1.0432/1.0570 (мягкая сталь), 
до 10 бар (145 psi)

C

ANSI 300 RF, сталь, 
до 20 бар (290 psi)

D

JIS 10 K, W.-Nr. 1.0570 E
Другая форма соединения Z K1 Y

Материал электродов
W.-Nr. 1.4571/316Ti 1
Hastelloy C4 (W.-Nr. 2.4610) 2
Титан 3

Tantal 4

Платиновая головка со штоком,
W.-Nr. 1.4571/316Ti

7

Другие материалы:
указать текстом

9 L 1 Y

Материал уплотнения
Viton 1
EPDM 2
Kalrez 3

Защитный фланец
без 0
с натрубником 
(заказывается как 
принадлежности

2

Кабельное резьбовое 
соединение
1/2“ NPT B
M16 x 1.5 C

Класс защиты
IP67/NEMA4X B
IP68/NEMA6, длина кабеля 5 м 
(16.4 ft)

C

IP68/NEMA6, длина кабеля 10 м
(32.8 ft)

D

IP68/NEMA6, другая длина 
кабеля (заказывается как 
принадлежности 7ME5930...)

E

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Один электрод заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti 
до DN 300 (12")

A01

Два электрода заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti от 
DN 350 (14")

A02

Один электрод заземления из Hastelloy C4/2.4610 до 
DN300 (12")

A03

Два электрода заземления из Hastelloy C4/2.4610 
C4/2.4610 от DN 350 (14")

A04

Сменные электроды от DN 100 (4"), возможна замена под 
давлением

A06

С 3-х точечным калибровочным сертификатом до DN 600 
(24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B06

С 6-ти точечным калибровочным сертификатом до DN 
600 (24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B07

Надпись на типовой табличке на английском языке B11

Приемочное испытание B по DIN 50049, раздел 3.1 и 
EN 10204

C12

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Материалы без силикона Y04

Номер мест измерения (макс. 16 знаков), указать текстом: 
Y15:....

Y15

Описание мест измерения (макс. 27 знаков), указать 
текстом: Y16:....

Y16

Табличка из нерж. стали Y17

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M 
датчик 911/E

Футеровка из Novolak 7 ME 5 2 ■■ - 0 ■■■■ - ■■■ 0 ■■■
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Принадлежности для SITRANS F M 911/E можно найти в онлайн-
каталоге в Интернет по адресу www.siemens.com/fi01.

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M 
датчик 911/E

Футеровка PTFE 7 ME 5 3 ■■ - 0 ■■■ 0 - ■■■ 0 ■■■

Ном. давление
PN 10 (MWP 145 psi) 1
PN 16 (MWP 232 psi) 2
PN 25 (MWP 363 psi) 3
PN 40 (MWP 580 psi) 4

Конструкция
компактная, переменное поле 
от DN 65 

1

раздельная, переменное поле 3

Диаметр
DN 25 (1") C
DN 32 (1 1/4") D
DN 40 (1 1/2") E

DN 50 (2") F
DN 65 (2 1/2") G
DN 80 (3") H

DN 100 (4") J
DN 125 (5") K
DN 150 (6") L

DN 200 (8") M
DN 250 (10") N
DN 300 (12") P

DN 350 (14") Q
DN 400 (16") R
DN 500 (20") S
DN 600 (24") T

Другие диаметры:
указать текстом

Z J 1 Y

Соединительный фланец
DIN 2501/EN 1092-1, W.-Nr. 
1.0460/1.0570 (мягкая сталь)

A

DIN 2501/EN 1092-1, W.-Nr. 
1.4571/316Ti

B

ANSI B 16.5 RF, W.-Nr. 
1.0432/1.0570 (мягкая сталь), 
до 10 бар (145 psi)

C

ANSI 300 RF, steel, 
до 20 бар (290 psi)

D

JIS 10 K, W.-Nr. 1.0570 E
Другая форма соединения Z K1 Y

Материал электродов
W.-Nr. 1.4571/316Ti 1
Hastelloy C4 (W.-Nr. 2.4610) 2
Титан 3

Tantal 4

Платиновая головка со штоком,
W.-Nr. 1.4571/316Ti

7

Другие материалы:
указать текстом

9 L 1 Y

Защитные диски, защитные 
фланцы
с защитными дисками (у PTFE 
как стандарт, W.-Nr. 
1.4571/316Ti)

1

с защитными фланцами 
необходимы от PN 16 (MWP 232 
psi), заказывать как 
принадлежности)

2

с защитными дисками из 
другого материала (заказывать 
как принадлежности)

3

Кабельное резьбовое 
соединение
1/2“ NPT B
M16 x 1.5 C

Класс защиты
IP67/NEMA4X B
IP68/NEMA6, длина кабеля 5 м 
(16.4 ft)

C

IP68/NEMA6, длина кабеля 10 м
(32.8 ft)

D

IP68/NEMA6, другая длина 
кабеля (заказывается как 
принадлежности 7ME5930...)

E

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Один электрод заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti 
до DN 300 (12")

A01

Два электрода заземления из материала Nr. 1.4571/316Ti от 
DN 350 (14")

A02

Один электрод заземления из Hastelloy C4/2.4610 до 
DN300 (12")

A03

Два электрода заземления из Hastelloy C4/2.4610 
C4/2.4610 от DN 350 (14")

A04

Сменные электроды от DN 100 (4"), возможна замена под 
давлением

A06

С 3-х точечным калибровочным сертификатом до DN 600 
(24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B06

С 6-ти точечным калибровочным сертификатом до DN 
600 (24") или Qmax > 2000 м3/час (8805 USgpm)

B07

Надпись на типовой табличке на английском языке B11

Приемочное испытание B по DIN 50049, раздел 3.1 и 
EN 10204

C12

Заводской сертификат по EN 10204-2.2 C14

Материалы без силикона Y04

Номер мест измерения (макс. 16 знаков), указать текстом: 
Y15:....

Y15

Описание мест измерения (макс. 27 знаков), указать 
текстом: Y16:....

Y16

Табличка из нерж. стали Y17

Спецконструкция с номером предложения и датой 
(указать текстом

Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M 
датчик 911/E

Футеровка PTFE 7 ME 5 3 ■■ - 0 ■■■ 0 - ■■■ 0 ■■■
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Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M
Электромагнитный расходомер

Защитные натрубники для преобра-
зователей расхода 911E (на пару)

7 ME 5 9 1 2 - ■■■■ ■■■

Футеровка
Жесткая резина / мягкая резина 1
PTFE 0

Диаметр

Материал 1.4571/316 Ti
DN 15 (1/2") AA
DN 20 (3/4") BA
DN 25 (1") CA

DN 32 (1 1/4") DA
DN 40 (1 1/2") EA
DN 50 (2") FA

DN 65 (2 1/2") GA
DN 80 (3") HA
DN 100 (4") J A

DN 125 (5") KA
DN 150 (6") LA
DN 200 (8") MA

DN 250 (10") NA
DN 300 (12") PA

Другие диаметры:
указать текстом

ZA J 1 Y

Материал Hastelloy C4/2.4610
DN 15 (1/2") AB
DN 20 (3/4") BB
DN 25 (1") CB

DN 32 (1 1/4") DB
DN 40 (1 1/2") EB
DN 50 (2") FB

DN 65 (2 1/2") GB
DN 80 (3") HB
DN 100 (4") J B

DN 125 (5") KB
DN 150 (6") LB
DN 200 (8") MB

DN 250 (10") NB
DN 300 (12") PB

Другие диаметры:
указать текстом

ZB J 1 Y

Тип фланцев
Фланец по DIN 1
Фланец по ANSI 2
Фланец по JIS 3

Данные для выбора и заказа Заказной код
Дополнительная информация

Добавить „-Z“ к заказному номеру и указать текстом

Специальная конструкция, указать запрос текстом Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M
Электромагнитный расходомер

Защитные кольца для преобра-
зователей расхода 911E (на пару)

7 ME 5 9 1 2 - ■■■■ ■■■

Футеровка
Жесткая резина / мягкая резина 1
Novolak 7
PTFE 0

Диаметр

Для PTFE, Материал 1.4571/316 Ti
DN 15 (1/2") AA
DN 20 (3/4") BA
DN 25 (1") CA

DN 32 (1 1/4") DA
DN 40 (1 1/2") EA
DN 50 (2") FA

DN 65 (2 1/2") GA
DN 80 (3") HA
DN 100 (4") J A

DN 125 (5") KA
DN 150 (6") LA
DN 200 (8") MA

DN 250 (10") NA
DN 300 (12") PA

Другие диаметры:
указать текстом

ZA J 1 Y

Для жесткой/мягкой резины, Novolak 
материал 1.471/316 Ti
DN 15 (1/2") AB
DN 20 (3/4") BB
DN 25 (1") CB

DN 32 (1 1/4") DB
DN 40 (1 1/2") EB
DN 50 (2") FB

DN 65 (2 1/2") GB
DN 80 (3") HB
DN 100 (4") J B

DN 125 (5") KB
DN 150 (6") LB
DN 200 (8") MB

DN 250 (10") NB
DN 300 (12") PB

Другие диаметры:
указать текстом

ZB J 1 Y

Тип фланцев
Фланец по DIN 1
Фланец по ANSI 2
Фланец по JIS 3

Данные для выбора и заказа Заказной код
Дополнительная информация

Добавить „-Z“ к заказному номеру и указать текстом

Ярлык из нержавеющей стали
• Y30 - номер тэга (макс. 16 цифр, указать текстом) Y17
• Специальная конструкция, указать запрос/дату текстом Y99
3/89Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F M
Transmag 2 с преобразователем расхода 911/E

3

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M
Электромагнитный расходомер

Заземляющие кольца для 
преобразователей расхода 911E (на блок)

7 ME 5 9 0 2 - ■■■■ ■■■

Футеровка
Жесткая резина / мягкая резина 1
Novolak 7
PTFE 0

Диаметр

Материал Hastelloy C4/2.4610
DN 15 (1/2") AA
DN 20 (3/4") BA
DN 25 (1") CA

DN 32 (1 1/4") DA
DN 40 (1 1/2") EA
DN 50 (2") FA

DN 65 (2 1/2") GA
DN 80 (3") HA
DN 100 (4") J A

DN 125 (5") KA
DN 150 (6") LA
DN 200 (8") MA

DN 250 (10") NA
DN 300 (12") PA
DN 350 (14") QA

DN 400 (16") RA
DN 500 (20") SA
DN 600 (24") TA

DN 700 (28") UA
DN 800 (32") VA
DN 900 (36") WA
DN 1000 (40") XA

Другие диаметры:
указать текстом

ZA J 1 Y

Материал Hastelloy C4/2.4610
DN 15 (1/2") AB
DN 20 (3/4") BB
DN 25 (1") CB

DN 32 (1 1/4") DB
DN 40 (1 1/2") EB
DN 50 (2") FB

DN 65 (2 1/2") GB
DN 80 (3") HB
DN 100 (4") J B

DN 125 (5") KB
DN 150 (6") LB
DN 200 (8") MB

DN 250 (10") NB
DN 300 (12") PB
DN 350 (14") QB

DN 400 (16") RB
DN 500 (20") S B
DN 600 (24") TB

Другие диаметры:
указать текстом

ZB J 1 Y

Тип фланцев
Фланец по DIN 1
Фланец по ANSI 2
Фланец по JIS 3

Данные для выбора и заказа Заказной код
Дополнительная информация

Добавить „-Z“ к заказному номеру и указать текстом

Специальная конструкция, указать запрос текстом Y99

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции
SITRANS F M Transmag 2 и 
преобразователь расхода 911/E

7 ME 5 9 3 0 -

Кабель для раздельного монтажа ■■A 0 0 - 0 ■A 0 ■■■

• без кабеля 0 A

• применяется для преобразователя расхода 
911/E с переменным полем, IP67
Сигнальный кабель 3 x 1,0 мм2, кабель 
питания катушки 7 x 0,5 мм2 

- Длина: 5 м 5 B
- Длина: 10 м 5 C
- Другая длина: указать текстом 5 Z J 1 Y

Позднее 3-х точечный калибровочный 
сертификат для SITRANS F M
• без A
• с сертификатом для SITRANS 911E до DN 

600, 24" (указать номер заказа)
B

Данные для выбора и заказа Заказной код
Дополнительная информация

Добавить „-Z“ к заказному номеру и указать текстом

Ярлык из нержавеющей стали
• Y30 - номер тэга (макс. 16 цифр, указать текстом) Y17
• Специальная конструкция, указать запрос/дату текстом Y99
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■ Габаритные чертежи

 

SITRANS F M Измерительный датчик 911/E, раздельная 
конструкция, размеры в мм (дюймах)

Размещение электродов

Табличка с
параметрами

Табличка с
параметрами

Табличка с
параметрами Табличка с

параметрами

Табличка с
параметрамиТабличка с

параметрами

Ось электрода

Ось электрода

Ось электрода

Поток

Поток

Поток
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SITRANS F M Измерительный датчик 911/E, компактная конструкция, размеры в мм (дюймах)

Монтажная длина 911/E [в мм и дюймах]

1) Допуск для монтажной длины: B + 0,0 мм (0.00 дюймов) /- 4,0 мм (-0.157 дюймов). С защитными кольцами или дисками при 
> DN 25 + 6,0 мм, > DN 200 + 10,0 мм (> 1" + 0.236 дюймов. > 8" + 0.394 дюймов)

Ном. диаметр DN
15

DN
20

DN
25

DN
32

DN
40

DN
50

DN
65

DN
80

DN
100

DN
125

DN
150

DN
200

DN
250

DN
300

DN
350

DN
400

DN
500

DN
600

1/2“ 3/4“ 1“ 1 1/4“ 1 1/2“ 2“ 2 1/2“ 3“ 4“ 5“ 6“ 8“ 10“ 12“ 14“ 16“ 20“ 24“

Монтажная длина B1)

Версия с 
эбонитом
Версия с мягкой 
резиной/Neopren
Футеровка из 
PTFE без 
защитных дисков

270
(10.63)

280
(11.02)

330
(12.99)

340
(13.39)

370
(14.57)

410
(16.14)

470
(18.50)

500
(19.68)

550
(21.65)

600
(23.62)

650
(25.59)

780
(30.71)

Футеровка из 
PTFE с 
защитными 
дисками

270
(10.83)

280
(11.02)

330
(12.99)

340
(13.39)

370
(14.57)

410
(16.14)

470
(18.50)

500
(19.68)

550
(21.65)

600
(23.62)

650
(25.59)

780
(30.71)

Версия Novolak - 275
(10.83)

325
(12.79)

335
(13.19)

333
(13.11)

362
(14.25)

401
(15.79)

460
(18.11)

489
(19.25)

538
(21.18)

588
(23.15)

638
(25.12)

772
(30.39)

Размеры преобразователя расхода

Ширина корпуса 
C

170
(6.69)

240
(9.45)

306
(12.05)

360
(14.17)

412
(16.22)

552
(21.73)

Высота H для 
компактной 
версии

281
(11.06)

285
(11.22)

291
(11.46)

298
(11.73)

314
(12.36)

326
(12.83)

345
(13.58)

371
(14.61)

408
(16.06)

441
(17.36)

553
(21.77)

578
(22.76)

633
(24.92)

688
(27.09)

Высота H2 для 
раздельной 
версии

175
(6.89)

180
(7.08)

187.5
(7.38)

195
(7.68)

215
(8.46)

230
(9.06)

252.5
(9.94)

285
(11.22)

330
(12.99)

370
(14.57)

347
(13.66)

372
(14.65)

424
(16.69)

477
(18.78)

Диаметр корпуса 
D

135
(5.315)

169
(6.654)

184
(7.244)

249
(9.803)

274
(10.79)

298
(11.73)

324
(12.76)

394
(15.51)

442
(17.40)

492
(19.37)

469
(18.46)

536
(21.10)

631
(24.84)

746
(29.37)

Вес версии PN 10 
в кг (MWP 145 psi 
версия в lbs)

8.0
(17.6)

8.5
(18.7)

11.0
(24.3)

11.5
(25.4)

25.0
(55.1)

26
(57.3)

28
(61.7)

34
(75.0)

38
(83.8)

68
(149.9)

80
(176.4)

90
(198.4)

110
(242.5)

150
(330.7)

210
(463)

370
(860)
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■Обзор
 

Аккумуляторный магнитно-индуктивный водяной расходомер 
MAG 8000 изготовлен согласно международному стандарту 
водяных расходомеров OIML R49 и европейскому стандарту CEN 
EN 14154. Благодаря своей конструкции он отвечает требованиям 
пользователя к приложениям с использованием воды в областях 
забора, распределения, учета и ирригации. Все функции встроены 
в одном счетчике, что оптимизирует водоснабжение и 
использование ограниченных ресурсов.
Благодаря универсальной функциональности и высокопроизводи-
тельному измерению, а также концепции простого монтажа при 
долговременном использоваии достигается значительная экономия 
расходов пользователей и службы технического обслуживания.
Шесть лет без технического обслуживания, работа от 
аккумулятора, отсутствие подвижных частей: эти свойства 
обеспечивают долговременное и высокоточное измерение, что 
является решающим аргументом при выборе MAG 8000 для 
децентрализованного использования в водном хозяйстве.

■Преимущества
Простота монтажа
• Компактное или раздельное решения с смонтированным на 
заводе кабелем 

• Корпус IP68/NEMA 6P. Датчик может быть погружен
• Гибкое питание - внутренний или внешний блок батарей или 
питание от сети с возможностью батарейной поддержки

Превосходные измерения
• Максимальная погрешность до 0.2% 
• Утверждение типа OIML R49 
• Двунаправленное измерение
Долгосрочные показатели/стоимость обладания
• Поверка согласно Указаниям 2004/22/EC Европейского 
парламента и совета от 31 марта 2004 по измерительным 
приборам (MID), Annex MI-001

• Отсутствие движущихся частей означает меньший износ 
• 6 лет эксплуатации в типичном приложении по учету 
• Надежная конструкция для приложений 

Расширенная информация, простота доступа
• Расширенная информация по месту 
• Регистратор данных для профиля потребления 
• Расширенная статистика и диагностика 
• Сменный коммуникационный модуль 

■Сфера применения
MAG 8000 был разработан как независимый водяной расходомер 
для следующих сфер применения:
• забор
• распределение: вода распределяется с установок 
водоподготовки на потребителей

• учет: поданое количество воды подсчитывается для учета
• ирригация: поданое количество воды подсчитывается для учета 
и контроля расхода воды

■Конструкция

MAG 8000 сконструирован согласно стандартам OIML R49 и 
CEN EN 14154 на счетчики воды с основным упором на 
минимальное энергопотребление.
Программа продукта состоит из 
• Базовой версии: Для общих приложений с водой 
• Расширенной версии: С расширенной информацией и 
функциональностью.

• Версии для коммерческого учета воды, с утверждением типа в 
соответствии с OIML R49 и поверкой согласно MI-001 для DN 50 
... DN 300

• Размеры датчика от DN 25 … 600
• Компактная и раздельная установка в корпусе IP68/NEMA 6P и 
со смонтированным на заводе кабелем 

• Гибкое питание - внутренний или внешний блок батарей или 
питание от сети с возможностью батарейной поддержки

• Сменные коммуникационные модули
• Конфигурационное программное обеспечение для ПК - 

SIMATIC PDM и Flow Tool 
• Настройка по указаниям заказчика на заводе

 

 

Сменный коммуникационный модуль(слева), ПК-IrDA соединение (справа)
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■Функция
MAG 8000 - это счетчик на базе микропроцессора, с графическим 
дисплеем и кнопкой для оптимального управления пользователем 
и информации по месту. Измерительный преобразователь создает 
в сенсоре магнитное поле, анализирует сигнал расхода от сенсора 
и вычисляет проходящий объем. Он выдает требуемую 
информацию через встроенный импульсный выход или 
коммуникационные интерфейсы как часть системного решения. 
Его интеллектуальная функциональность, информация и 
диагностика гарантирует оптимальную работу счетчика и 
информацию для оптимизации водоснабжения и учета. 
 

MAG 8000 может быть заказан в базовой (Basic) или расширенной 
(Advanced) версиях. Базовая версия выбирается для общих 
приложений с водой, тогда как расширенная версия предназначена 
для обеспечения дополнительной функциональности и 
информации. Обе версии сконфигурированы для достижения 6 лет 
работы от батареи в типичном приложении по учету.
MAG 8000 CT идентичен базовой (Basic) и расширенной (Ad-
vanced) версиям. Единственное различие заключается в том, что 
параметры учета и данные защищены от манипулирования . 
Версия для коммерческого учета также включает дополнительные 
ярлыки, поверку и пользовательские пломбы для поверки счетчика 
CT согласно MID. 
Часть информации доступна через дисплей, тогда как вся 
информация доступна через ИК(IrDA) и коммуникационный 
интерфейс с помощью ПО PC Flow Tool или PDM. Данные и 
параметры сохраняются в памяти EEprom. Все они могут быть 
прочитаны, но изменение информации зависит от программного 
пароля или аппаратного ключа, подключенного к печатной плате . 
 

■ Технические параметры
 

Функции / Версия MAG 8000 Basic 
(базовая)

MAG 8000 Advanced 
(расширенная)

Измерительная частота 
в режиме работы от 
батареи (выбирается 
вручную)

1/15 или 1/30 Гц от 6.25 до 1/30 Гц в 
зависимости от размера 
сенсора

Выход 2 FW/RV/Al/CA (макс. 
частота импульсов 
50 Гц)

2 FW/RV/Al/CA (макс. 
частота импульсов 
100 Гц)

Коммуникация Модуль расширения Модуль расширения

Регистратор данных Да Да

Тест изоляции - Да

Обнаружение утечки - Да

Использование счетчика - Да

Статистика - Да

Тариф - Да

Дата расчета (учет) - Да

Счетчик

Точность

• Стандартная калибровка ±0.4% от скорости ±2мм/с

• Расширенная калибровка ±0.2% от скорости ±2мм/с

• Коммерческий учет OIML R49 для DN 50 ... DN 300, 
класс 1 и 2 с соотношением Q3/Q1 
= 400 при Q2/Q1 =1.6
• поверка MI-001 для DN 50 ... DN 

300, Class  2 с соотношением 
Q3/Q1 = 80,  Q3/Q1 = 63 или 
Q3/Q1 = 25 при Q2/Q1 = 6,3

Электропроводность среды Чистая вода > 20 мкСм/см

Температура MAG 8000

• Окружающая -20 ... +60 °C

• Среды 0 ... 70 °C 

• Хранения -40 ... +70 °C 

Температура MAG 8000 CT

• Окружающая -20 ... +60 °C

• Среды 0.1 ... 30 °C

• Хранения -40 ... +70 °C

Корпус степень IP68/NEMA 6P;
Смонтированные кабельные вводы 
требуют набора для герметизации 
Sylgard для сохранения 
IP68/NEMA 6P, в противном 
случае получается степень 
IP67/NEMA 4;
Смонтированный на заводе кабель 
обеспечивает степень 
IP68/NEMA 6P

Допуски MAG 8000 Допуски для питьевой воды
• NSF 61 (хол. вода) USA,
• WRAS (BS 6920 хол. вода) UK,
• ACS Listed France, 
• DVGW W270 Germany, 
• Belaqua (B) 
• утверждение типа OIML R49

Допуски MAG 8000 CT Допуски для питьевой воды
• NSF 61 (хол. вода) USA,
• WRAS (BS 6920 хол. вода) UK,
• ACS Listed France, 
• DVGW W270 Germany, 
• Belaqua (B) 
• утверждение типа OIML R49
• допуск MI-001 (Номер: 

DK-0200-MI-001-002)

Соответствие • CEN EN 14154, ISO 4064
• PED: 97/23EC
• EMC: EN 61000-6-3, 

EN 61000-6-2, EN 61326-1

Сенсор

Размер, фланец и диапазон давления MAG 8000

• EN 1092-1(DIN 2501) • DN 25 и DN 40: PN 40
• DN 50 … 150: PN 16
• DN 200 … 600: PN 10 или PN 16

• ANSI 16.5 Class 150 lb • 1” … 2”: 580 psi
• 2” … 6”: 230 psi
• 8” … 24”: 145 или 230 psi

• AS 4087 DN 50 … 600: PN 16

Размер, фланец и диапазон давления MAG 8000 CT

• EN 1092-1 (DIN 2501) • DN 50 … 300: PN 16

• ANSI 16.5 Class 150 lb • 2” … 12”: 230 psi
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Сенсор (продолжение)

• AS 4087 DN 50 … 300: PN 16

Макс. частота возбуждения
(измерительный преобразователь 
определяет выбранную частоту 
возбуждения)

• 6.25 Гц для размеров сенсора 
DN 25 ... 150

• 3.125 Гц для размеров сенсора 
DN 200 … 600

Футеровка EPDM

Электрод и заземляющие электроды Hastelloy C276

Заземляющие полоски 
смонтированы на заводе на каждой 
стороне сенсора.

Измерительный преобразователь

Монтаж MAG 8000 Встроенный (компактный) или 
раздельный со смонтированным на 
заводе кабелем длиной 5, 10, 20 
или 30 м с коннекторами 
IP68/NEMA 6P. 
Соединение выполняется снизу 
преобразователя.

Монтаж MAG 8000 CT Встроенный (компактный) или 
раздельный со смонтированным на 
заводе кабелем длиной 5, 10 
коннекторами IP68/NEMA 6P. 
Соединение выполняется снизу 
преобразователя.
Приборы с поверкой MI-001 -
только с встроенным (компактным) 
монтажем.

Корпус Верх корпуса из нерж. стали 
(AISI 316) и покрытый латунный 
низ. Кронштейн для раздельного 
настенного монтажа из нерж. стали 
(AISI 304).

Кабельные ввода 2 x M20 (один сальник для одного 
кабеля размером 6 … 8 мм 
включен в стандартнуй поставку) 

Дисплей и кнопка • Дисплей с 8 цифрами для 
основной информации. Символы 
индекса, меню и статуса для 
специальной информации 

• Кнопка для навигации по 
информации и обнуления 
счетчика пользователя и вызова 
функции 

• Выбираемая информация по 
умолчанию и доступные меню: 
- Operator (Оператор)
- Meter (Счетчик)
- Service (Обслуживание)
- Data Logger (Регистратор 
данных)

- Statistic and leakage (Статистика 
и утечки, только в расширенной 
версии)

- Revenue and Tariffs (Учет и 
тарифы, только в расширенной 
версии)

• Суммируемая информация может 
отображаться с 1, 2, 3 десятичны-
ми знаками или автоматической 
подстройкой для макс. разрешения

Единица измерения расхода MAG 8000

• Европейские стандарты Объем в м3 и расход в м3/час

• Стандарты США Объем в галлонах и расход в GPM

• Австралийские стандарты Объем в Мл и расход в Мл/день

Metal pipe Metal pipe

Другие выбираемые единицы:
• Объем: м3 x 100, l x 100, G x 100, 

G x 1000, MG, CF x 100, 
CF x 1000, AF, Al, kl

• Расход: м3/мин, м3/день, л/с, 
л/мин, GPS, GPH, GPD, MGD, 
CFS, CFM, CFH

• Другие размерности 
заказываются с завода или 
вручную конфигурируются по 
месту путем приклеивания метки 
на дисплей и изменения 
масштабных коэффициентов

Единица измерения расхода MAG 8000 CT

• Европейские стандарты Объем в м3 и расход в м3/час

Цифровой выход MAG 8000 • 2 пассивных выхода (МОП), 
индивидуально гальванически 
разделенные 

• Макс. нагрузка ± 35 V DC, 50 мА 
защита от КЗ

• Функция выхода A 
Программируется как импульс-
ный объем – прямой – обратный – 
прямой/нетто – обратный/нетто

• Функция выхода B
Программируется как 
импульсный объем (как выход A), 
сигнализация или вызов

• Выход
Макс. частота импульсов 50 Гц 
(только для базовой версии) и 
100 Гц (толькод для расширенной 
версии), ширина импульсов 5, 10, 
50, 100, 500 мс

Цифровой выход MAG 8000 CT • 2 пассивных выхода (МОП), 
индивидуально гальванически 
разделенные 

• Макс. нагрузка ± 35 V DC, 50 мА 
защита от КЗ

• Функция выхода A 
Программируется как импульс-
ный объем – прямой 

• Функция выхода B
– сигнализация 

• Выход
Макс. частота импульсов 50 Гц 
(только для базовой версии) и 
100 Гц (толькод для расширенной 
версии), ширина импульсов 5, 10, 
50, 100, 500 мс

Коммуникация IrDA: Стандартный встроенный 
коммуникационный ИК-интерфейс 
с протоколом MODBUS RTU
Модули расширения:
• последовательный интерфейс RS 

232 с MODBUS RTU 
(Rx/Tx/GND), точка-точка с 
кабелем макс. 15 м

• последовательный интерфейс 
RS 485 с MODBUS RTU (+/-
/GND), мультиточка с макс. 32 
устройствами и кабелем макс. 
1000 м

Протокол MODBUS RTU является 
открытым протоколом 
(дополнительная информация 
имеется по запросу)
Скорость передачи 1200, 2400, 
4800, 9600, 19200, 38400 бод
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Питание Автодетектирование источника 
питания с символом на дисплее для 
рабочего источника питания.
Внутренний блок батарей: 2 D-Cell 
3.6 В / 33 Ач 
Внешний блок батарей: 4 D-Cell 
3.6 В / 66 Ач 
Питание от сети (в подготовке): 
• 12 ... 24 V AC/DC (10 … 32 V) 

2 VA 
• 115 ... 230 V AC (85 … 264 V) 

2 VA
Обе системы с питанием от сети 
могут дополняться батарейной 
поддержкой внутренним D-Cell 
(3.6 В 16.5 Ач) или внешним 
блоком батарей. Источник питания 
имеет кабель питания 3 м для 
внешнего подключения к сети 
питания.

Функции

Идентификация приложения
Номер тэга (отображается на дисплее если выбраны номера) и 
расположение счетчика, до 15 знаков на единицу информации.

Время и дата
Часы реального времени и даты (макс. 15 мин. изменения на год)

Сумматор MAG 8000
• 2 сумматора: вычисление прямого, обратного, двунаправленного 
суммарного потока и свободно выбираемое начальное значение.

• 1 счетчик пользователя, по настройкам сумматора 1 и обнуляемый с 
помощью дисплейной кнопки или ПО с регистрацией даты и времени.

Сумматор MAG 8000 CT
• 2 сумматора: вычисление прямого,потока.
• 1 счетчик пользователя, по настройкам сумматора 1 и обнуляемый с 
помощью дисплейной кнопки или ПО с регистрацией даты и времени.

Измерения MAG 8000
• Свободно выбираемая единица измерения объема и расхода, по 
умолчанию для индикации - м3 и м3/час. Все другие размерности 
отображаются ярлыком на дисплее.

• Частота возбуждения при работе от батареи (задается вручную): 
- Базовая, макс. выбираемая частота возбуждения 1/15 Гц
- Расширенная , макс. выбираемая частота возбуждения 6.25 Гц и связана 
с сенсором

- Частота возбуждения по умолчанию выбирается для типичной работы в 
течении 6 лет в приложении по учету; 
1/15 Гц для DN 25 … 150
1/30 Гц для DN 200 … 600

• Частота возбуждения при питании от сети соответствует макс. частоте 
возбуждения датчика.

• Регулируемая постоянная фильтра 
• Отсечка по низкому расходу, % от Qn (Q3)
• Детектирование пустой трубы (подсветка символа на дисплее когда 
активно)

• Выбор фильтра для частоты сети питания (50/60 Гц)
• Коэффициент коррекции для изменения направления потока или для 
регулировки измерения расхода

Измерения MAG 8000 CT
• Eдиница измерения объема и расхода, как используемые по умолчанию 
для индикации: м3 и м3/час, если прибор должен имет сертификацаю MI-
001.

• Частота возбуждения при работе от батареи (задается вручную): 
- Базовая, макс. выбираемая частота возбуждения 1/15 Гц
- Расширенная, макс. выбираемая частота возбуждения 6.25 Гц и зависит 
от сенсора

- Частота возбуждения по умолчанию выбирается для типичной работы в 
течении 6 лет в приложении по учету; 
1/15 Гц для DN 25 … 150
1/30 Гц для DN 200 … 600

• Частота возбуждения при питании от сети соответствует макс. частоте 
возбуждения датчика.

• Отсечка по низкому расходу, % от Qn (Q3)
• Детектирование пустой трубы (подсветка символа на дисплее когда 
активно)

• Выбор фильтра для частоты сети питания (50/60 Гц)

Регистратор данных
• Регистрация 26 записей: выбирается как ежедневная, еженедельная или 
ежемесячная регистрация 

• Каждая регистрация включает: 
- Потребление по сумматору 1
- Потребление по сумматору 2
- Сигнализация в текущем периоде (13 сигнализаций)
- Статус счетчика (8 значений)

• Сигнализация по высокому или низкому потреблению для выбранного 
периода регистрации 

• Значения сумматора 1 для всех 26 могут быть просмотрены на дисплее 

Сигнализация
• Активная сигнализация индицируется на дисплее
• Мониторинг всех сигнализаций со статистической регистрацией по 
каждой сигнализации 
- Суммарное время в часах, в течении которого сигнализация была 
активна 

- Количество срабатываний сигнализации 
- Первый раз возникновения сигнализации
- Последний раз исчезновения сигнализации

• Фатальные сбои контролируются перед каждым измерением и прерывают 
измерения, если активны
- Изоляция сигнала – влияние на устойчивость сигнала расхода (только 
для расширенной версии) 

- Ток катушки – сбой в управлении магнитным полем сенсора 
- Усилитель – сбой в сигнальной цепи
- Контрольная сумма – сбой при вычислении или обработке данных 

• Предупредительные сбои
- Низкое питание – назначаемый заказчиком уровень сигнализации по 
батарее или пропаданию питания

- Переполнение по расходу – Расход в сенсоре превышает Qmax (125% Qn 
(Q3)) 

- Импульсное переполнение по выходу A и B – выбранный импульсный 
объем слишком мал в сравнении с текущим расходом и максимальной 
частоты выходных импульсов 

- Потребление – сохраненное регистратором данных потребление 
выходит за выбранный пользователем предел по высокому или низкому 
потреблению

- Утечка – обнаружение утечек на основе настроек пользователя (только 
для расширенной версии) 

- Пустая труба – отстутствует вода в трубе / сенсоре 
- Низкое сопротивление - измеренное сопротивление электрода ниже 
заданного заказчиком нижнего уровня сопротивления

- Предел по расходу – текущий расход превышает выбранный верхний 
предел по расходу 
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Статус счетчика (контрольный мониторинг данных учета)
Мониторинг важных параметров и данных учета
• Изменение сумматоров 1 и 2
• Изменение тарифного сумматора 
• Изменение тарифных настроек
• Изменение даты и времени
• Была активна сигнализация (подробности см. в журнале сигнализаций)
• Журнал сбоев был обнулен
• Аппаратный ключ был поврежден 
• Была выполнена подача питания на счетчик

Защита данных
• Все данные хранятся в памяти EEPROM. Сумматоры 1 и 2 сохраняются 
каждые 10 минут, статистика каждый час и энергопотребление и 
измерения температуры каждые 4 часа. 

• Парольная защита для всех параметров и аппаратная защита параметров 
калибровки и учета.

Управление питанием от батареи
• Оптимальная информация по батарее об оставшейся емкости.
• Вычисляемая емкость включает все потребляющие элементы и 
имеющаяся емкость батареи регулируется согласно изменениям 
окружающей температуры.

• Количество включений питания
• Регистрируется дата и время для первой и последней сигнализации по 
питанию.

Диагностика
• Непрерывное самотестирование, включающее 

- Ток катушки для создания магнитного поля 
- Входная сигнальная цепь
- Вычисление, обработка и хранение данных

• Функции 
- Статистика и регистрация сигнализаций для анализа сбоев 
- Сопротивление электрода для проверки фактического контакта со 
средой 

- Симуляция расхода для проверки цепей импульсного и 
коммуникационного сигнала на предмет правильного масштабирования

- Количество измерений сенсора (возбуждений)
- Температура преобразователя (вычисление емкости батареи)
- Сигнализация низкого сопротивления для изменений в среде 
- Сигнализация по расходу при превышении заданного предельного 
расхода 

- Режим поверки для быстрой проверки измерительных показателей
• Расширенная версия включает

- Тест изоляции „Cross-Talk“ 
- Использование счетчика
- Профиль потребления
- Статистические данные по расходу и потреблению 

Тест изоляции (только в расширенной версии)
Проверка устойчивости сигнала к помехам и плохому монтажу. Интервал 
тестирования может выбираться и измерения прерываются на период 
тестирования 4 минуты. 

Детектирование утечек(только в расширенной версии)
Мониторинг наименьшего расхода или объема в течении определенного 
промежутка времени в пределах 24 часов. Утечка детектируется за 
выбираемый период, где наблюдаемое значение выходит за допустимый 
уровень утечки. Мин. и макс. значения сохраняются регистратором 
данных. Последнее сохраненное значение отображается на дисплее.

Использование счетчика (только в расширенной версии)
6 регистров для мониторинга общего времени, в течении которых счетчик 
работал в различных интервалах расхода. Регистрируемые интервалы 
свободно выбираются в % от Qn (Q3)

Тариф (только в расширенной версии)
6 регистров тарифа считают поставляемый объем в пределах заданных та-
рифных окон, на основании времени для или расхода, или их комбинации. 
Тариф также может использоваться для профиля потребления, где потре-
бление связывается с различными интервалами времени или расходами.
Значения тарифа отображаются на дисплее.

Дата фиксации (только в расширенной версии)
В заданную дату индексное значение сумматора 1 сохраняется. Старые 
значения сохраняются, чтобы показать последние два индексных значения 
сумматора 1. 
Устанавливаемые значение отображаются на дисплее.

Статистика (только в расширенной версии)
• Мин. расход с регистрацией времени и даты 
• Макс. расход с регистрацией времени и даты
• Мин. ежедневное потребление с регистрацией времени и даты
• Макс. ежедневное потребление с регистрацией времени и даты
• Суммарное и ежедневное потребление за последние 7 дней
• Потребление за текущий месяц
• Потребление за последний месяц

Конфигурационное программное обеспечение для ПК
• Flow Tool для конфигурирования параметров и сбора данных через IrDA-
интерфейс (бесплатно скачивается из Интернет). 
- Конфигурация счетчика – режимы онлайн и оффлайн
- Собственные настройки параметров
- Документация по параметрам
- Печать и экспорт данных и параметров

• Драйвера устройств счетчиков Flow Tool
- Версии 1.0, 2.0 и 3.0
- Самые последние версии могут быть скачаны из Интернет

• PDM 6.0 Service Pack 1 – версии Basic и Online 
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MAG 8000 погрешность водяного расходомера

Для постоянного точного измерения расхода необходима калибровка 
водяного расходомера. Калибровка осуществляется на устройствах SIE-
MENS, аккредитованных для калибровки расхода согласно UKAS и 
DANAK по ISO 17025 (EN 45001 EA) и которые могут отслеживаться на 
предмет NIST. В сопроводительной документации каждого 
измерительного датчика имеется сертификат калибровки. Данные 
калибровки сохранены в блоке счетчика. 
Выбранная калибровка определяет точность прибора. Стандартная 
калибровка обеспечивает погрешность макс. ± 0.4%, а расширенная 
калибровка ± 0.2%. В сопроводительной документации каждого 
измерительного датчика имеется сертификат калибровки. Данные 
калибровки сохранены в блоке счетчика.

MAG 8000 CT (программа учета) утверждение типа счетчика 
воды

Программа MAG 8000 CT имеет утверждение типа и поверку 
согласно международным стандартам по учету воды OIML R49. 
Программа коммерческого учета (Custody Transfer) утверждена как 
Class I и Class II, для программы сенсоров от DN 50 до DN 300, при 
различных Q3 и Q3/Q1. Q2/Q1 = 1.6 и соответствует спецификации 
стандарта OIML R49.

 

OIML R49 Спецификация утверждения типа для класса I (1%)

OIML R49 Спецификация утверждения типа для класса Class II (2%)

MAG 8000 CT (программа учета) MI-001

Программа MAG 8000 CT имеет утверждение типа и поверку 
согласно международным стандартам по учету воды OIML R49.  C 
1-го ноября 2006 действуют указания MI-001 по приборам 
измерения для воды, что означает, что все водяные расходомеры 
могут продаваться в пределах ЕС, если они имеют маркировку MI-
001.
Расходомер MAG 8000 CT имеют поверку и маркировку MI-001, и 
принадлежат к классу допуска Class II согласно указаниям 
2004/22/EC Европейского парламента и совета от 31 марта 2004 по 
измерительным приборам (MID), Annex MI-001, в размерах от DN 
50 до DN 300.
Сертификация MID получена как допуск модуля B + D согласно 
вышеупомянутым указаниям .
Модуль B : Утверждение типа согласно OIML R49
Модуль D : Одобрение обеспечения качества изготовления 

П
ог
ре
ш
но
ст
ь

Расход
м/с

Стандартная калибровка
Е= + 0.4% от расхода +2 мм/с
Расширенная калибровка
Е= + 0.2% от расхода +2 мм/с

Размер 50 (2“) 65 (2 1/2“) 80 (3“) 100 (4“) 125 (5“) 150 (6“) 200 (8“) 250 (10“) 300 (12“)

„R“ Q3/Q1 250 250 250 250 250 250 250 250 160

Q4 [м3/час] 78.75 125 200 312.5 500 787.5 1250 2000 2000

Q3 [м3/час] 63 100 160 250 400 630 1000 1600 1600

Q2 [м3/час] 0.40 0.64 1.00 1.60 2.50 4.00 6.40 10.0 16.0

Q1 [м3/час] 0.25 0.40 0.63 1.00 1.60 2.50 4.00 6.40 10.0

Размер 50 (2“) 65 (2 1/2“) 80 (3“) 100 (4“) 125 (5“) 150 (6“) 200 (8“) 250 (10“) 300 (12“)

„R“ Q3/Q1 400 400 400 400 400 400 400 400 250

Q4 [м3/час] 78.75 125 200 312.5 500 787.5 1250 2000 2000

Q3 [м3/час] 63 100 160 250 400 630 1000 1600 1600

Q2 [м3/час] 0.25 0.40 0.63 1.00 1.60 2.50 4.00 6.40 10.0

Q1 [м3/час] 0.16 0.25 0.40 0.63 1.00 1.60 2.5 4.0 6.4

Допуски поверки MI-001
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Изделия MAG 8000 CT, имеющие поверку и маркировку MI-001 в заданных диапазонах измерения Q3 и Q3/Q4 = 1,25 и Q2/Q1 = 6,3, см. 
таблицу ниже:

Маркировка помещается на боковую сторону оболочки. Пример 
маркировки изделия показан ниже:

Условия монтажа

Обратитесь к справочнику “Системная информация по 
электромагнитным расходомерам MAGFLO”.

Для получения сертификации MI-001 MAG 8000 CT должен быть 
смонтирован только как встроенный (компактный) прибор, и в 
горизонтальном положении.

Для достижения максимальной емкости блок батарей должен быть 
установлен так, чтобы верхняя часть была направлена вверх.

Соединение и заземление
Корпус датчика должен быть заземлен с помощью заземляющих/ 
соединительных полосок и/или заземляющих колец для защиты 
сигнала расхода от паразитных электрических шумов и/или мол-
нии. Это обеспечивает передачу шума по корпусу датчика, и от-
сутствие шумов в измерительной области внутри корпуса датчика.

DN 50 (2“) 65 (2 1/2“) 80 (3“) 100 (4“) 125 (5“) 150 (6“) 200 (8“) 250 (10“) 300 (12“)

„R“ Q3/Q1 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Q4 [м3/час] 19 31 50 75 125 188 313 500 750

Q3 [м3/час] 15 25 40 60 100 150 250 400 600

Q2 [м3/час] 3.78 6.30 10.1 15.1 25.2 37.8 63.0 100.8 151.2

Q1 [м3/час] 0.60 1.00 1.60 2.40 4.0 6.0 10.0 16.0 24.0

DN 50 (2“) 65 (2 1/2“) 80 (3“) 100 (4“) 125 (5“) 150 (6“) 200 (8“) 250 (10“) 300 (12“)

„R“ Q3/Q1 63 63 63 63 63 63 63 63 63

Q4 [м3/час] 19 31 50 75 125 188 313 500 750

Q3 [м3/час] 15 25 40 60 100 150 250 400 600

Q2 [м3/час] 1.50 2.50 4.0 6.0 10.0 15.0 25.0 40.0 60.0

Q1 [м3/час] 0.24 0.40 0.63 0.95 1.59 2.38 3.97 6.35 9.52

DN 50 (2“) 65 (2 1/2“) 80 (3“) 100 (4“) 125 (5“) 150 (6“) 200 (8“) 250 (10“) 300 (12“)
„R“ Q3/Q1 80 80 80 80 80 80 80 80 80

Q4 [м3/час] 19 31 50 75 125 188 313 500 750

Q3 [м3/час] 15 25 40 60 100 150 250 400 600

Q2 [м3/час] 1.18 1.97 3.15 4.73 7.88 11.81 19.69 31.50 47.25

Q1 [м3/час] 0.19 0.31 0.50 0.75 1.25 1.88 3.13 5.00 7.50

Металлические трубопроводы
На металлических трубопроводах 
подключайте полоски к обоим 
фланцам 

Пластиковые трубопроводы
На пластиковых трубопроводах и 
металлических трубопроводах с 
покрытием необходимо исполь-
зовать опциональные заземляющие 
кольца с обеих сторон.
Заземляющие кольца необходимо 
заказывать отдельно, см. „набор 
заземляющих колец KIT“

Комбинация металлических и 
пластиковых трубопроводов 
В случае комбинации металла и 
пластика требуется использование 
полоски для металлического 
трубопровода и заземляющих колец 
для пластикового трубопровода.

Metal pipeMetal pipe

M6 x 16

Металлич. труба Металлич. труба

Plastic pipePlastic pipe Пласт. трубаПласт. труба

M6 x 16

Metal pipe Plastic pipeМеталлич. труба Пласт. труба
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Конфигурация выхода MAG 8000

 

Выход A и B как импульсный объем: при конфигурировании 
выхода A/B на объем на импульс выход подает импульс, как только 
предустановленный объем прошел выбранное направление, 
вычисление по расходу прямой/обратный или нетто-прямой/нетто-
обратный. Объем на импульс может свободно масштабироваться 
от 0,0001 до 10.000 счетных единиц на импульс. PR = частота 
повторения импульсов и PF = частота импульсов

 

Тревога зависит от внутреннего состояния тревоги. 

 

Вызов: выход "вызова" активен до его ручного сброса. Функция 
вызова активируется при выгрузке тревоги. 

MAG 8000 имеет выход импульса-нетто, который позволяет 
осуществлять вычисления и для реверсивного расхода. Это 
относится к установкам, при которых датчик соединен с системой 
только с одним входом. Пример показывает, что выход импульса-
нетто индицирует вычисления всего расходомера для 
реверсивного расхода. Это же относится и к вычислениям прямого 
и обратного расхода. 

 

Конфигурация выхода MAG 8000 CT

MAG 8000 CT имеет те же функции выхода, что и MAG 8000, но 
согласно MI-001 доступны только прямой расход (предварительно 
сконфигурированный выход A) и выход B как выход 
сигнализации).

Время работы от аккумулятора и вычисление

Длительность работы от аккумулятора зависит от подключенного 
аккумулятора и условий эксплуатации расходомера. Для 
вычисления вашего ожидаемого времени работы имеется 
программа. 

MAG8000 вычисляет оставшуюся емкость каждые 4 часа, и 
включает все потребляющие элементы. Вычисление также 
учитывает и температуру, для компенсации ее влияния на емкость 
аккумулятора. 

PF [Hz]

Max.

Min.

PR [sec.] =

QQ

1

прямой обратный

подавление зон
нечувствительности

подавление зон
нечувствительности

и мс

выход тревоги

состояние тревоги

вкл

выкл

выкл

вкл

вкл

вкл

выкл

выкл

Вызов - выход

Вызов - Reset

Вызов - сост.

Расход Нетто-
суммиру-
ющий счетчик 
в индикации 
счетчка 
(реверсивно)

Импульсный выход 
вперед 
Однонаправленный 
режим
Объем [м3]

Импульсный выход 
нетто вперед 
Реверсивный режим
Объем [м3]

Объем [м3] Внут-
реннее 
вычис-
ление

Постав-
ленный 
объем

Внут-
реннее 
вычис-
ление

Постав-
ленный 
объем

0 - 0 0 0

10 - 10 0 10

-2 - 0 -12 0

18 - 20 -12+20= 8

Общее учтенное кол-
во [м3]
вперед/назад

18F - 30F 18F

3

3

3

Зависимость емкости аккумулятора от температуры окружающей среды

Ём
ко
ст
ь 
до

 2
 V

 / 
A

h

Температура °C (°F)
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Влияние других значений температуры показано на рисунке. 
Изменение температуры с 15 до 55 °C уменьшает емкость на 17%. 
(в таблице с 15 Ач до 12,5 Ач).

На таблице можно увидеть ожидаемый срок работы от батареи для 
типичного плана учета . Для другого плана используйте про-
грамму вычисления работы от батареи (скачивается из Интернет)
Измерения выполняются только в том случае, если в системе 
отсутствуют активные фатальные сбои или сигнал пустой трубы. 
Максимальный показатель для батареи - 10 лет работы.

. 
  

В качестве батарейной поддержки сетевого питания может 
использоваться внешний блок батарей.

Сменные коммуникационные модули для последовательного 
обмена RS 232 / RS 485 разработаны для систем с питанием от 
сети, т.к. время работы от батарей будет снижено. При времени 
коммуникации 1 час в месяц (все данные счетчика считываются 2 
раза в день) и подключенном модуле, время работы снижается до:
• RS 232 на низкой частоте возбуждения до 10% и высокой частоте 
возбуждения до 80% от вычисленного времени работы

• RS 485 на низкой частоте возбуждения до 50% и высокой частоте 
возбуждения до 90% от вычисленного времени работы

Сценарий – использование для учета

Выход A макс. частота импульсов 10 Гц

Выход B тревога или вызов

Диалог счетчика 1 час в месяц

Модуль коммуникаций Нет

Температурный профиль • 5% @ 0 °C 
• 80% @ 15 °C 
• 15% @ 50 °C 

Частота возбуждения
(круглосуточная работа)

1/30 Гц 1/15 Гц 3,125 Гц 6,25 Гц

Одна батарея D-
Cell 16.5 Ач 
Внутренняя 
поддержка сети 
на 10 лет 
работы

DN 25...200 1Ѕ года  1 год 20 дней 10 дней

DN 250 … 600 1 год 8 
месяцев

10 дней отсутств.

Две батареи D-
Cell 33 Ач 
внутренний 
блок батарей

DN 25 ... 200 8 лет 6 лет 4 месяца 2 месяца

DN 250 … 600 6 лет 4 года 2 месяца отсутств.

Четыре батареи 
D-Cell 66 Ач 
внутренний 
блок батарей

DN 25 ... 200 10 лет 10 лет 8 
месяцев

4 месяца

DN 250 ... 600 10 лет 8 лет 4 месяца отсутств.
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1) На литиевые батареи распространяются особые правила 

транспортировкисогласно документу ООН “Правилам по опасным 
продуктам UN 3090 и UN 3091". Для соблюдения этих правил требуется 
специальная сопроводительная документация. Это может повлият как на 
сроки, так и на стоимость доставки.

Данные для выбора заказа Зак. номер
SITRANS F M

Водяной расходомер MAG 8000 7 ME 6 8 1 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр

DN 25 (1") 2 D
DN 40 (1 1/2") 2 R
DN 50 (2") 2 Y

DN 65 (2 1/2") 3 F
DN 80 (3") 3 M
DN 100 (4") 3 T

DN 125 (5") 4 B
DN 150 (6") 4 H
DN 200 (8") 4 P

DN 250 (10") 4 V
DN 300 (12") 5 D
DN 350 (14") 5 K

DN 400 (16") 5 R
DN 450 (18") 5 Y
DN 500 (20") 6 F
DN 600 (24") 6 P

Конструкция фланцев и номинальное давление

EN 1092-1
PN 10 (DN 200 ... 600 / 8" ... 24") B
PN 16 (DN 50 ... 600 / 2" ... 24") C
PN 40 (DN 25 ... 40 / 1" ... 1 1/2") F

ANSI B16.5
Class 150 J

AS4087
PN 16 N

Конструкция преобразователя расхода

Футеровка EPDM и электроды Hastelloy 3

Калибровка

Стандартная ±0,4% от значения ±2 мм/с 1
Расширенная ±0,2% от значения ±2 мм/с 2

Регион

Европа (m3, m3/h, 50 Hz) 1
США (Gallon, GPM, 60 Hz) 2
Австралия (ML, l/h, 50 Hz) 3

Тип перобразователя сигнала и установка

“Basic”-версия, интегральный монтаж 
преобразователя

A

“Basic”-версия, разнесенный монтаж 
преобразователя, 5 м кабель с 6-полюсным штекером 
IP68/NEMA

B

Do - 10 м C
Do - 20 м D
Do - 30 м E

“Advanced”-версия, интегральный монтаж 
преобразователя

K

“Advanced”-версия, разнесенный монтаж 
преобразователя, 5 м кабель с 6-полюсным штекером 
IP68/NEMA

L

Do - 10 м M
Do - 20 м N
Do - 30 м P

Коммуникация

Коммуникационный модуль расширения не 
установлен

A

Последовательный RS 485 с MODBUS RTU (с 
согласованием как конечное устройство)

B

RS 232 с MODBUS RTU C

Питание

Батарейное (Батарея не входит в поставку) 0
Встроенная батарея 1) 1
Внешняя батарея с кабелем 1,5 м с штекером 
IP68/NEMA 6P (батарея в поставку не входит)

2

AC/DC 12/24 V внешнее питание с резервированием 
от батарей с кабелем 3 м (батарея в поставку не 
входит) 

3

AC 115/230 V внешнее питание с резервированием от 
батарей с кабелем 3 м (батарея в поставку не входит) 

4

Прочие конструкции Опции
Добавить „-Z“ и указать текстом.

Единицы расхода

l/s (литры/секунду) L00
MGD L01
CFS L02

l/min (литры/минуту) L03
m3/min (м3/минуту) L04
GPM L05

CFM L06
l/h (литры/час) L07
m3/h (м3/час) L08

GPH L09
CFH L10
GPS L11

Ml/d (мегалитры/день) L12
m3/d (м3/день) L13
GPD L14

Сумматор
Вычисление объема (Стандартный сумматор 1 = вперед, 
сумматор 2 = обратно)

Сумматор 1 = RV, обратный расход L20
Сумматор 1 = NET, Netto-расход L22
Сумматор 2 = FW, прямой расход L30
Сумматор 2 = NET, Netto-расход L31

Единицы объема

m3 (м3) L40
Ml (мегалитры) L41
G L42

AF L43
l x 100 L44
m3 x 100 (м3 x 1000) L45

G x 100 L46
CF x 100 L47
MG L48

G x 1000 L49
CF x 1000 L50
AI L51
kI L52

Данные для выбора заказа Зак. номер
SITRANS F M

Водяной расходомер MAG 8000 7 ME 6 8 1 0 -
■■■■■ - ■■■■
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Настройки импульсного выхода
(Стандартный импульс A = вперед, импульс B = тревога)

Функция A = RV, обратный расход L62
Функция A = FWnet, прямой расход netto L63
Функция A = RVnet, обратный расход netto L64
Функция A = откл. L65

Объем на импульс A = x 0,0001 L70
Объем на импульс A = x 0,001 L71
Объем на импульс A = x 0,01 L72
Объем на импульс A = x 0,1 L73
Объем на импульс A = x 1 L74

Функция B = FW, прямой расход L80
Функция B = RV, обратный расход L81
Функция B = FWnet, прямой расход netto L82

Функция B = RVnet, обратный расход netto L83
Функция B = тревога L84
Функция B = вызов L85

Объем на импульс B = x 0,0001 L90
Объем на импульс B = x 0,001 L91
Объем на импульс B = x 0,01 L92

Объем на импульс B = x 0,1 L93
Объем на импульс B = x 1 L94

Разное

Защита параметров коммерческого учета M02

Настройка архива (стандартный месяц)

Интервал обновления архива = ежедневно M31
Интервал обновления архива = еженедельно M32

Смонтированные на заводе кабели

5 м импульсный кабель A + B M81
5 м коммуникационный кабель RS 232/RS 485 M82
2 x 5 м импульсный кабель A + B и коммуникационный 
кабель

M83

20 м импульсный кабель A + B M84
20 м коммуникационный кабель RS 232/RS 485 M85
2 x 20 м импульсный кабель A + B и коммуникационный 
кабель

M86

Cello 2-х канальный входной кабель 3 м со штекером
Brad Harrison

M87

Cello 2-х канальный входной кабель 5 м со штекером 
MIL-C-26482

M89

Прочие конструкции Опции
Добавить „-Z“ и указать текстом.
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1) Интегральный (компактный) измерительный преобразователь является 

обязательным требованием для изделий, сертифицированных по MI-001.
2) На литиевые батареи распространяются особые правила 

транспортировкисогласно документу ООН “Правилам по опасным 
продуктам UN 3090 и UN 3091". Для соблюдения этих правил требуется 
специальная сопроводительная документация. Это может повлият как на 
сроки, так и на стоимость доставки.

Данные для выбора заказа Заказной номер
SITRANS F M

Водяной расходомер MAG 8000 CT с футеровкой 
EPDM и электродами из Hastelloy

F) 7ME6820-

■■■■■ - ■■■■

Diameter
DN 50 (2“)/Q3 63 м3/час (м3) без поверки или 
DN 50 (2“)/Q3 15 м3/час (м3) с поверкой MI-001

2 Y

DN 65 (2Ѕ“)/Q3 100 м3/час (м3) без поверки или
DN 65 (2Ѕ“)/Q3 25 м3/час (м3) с поверкой MI-001

3 F

DN 80 (3“)/Q3 150 м3/час (м3) без поверки или
DN 80 (3“)/Q3 40 м3/час (м3) с поверкой MI-001

3 M

DN 100 (4“)/Q3 250 м3/час (м3) без поверки или
DN 100 (4“)/Q3 60 м3/час (м3) с поверкой MI-001

3 T

DN 125 (5“)/Q3 400 м3/час (м3) без поверки или
DN 125 (5“)/Q3 100 м3/час (м3) с поверкой MI-001

4 B

DN 150 (6“)/Q3 629 м3/час (м3) без поверки или
DN 150 (6“)/Q3 150 м3/час (м3) с поверкой MI-001

4 H

DN 200 (8“)/Q3 997 м3/час (м3) без поверки или
DN 200 (8“)/Q3 250 м3/час (м3) с поверкой MI-001

4 P

DN 250 (10“)/Q3 1600 м3/час (м3) без поверки или
DN 250 (10“)/Q3 400 м3/час (м3) с поверкой MI-001

4 V

DN 300 (12“)/Q3 2500 м3/час (м3) без поверки или
DN 300 (12“)/Q3 600 м3/час (м3) с поверкой MI-001

5 D

Конструкция фланцев и номинальное давление

EN 1092-1
PN 16 C

ANSI B16.5
Class 150 J

AS4087
PN 16 N

Допуск/Поверка

Без поверки согласно OIML R49 0
MI-001 Q3/Q1 = 25 1
MI-001 Q3/Q1 = 63 2
MI-001 Q3/Q1 = 80 3

Региональная версия

Европа (м3, м3/час, 50 Гц)1) 1
США (м3, м3/час, 60 Гц) 2

Тип измерительного преобразователя и монтаж

“Basic”-версия, интегральный монтаж 
преобразователя 1)

A

“Basic”-версия, разнесенный монтаж 
преобразователя, 5 м кабель с 6-полюсным штекером 
IP68/NEMA

B

Do - 10 м C

“Advanced”-версия, интегральный монтаж 
преобразователя

K

“Advanced”-версия, разнесенный монтаж 
преобразователя, 5 м кабель с 6-полюсным штекером 
IP68/NEMA 1)

L

Do - 10 м M

Коммуникация

Коммуникационный модуль расширения не 
установлен

A

Последовательный RS 485 с MODBUS RTU (с 
согласованием как конечное устройство)

B

RS 232 с MODBUS RTU C

Питание

Батарейное (Батарея не входит в поставку) 0
Встроенная батарея 1
Внешняя батарея с кабелем 1,5 м с штекером 
IP68/NEMA 6P (батарея в поставку не входит)

2

AC/DC 12/24 V внешнее питание с резервированием 
от батарей с кабелем 3 м (батарея в поставку не 
входит) 

3

AC 115/230 V внешнее питание с резервированием от 
батарей с кабелем 3 м (батарея в поставку не входит) 

4

Данные для выбора заказа Заказной код
Дополнительная информация

Добавить к заказному номеру „-Z“ и указать заказной код 
текстом.

Настройка импульсов
(по умолчанию импульс A= прямой расход, а импульс B = 
сигнализация)
Объем на импульс A = x 0.001 м3 L71
Объем на импульс A = x 0.01 м3 L72
Объем на импульс A = x 0.1 м3 L73
Объем на импульс A = x 1 м3 L74

Настройка регистратора данных (по умолчанию - 
помесячная регистрация)

Интервал регистратора данных = ежедневно M31
Интервал регистратора данных = еженедельно M32

Смонтированные на заводе кабели

5 м импульсный кабель A + B M81
5 м коммуникационный кабель RS 232/RS 485 M82
2 x 5 м импульсный кабель A + B и коммуникационный 
кабель

M83

20 м импульсный кабель A + B M84
20 м коммуникационный кабель RS 232/RS 485 M85
Cello 2-х канальный входной кабель 3 м с 3-сторонним 
штекером Brad Harrison

M87

Cello 2-х канальный входной кабель 5 м со штекером 
MIL-C-26482

M89

Данные для выбора заказа Заказной номер
SITRANS F M

Водяной расходомер MAG 8000 CT с футеровкой 
EPDM и электродами из Hastelloy

F) 7ME6820-

■■■■■ - ■■■■
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Принадлежности
 

Описание Заказной номер Изображение

ПО PC Flow Tool на CD 
(бесплатная загрузка с 
www.siemens.com/flow)

FDK-087L6001

 

Инфракрасный 
интерфейсный адаптер IrDA 
с соединением USB для 
получения данных с кабелем 
1.2 м

FDK-087L4163

 

Одна батарея D-cell (3,6 V / 
16,5 Ah)
См. примечание 1)

FDK-087L4201

Сменная батарея D-cell
(3,6 V, 33 Ah) и 
принадлежности
См. примечание 1)

FDK-087L4150

 

Внешний аккумулятор, 
IP68/NEMA 6P с 
соединением, 4 D-элемента 
(66 Ah)
См. примечание 1)

FDK-087L4151

 

Блок питания 12/24 V AC/DC 
с резервированием от батарей 
с кабелем 3 м (батарея в 
поставку не входит) 

FDK-087L4210

 Блок питания 115/230 V AC
с резервированием от батарей 
с кабелем 3 м (батарея в 
поставку не входит) 

FDK-087L4211

Коммуникационный модуль 
RS 232, интерфейс точка-
точка, с MODBUS RTU

FDK-087L4212

 Коммуникационный модуль 
RS 485, интерфейс 
мультиточка, с MODBUS 
RTU

FDK-087L4213

Ввод кабеля для одного 
кабеля 6...8мм 
Одна упаковка с латунным 
штуцером M20 (1 шт.)

FDK-087L4196

 

Ввод кабеля, 3,5 ... 5 мм 
Латунные штуцеры M12 c 
редуктором M20 (10 шт.)

FDK-087L4154

Один ввод кабеля, 6 ... 8 мм 
Упаковка латунных 
сальников M20 (10 шт.)

FDK-087L4155

Один ввод кабеля, 8 ... 11 мм 
Упаковка латунных 
сальников M20 (10 шт.)

FDK-087L4156

Один ввод кабеля, 11 ... 15мм 
Упаковка латунных 
сальников M20 (10 шт.)

FDK-087L4157

Два ввода кабеля, 3,5 ... 5 мм 
Упаковка латунных 
сальников M20 (10 шт.)

FDK-087L4158

Два ввода кабеля, 5,5 ... 7,5 
мм 
Упаковка латунных 
сальников M20 (10 шт.)

FDK-087L4159

IP68/NEMA 6P комплект 
герметизации

FDK-085U0220

MAG 8000 аппаратный ключ 
для доступа к защищенным 
параметрам

FDK-087L4165

 

MAG 8000 
демонстрационный учебный 
набор, работающий от 
щелочных батарей. 
Измерительный 
преобразователь с CD Flow-
Tool, адаптер ИК -
интерфейса и аппаратный 
ключ (без ограничений на 
опасные продукты)

FDK-087L4080

 

Щелочной аккумулятор для 
MAG 8000 Demo-
преобразователя (3 В, 13 Ач)
(без ограничений на опасные 
продукты)

FDK-087L4142

1) На литиевые батареи распространяются особые правила 
транспортировкисогласно документу ООН “Правилам по опасным 
продуктам UN 3090 и UN 3091". Для соблюдения этих правил требуется 
специальная сопроводительная документация. Это может повлият как на 
сроки, так и на стоимость доставки.

Описание Заказной номер Изображение
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MAG 8000 оснащен встренными заземляющими электродами из 
Hastelloy; при установке на трубопроводы из ПВХ или с 
покрытием, необходимо дополнительно устанавливать 
заземляющие кольца. 

Для размеров > DN 300 необходимо исползовать зазмеляющие 
кольца типа C. Заземляющие кольца DN 25 до DN 300 из 
нержавеющей стали упакованы попарно, и продаются как “набор 
заземляющих колец”. Соответствующие заказные номер для 
каждого размера указаны в таблице ниже. 

Запчасти
 

Размер Зак. номер Изображение

DN 25 A5E01002946
DN 40 A5E01002947
DN 50 A5E01002948
DN 65 A5E01002950
DN 80 A5E01002952
DN 100 A5E01002953
DN 125 A5E01002954
DN 150 A5E01002955
DN 200 A5E01002957
DN 250 A5E01002958
DN 300 A5E01002962

Описание Заказной номер Изображение

MAG 8000 (“Basic”-версия)
Комплект для замены ком-
пактного преобразователя 
сигнала, без батареи
При заказе указывается 
номер системы

FDK-087L4166

MAG 8000 (“Basic”-версия)
Комплект для замены 
раздельного преобразователя 
сигнала, без батареи
При заказе указывается 
номер системы

FDK-087L4202

MAG 8000
(“Advanced”-версия)
Комплект для замены ком-
пактного преобразователя 
сигнала, без батареи
При заказе указывается 
номер системы

FDK-087L4203

MAG 8000
(“Advanced”-версия)
Комплект для замены 
раздельного преобразователя 
сигнала, без батареи
При заказе указывается 
номер системы

FDK-087L4204

MAG 8000 (“Basic”-версия) 
Набор для замены печатной 
платы изм. преобразователя 

A5E01171569

MAG 8000 (“Advanced”-
версия) Набор для замены 
печатной платы изм. 
преобразователя 

FDK-087L4168

Верхняя часть корпуса 
преобразователя, включая 
пластиковую крышку, винты 
и чистую наклейку продукта

FDK-087L4167

Кабель для подключения 
внешней батареи, 1,5 м с 6P-
штекером IP68/NEMA

FDK-087L4152

Сервисный набор с 
различными компонентами 
для обслуживания и замены

FDK-087L4162

Кабель для раздельного 
монтажа, 5 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - PG 
13.5

FDK-087L4108

Кабель для раздельного 
монтажа, 5 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - M20

по запросу

Кабель для раздельного 
монтажа, 10 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - PG 
13.5

FDK-087L4109

Кабель для раздельного 
монтажа, 10 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - M20

по запросу

Кабель для раздельного 
монтажа, 20 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - PG 
13.5

FDK-087L4110

Кабель для раздельного 
монтажа, 20 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - M20

по запросу

Кабель для раздельного 
монтажа, 30 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - PG 
13.5

FDK-087L4111

Кабель для раздельного 
монтажа, 30 м, с 6P-
штекерами IP68/NEMA - M20

по запросу

Описание Заказной номер Изображение

10

10

10

10

10

20

10

20
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■ Габаритные чертежи

 

1) для раздельной версии вес сенсора снижается на 2 кг

Номинальный 
размер DN

A L, длины D, диаметр Вес 1)

EN 1092-1 
PN 10

EN 1092-1
PN 16

EN 1092-1 
PN 40

ANSI 16.5 
Class 150

AS 4087
PN 16

DI DO

мм мм мм мм мм дюймы мм мм мм кг lbs

25 194 - - 200 7.9 200 25 См. табл. фланцев 6 13

40 204 - - 200 7.9 200 40 См. табл. фланцев 9 20

50 195 - 200 - 7.9 200 42 См. табл. фланцев 11 25

65 201 - 200 - 7.9 200 55 См. табл. фланцев 13 29

80 207 - 200 - 7.9 200 67 См. табл. фланцев 15 34

100 214 - 250 - 9.8 250 81 См. табл. фланцев 17 38

125 224 - 250 - 9.8 250 101 См. табл. фланцев 22 50

150 239 - 300 - 11.8 300 131 См. табл. фланцев 28 63

200 264 350 350 - 13.8 350 169 См. табл. фланцев 50 113

250 291 450 450 - 17.7 450 212 См. табл. фланцев 71 160

300 317 500 500 - 19.7 500 265 См. табл. фланцев 88 198

350 369 550 550 - 21.7 550 350 См. табл. фланцев 111 250

400 394 600 600 - 23.6 600 400 См. табл. фланцев 126 284

450 425 600 600 - 23.6 600 450 См. табл. фланцев 175 394

500 450 600 600 - 26.8 600 500 См. табл. фланцев 225 507

600 501 600 600 - 32.3 600 600 См. табл. фланцев 288 649
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Раздельная версия

 

Размеры в мм, вес 3,5 кг

Внешний блок батарей

 

Размеры в мм, вес 2,0 кг

Батареи должны быть смонтированы в вертикальном положении 
для достижения максимальной емкости.

Заземляющие кольца

Размеры заземляющих колец для MAG 8000 DN 25 до DN 300 в мм 

■Схемы

Электрическая установка и импульсный выход – схема 
подключения

Размер Внутренний 
диаметр (d)

Внешний 
диамтер (D)

h

DN 25 27 68 88

DN 40 38 88 105

DN 50 52 100 113

DN 65 64 120 123

DN 80 79 133 130

DN 100 95 158 145

DN 125 115 188 155

DN 150 145 216 175

DN 200 193 268 200

DN 250 246 324 230

DN 300 295 374 253

3 (0.12)

Ød

ØD

20 (0.79)

10
 (0

.3
9)

60
 (2

.3
6)

Ø6.5 (0.26)

h
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HL = соединение аппаратного ключа
V= клавиша для контрольного режима

Подключение импульсного кабеля

 

Импульсный выход может быть сконфигурирован на объем, 
тревогу или вызов. Выход может быть подключен как 
положительная или отрицательная логика. Выбор R = Pull-
Up/Down в зависимости от питания Vx и при токе I макс. 50 мА.

Чтобы избежать проблем по ЭМС используйте экранированный 
кабель. Убедитесь, что экран правильно смонтирован под 
кабельный зажим

Раздельный монтаж

 

Для раздельного монтажа на заводе монтируется кабель 
преобразователя сигналов со штекерами IP68 / NEMA 6P. Кабель 
сенсора имеет маркировку (1) для того, чтобы первичный сенсор и 
вторичный преобразователь не были перепутаны. Защитные 
колпачки на кабелях должны быть скручены вместе для защиты 
(2). Разъемы должны быть чистыми и надежно скручены для 
хорошего прохождения сигнала (3+4).
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■Обзор

Расходомер, работающий по принципу измерения силы 
Кориолиса, SITRANS F C MASSFLO предназначен для измерения 
любых жидкостей и газов. Этот универсальный прибор 
обеспечивает точное измерение массового расхода, объемного 
расхода, плотности, температуры и расхода фракций.

■Преимущества

Высокая гибкость
• широкий спектр продуктов
• Plug & Play для всех преобразователей сигналов с одним 
единственным интерфейсом преобразователя расхода

• компактный или раздельный монтаж с одним и тем же 
преобразователем сигналов и преобразователем расхода

Простой ввод в эксплуатацию

Все кориолисовы расходомеры MASSFLO имеют оригинальный 
блок памяти SENSORPROM, в котором данные калибровки 
преобразователя расхода и установки преобразователя сигналов 
сохраняются в течение всего срока службы продукта.

При вводе в эксплуатацию расходомер сразу же начинает 
измерение без предварительного программирования.

Соответствующие размеру преобразователя расхода заводские 
установки сохранены в блоке SENSORPROM. Также туда могут 
сохраняться и спец. для пользователя установки. При замене 
преобразователя сигналов все прежние установки загружаются в 
новый преобразователь сигналов, который возобновляет 
измерение без перепрограммирования.

Простой ремонт
• Расширенное меню самодиагностики и сервиса упрощает поиск 
ошибок и проверку прибора.

• Новое программирование при замене преобразователя сигналов 
не требуется. SENSORPROM автоматически актуализирует все 
установки после инициализации.

Ориентация на будущее

USM II, универсальный сигнальный модуль с "Plug & Play", 
обеспечивает простой доступ к измерению расхода и его 
интеграции практически во все системы и протоколы шин и 
гарантирует простой переход расходомера на будущие 
коммуникационные и шинные платформы.

■Сфера применения

Измерительные устройства массового расхода, работающие по 
принципу измерения Кориолиса, подходят для измерения любых 
жидкостей и газов. Измерение осуществляется независимо от 
изменения таких условий и параметров процесса, как температура, 
плотность, давление, вязкость, проводимость и профиль протока.

Благодаря такому многообразию монтаж расходомера является 
очень простым. Этот кориолисовый расходомер известен своей 
высокой точностью в широком динамическом диапазоне, что 
является решающим аргументом для использования во многих 
приложениях.
 

Преобразователь 
сигналов

Стр. Ком-
пакт-
ная 
версия

Раздель-
ная 
версия

Ex-
защита

Сенсор Стр.

MASS 6000 IP67 
корпус из 
полиамида

3/116 Нет Да Нет FC300 DN 4 3/135

Нет Да Нет MASS 2100 
DI 1.5

3/139

Да Да Нет MASS 2100 
DI 3 ... 40

3/143

Нет Да Нет MASS MC2 
DN 50 ... 150

3/153

Нет Да Да MASS MC2-
Ex 
DN 50 ... 150

3/153

MASS 6000 19” 3/120 Нет Да Нет FC300 DN 4 3/135

Нет Да Нет MASS 2100 
DI 1.5

3/139

Нет Да Нет MASS 2100 
DI 3 ...40

3/143

Нет Да Нет MASS MC2 
DN 50 ... 150

3/153

Нет Да Да MASS MC2-
Ex 
DN 50 ... 150

3/153

MASS 6000 Ex 
19” 

3/120 Нет Да Да FC300 DN 4 3/135

Нет Да Да MASS 2100-
Ex 
DI 1.5

3/139

Нет Да Да MASS 2100-
Ex 
DI 3 ... 40

3/143

MASS 6000 Ex d
корпус из нерж. 
стали

3/127 Нет Да Да FC300 DN 4 3/135

Нет Да Да MASS 2100-
Ex 
DI 1.5

4/139

Да Да Да MASS 2100-
Ex 
DI 3 ... 40

3/143

Нет Да Нет MASS MC2 
DN 50 ... 150

3/153

Основными сферами применения кориолисова расходомера являются 
различные отрасли промышленности, например:

Химическая и фармацевтическая 
промышленность

Растворители, химикаты, 
фармацевтические продукты, кислоты, 
щелочи

Пищевая и пиво-безалкогольная 
промышленность

Молочные продукты, пиво, вино, 
безалкогольные напитки, 
сахарометры/ареометры, фруктовые 
соки и плодоягодные пюре, розлив, 
дозировка CO2, жидкости CIP

Автомобильная промышленность Проверка топливных форсунок и 
насосов, заполнение кондиционеров, 
расход двигателей, окрасочные роботы

Нефть и газ Заполнение газовых балонов, 
управление горелками, подача 
природного газа под давлением, 
контрольные уловители, сжиженный 
газ

Воды и сточные воды Дозировка химикатов для 
водоподготовки
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См. “Выбор продукта” (Product selector) в 
Интернет, т.к. по некоторым функциям 
могут иметься ограничения 

MASS 2100
DI 1.5

MASS 2100
DI 3 to 40

FC300 MC2 MASS 6000
IP67

MASS 6000
19“

MASS 6000
Ex-d

SIFLOW
FC070

Конструкция
Компактная ● ● ●

Раздельная ● ● ● ● ● ● ● ●

Корпус преобразователя
Полиамид, IP67/NEMA4X ●

Noryl (SIMATIC S7-300), IP20 ●

Нерж. сталь IP67/NEMA4X ●

19" стойка IP20/NEMA2 алюминий ●

Задняя панель IP20/NEMA2 алюминий ●

Настенный монтаж IP66/NEMA4 пластик ABS ●

Передняя панель IP66/NEMA4 пластик ABS ●

Коммуникация 
HART ● ● ●

PROFIBUS PA ● ● ●

PROFIBUS DP ● ●

MODBUS RTU / RS 485 ● ● ●

MODBUS RTU / RS 232 ●

Напряжение питания
24 V DC ●

24 V AC/DC ● ● ●

115/230 V AC ● ●

Размер трубы
DI 1.5 ●

DI 3 ●

DN 4 ●

DI 6 ●

DI 15 ●

DN 20 ● 
2)

DI 25 ●

DI 25 ● 
2)

DI 40 ●

DN 50 ●

DN 65 ●

DN 80 ●

DN 100 ●

DN 150 ●

Давления и нормы на подключения к процессу
Трубная резьба
NPT ANSI/ASME B.20.1; PN 100 ● ● ●

ISO 228/1; PN 100 ● ● ●

Фланец
EN 1092-1 PN 40 ● ●

EN 1092-1 PN 100 ● ● 
1)

ANSI B16.5 Class 150 ● ●

ANSI B16.5 Class 300 ●

ANSI B16.5 Class 600 ● ● 
1)

● = имеется
1) Отсутствует для сенсоров DN 100 и DN 150 
2) Только для гигиенической версии
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Молочная продукция
DIN 11851 PN 25 ● ●

DIN 11851 PN 40 ●

Хомут ISO 2852 PN 16 ●

ISO 2853  PN 16 ●

DIN 32676 Tri-Clamp PN 10/PN 16 ●

Другие по запросу ● ● ● ●

Материал трубы
Нерж. сталь 1.4435 (316L) ● ● ●

Нерж. сталь 1.4571 (316 Ti) ●

Hastelloy C - 22 ● ● ●

Hastelloy C - 4 ●

С нагревательной рубашкой 
Внутренняя U-трубка ●

Номинальное давление
PN 10 ●

PN 16 ● ●

PN 25 ● ●

PN 40 ● ●

PN 100 ● ● ● ● 
1)

Версия для высокого давления2) ● ● ●

Погрешность
Погрешность расхода < 0.1% от расхода ● ● ●

Погрешность расхода < 0.15% от расхода ●

Ошибка плотности < 0.001 г/см3 ● ●

Ошибка плотности < 0.0015 г/см3
● 

3) ●

Ошибка плотности < 0.0005 г/см3 ●

Кабельные вводы
PG 13.5 ● ●

1/2“ NPT ●

M20 ● ●

Допуски
Опасные зоны
ATEX зона 0 ● ● ●

ATEX зона 1 ● ● ● ● ●

ATEX зона 2 ● ● ● ● ● ● ● ●

UL Class 1 Division 1 ● 
4)

● 
4)

● 
4)

UL Class 1 Division 2 ● 
4)

● 
4)

● 
4) ● ●

 5)

CSA Class 1 Division 2 ● 
4)

● 
4)

● 
4) ● ●

 5)

Утверждение типа
GOSS/ГОСТ (Россия) ● ● ● ● ● ●

CRN ● ●

● = имеется
1) Отсутствует для сенсоров DN 100 и DN 150 
2) См. технические характеристики 
3) DI 3 и DI 6
4) Макс. давление для сенсора 100 бар
5) Допуск имеет только версия IP66 

См. “Выбор продукта” (Product selector) в 
Интернет, т.к. по некоторым функциям 
могут иметься ограничения 

MASS 2100
DI 1.5

MASS 2100
DI 3 to 40

FC300 MC2 MASS 6000
IP67

MASS 6000
19“

MASS 6000
Ex-d

SIFLOW
FC070
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■Функция

Принцип измерения расхода базируется на законе движения 
Кориолиса. Расходомер состоит из преобразователя расхода типа 
MASS 2100 или MC2 и преобразователя сигналов
MASS 6000.

 

Преобразователь расхода MASS 2100 / MC2 получает энергию от 
электромеханической цепи возбуждения, которая возбуждает 
колебания трубопровода на резонансной частоте.
Два сенсора, 1 и 2, располагаются симметрично с двух сторон 
задающего генератора. При прохождении жидкости или газа через 
преобразователь расхода кориолисова сила воздействует на 
измерительную трубку и вызывает отклонение трубы, которое 
может быть измерено на сенсоре 1 и 2 как пропорциональное 
массовому протоку смещение фаз.
Амплитуда задающего генератора автоматически регулируется 
через "схему PLL" для обеспечения стабильного выходного 
сигнала обоих сенсоров в диапазоне от 80 до 110 мВ. 
Температура преобразователя расхода измеряется в мостовой 
схеме Уитстона через PT1000 (четырехпроводная конструкция).
Пропорциональный расходу сигнал обоих сенсоров, измеренное 
значение температуры и частота возбуждения подаются в 
преобразователь сигналов MASS 6000 и преобразуются в 
пропорциональные расходу сигналы, служащие для вычисления 
массового расхода, объемного расхода, фракционного расхода, 
температуры и плотности.
Аналогово-цифровое преобразование осуществляется в 
малошумном ASIC с разрешением сигнала 23 бита. Функция 
передачи сигнала базируется на запатентованной технологии DFT 
(Discrete Fourier Transformation). ASIC это State Machine Gate Array 
(логическая матрица конечного автомата), которая обеспечивает 
быструю обработку и сглаживание сигналов и вызывает 
актуализацию массового расхода на 30 Гц.
При неблагоприятных условиях монтажа и эксплуатации 
производительность расходомера может быть улучшена с 
помощью встроенного в ASIC шумового фильтра. Это позволяет 
значительно уменьшить такие типичные помехи, вызванные 
шумами процесса, как вибрации насоса, механические колебания 
или вибрации вентилей.
Для целей коммуникации АSIC оснащен интерфейсом CAN со 
специфическим протоколом Siemens. Эта концепция известна как 
USM II (Universal Signal Modul). При этом к шине могут 
подключаться дополнительные выходные и коммуникационные 
модули. Это обеспечивает точное конфигурирование расходомера 
в соответствии с поставленной задачей.
Как только внутренняя шина CAN распознает установленный 
модуль, он через SENSORPROM автоматически программируется 
на заводские установки и на индикации MASS 6000 появляется 
новое меню.

SENSORPROM блок памяти

В настоящее время платформа USM управляет всеми имеющимися 
и разрабатываемыми коммуникационными протоколами, 
например, PROFIBUS DA, PROFIBUS PA, HART и MODBUS.

■Интеграция

Руководство по монтажу, общие указания

Монтаж преобразователей расхода MASS 2100/FC300 и сенсоров 
MC2

Требования к монтажу / данные по конструкции системы 

Расходомер SITRANS F C MASSFLO подходит для внутреннего и 
наружного монтажа. Стандартная конструкция прибора отвечает 
требованиям класса защиты IP67/NEMA 4X и IP66/NEMA 4. 
Расходомер работает реверсивно и может монтироваться в любом 
направлении. 
Необходимо обеспечить постоянное полное заполнение 
измерительных труб однородной жидкостью. Иначе возможны 
ошибки измерения. 
Необходимо определить коррозиостойкость смачиваемых 
жидкостью материалов.
Падение давления из-за преобразователя расхода зависит от 
свойств жидкости и скорости расхода. Программа Sizing Program 
(загрузка с адреса http://\www.siemens.de/flow-productsizing) может 
быть использована для вычисления падения давления.
При монтаже учитывать следующие пункты:

Предпочтительное направление протока показано стрелкой на 
расходомере. Расход в этом направлении обозначается как 
положительный.

Позиция монтажа
• преобразователи расхода MASS 2100/FC300
Наилучшей является горизонтальная позиция монтажа.

• преобразователь расхода MC2
Наилучшей является вертикальная позиция монтажа с 
направлением протока снизу вверх. См. следующие страницы.

Опоры 
• Для компенсации веса расходомера и обеспечения надежных 
измерений независимо от внешних воздействий (например, 
вибраций), преобразователь расхода должен быть смонтирован в 
жесткий трубопровод. Две опоры или держателя должны быть 
смонтированы симметрично и без натяжения в 
непосредственной близости от соединений с процессом.

Отсечные клапаны
• Для настройки нулевой точки установки необходимо наличие 
отсечных клапанов в трубопроводе. 
- при горизонтальной позиции монтажа на выпуске для FC300 и 

MC2 и на впуске для MASS 2100.
- при вертикальной позиции монтаж на впуске.

• По возможности установить отсечные клапаны как перед, так и 
после расходомера.
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Монтаж: требование к прямым участкам
• Для массовых расходомеров массового протока не требуется 
прямых впускных и выпускных участков для согласования 
протока. Обязательно необходимо проследить, чтобы вентили, 
заслонки, смотровые стекла и т.п. не создавали кавитации и не 
начинали вибрировать из-за расходомера.

Данные по конструкции системы 
• Находящиеся в жидкости пузырьки газа, особенно при 
измерении плотности, могут привести к ошибкам измерения. По 
этой причине не следует монтировать расходомер в высшей 
точке установки. 
Предпочтительным является монтаж в нижних участках 
трубопровода, например, на дне колена U.

• Избегать длинных стояков после расходомера, чтобы не 
допустить опорожнения измерительной трубы.

• Избегать контакта расходомера с посторонними предметами. 
Надстройки на корпусе не допускаются.

• Если поперечное сечение соединительного трубопровода 
прервышает диаметр преобразователя расхода, то могут быть 
установлены подходящие стандартные переходники.

• Возможно имеющие место сильные вибрации в трубопроводе 
должны гаситься эластичными элементами трубопровода. 
Амортизирующее устройство должно устанавливаться вне 
участка на опорах с расходомером и вне участка между 
устройствами отключения. Избегать прямого подключения 
гибких элементов к преобразователю расхода.

• Необходимо предотвратить высвобождение растворенных газов, 
встречающихся во многих жидкостях. Противодавление на 
выпуске должно составлять как минимум 0,1 до 0,2 бар.

• При разряжении в измерительной трубе или при 
быстрокипящих жидкостях необходимо избегать работы ниже 
давления насыщенных паров.

• Преобразователь расхода не должен монтироваться вблизи от 
сильных электромагнитных полей, например, двигателей, 
насосов, преобразователей и т.п.

• При использовании нескольких массовых расходомеров в одном 
или нескольких соединенных друг с другом трубопроводах, 
измерительные датчики должны располагаться на достаточном 
расстоянии друг от друга или необходимо разъединить 
трубопроводы, чтобы избежать "Cross Talk" (перекрестные 
наводки).

Установка нулевой точки
• Для установки нулевой точки в рабочих условиях, необходима 

возможность установки количества расхода на “НОЛЬ” при полностью 
заполненной измерительной трубе. Если процесс не может быть 
остановлен, то оптимальным решением является обводная линия. Для 
точных измерений обязательно избегать пузырьков газа в расходомере 
при установке нулевой точки. Кроме этого давление и температура в 
измерительной трубе должны соответствовать значениям, наиболее 
часто встречающимся при работе.

■ Технические параметры

Погрешность и характеристики расходомера

Все работающие по кориолисову принципу измерения массовые 
расходомеры Siemens калибруются в устройствах SIEMENS, 
аккредитованных для калибровки расхода. Они аккредитованы 
через DANAK по ISO 17025 (EN 45001 EA) и могут отслеживаться 
NIST. Для каждого преобразователя расхода выдается 
калибровочный сертификат, а в блоке памяти SENSORPROM 
сохранены данные и установки калибровки.

Преобразователь расхода MASS 2100 и преобразователь сигналов 
MASS 6000

 
 

• При расходе > 5% макс. кол-ва расхода преобразователя расхода 
погрешность может быть считана напрямую с кривой.

• При расходе < 5% макс. кол-ва расхода преобразователя расхода 
использовать формулу для вычисления погрешности.

• Кривая погрешности получается по формуле:

 

E = погрешность [%]
Z = погрешность нулевой точки [кг/час]
qm = массовый расход [кг/час]
 

5% 50% 100%

DI 1,5 (1/16") 1 кг/час 32,5 кг/час 65 кг/час (140 lb/h)

DI 3 (1/8") 12 кг/час 125 кг/час 250 кг/час (550 lb/h)

DN 4 (1/6") 17.5 кг/час 175 кг/час 350 кг/час (770 lb/h)

DI 6 (1/4") 50 кг/час 500 кг/час 1000 кг/час (2,200 lb/h)

DI 15 (1/2") 280 кг/час 2.800 кг/час 5600 кг/час (12,345 lb/h)

DI 25 (1") 1.250 кг/час 12.500 кг/час 25000 кг/час (55,100 lb/h)

DI 40 (1 1/2") 2.600 кг/час 26.000 кг/час 52000 кг/час (114,600 lb/h)

100%75%

-0,1
 0,1
0,5

1,0

-0,5

-1,0
5% 25% 50%

Aktueller Massedurchfluss

Fehler in % vom aktuellen Massedurchfluss mit 95% Konfidenz (Wahrscheinlichkeit)

FSO (Max. Durchfluss 
des Messaufnehmers)

Погрешность в % от акт. массового расхода с вероятностью 95%

акт. массовый расход FSO (макс. расход
преобразователя расхода)

������������	�
��� ���	��
���������
�

Тип преобразователя расхода FC300 MASS 2100
Диаметр преобразователя расхода DN 4 (1/6") DI 1.5 (1/16”) DI 3 (1/8”) DI 6 (1/4“) DI 15 (1/2“) DI 25 (1”) DI 40 (1 1/2“)

Кол-во измерительных труб 1 1 1 1 1 1 1

Массовый расход

Линейная 
погрешность % от расхода 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Погрешность 
воспроизводимости % от расхода 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Макс. погрешность 
нулевой точки [кг/час] 0.010 0.001 0.010 0.050 0.200 1.500 6.000

Плотность

Погрешность 
плотности [гр/см3] 0.0015 0.001 0.0015 0.0015 0.0005 0.0005 0.0005

Погрешность 
воспроизводимости [гр/см3] 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001

Диапазон [гр/см3] 0 ... 2.9 0 ... 2.9 0 ... 2.9 0 ... 2.9 0 ... 2.9 0 ... 2.9 0 ... 2.9
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1) Требуется расширенная калибровка по плотности.

Погрешность расходомера/спецификации

Преобразователь расхода MASS MC2 и преобразователь сигналов 
MASS 6000

 
 

 

E = погрешность [%]
Z = погрешность нулевой точки [кг/час]
qm = массовый расход [кг/час]

Qmax. при 2 бар потеря давления на 1 г/см3

 

 

Температура

Погрешность [°C] 0.5 (1) 0.5 (1) 0.5 (1) 0.5 (1) 0.5 (1) 0.5 (1) 0.5 (1)
Brix

Погрешность [°Brix] 0.3 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1

Тип преобразователя расхода FC300 MASS 2100

Тип преобразователя расхода MASS MC2
Диаметр 
преобразователя 
расхода

DN 50 (2”) DN 65 (2Ѕ”) DN 80 (3”) DN 100 (4”) DN 150 (6”)

Кол-во 
измерительных труб

2 2 2 2 2

Массовый расход

Линейная 
погрешность % от расхода 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

Погрешность 
воспроизводимости % от расхода 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Макс. погрешность 
нулевой точки

[кг/час] 5.52 11.34 14.76 24.96 66.00

Плотность

Погрешность 
плотности

(Стандартн.) [г/см3] 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

(Расшир.) [г/см3] 0.001 0.001 0.001 0.001 Отсутствует

Диапазон [г/см3] 0 ... 3.5 0 ... 3.5 0 ... 3.5 0 ... 3.5 0 ... 3.5
Погрешность 
воспроизводимости

[г/см3] 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

Температура

Погрешность [°C (°F)] 1.0 (1.8) 1.0 (1.8) 1.0 (1.8) 1.0 (1.8) 1.0 (1.8)

Brix 1)

Погрешность [°Brix] 0.2 0.2 0.2 0.2 Отсутствует

5% 50% 100%

DN 20 (1/2”) 6.000 кг/час (13,200 lb/h)

DN 25 (1”) 9.600 кг/час (21,120 lb/h)
DN 40 (1 1/2") 28.500 kg/h (62,700 lb/h)
DN 50 (2") 2,130 кг/час 21,300 кг/час 42.600 кг/час (93,900 lb/h)

DN 65 (2 1/2") 3,350 кг/час 43,500 кг/час 87.000 кг/час (191,800 lb/h)

DN 80 (3") 5,670 кг/час 56,700 кг/час 113.400 кг/час (250,000 lb/h)

DN 100 (4") 9,600 кг/час 96,000 кг/час 192.000 кг/час (423,300 lb/h)

DN 150 (6") 25,500 кг/час 255,000 кг/час 510.000 кг/час (1,124,000 lb/h)

100%75%

-0,15
 0,15
0,5

1,0

-0,5

-1,0
5% 25% 50%

Aktueller Massedurchfluss

Fehler in % vom aktuellen Massedurchfluss mit 95% Konfidenz (Wahrscheinlichkeit)

FSO (Max. Durchfluss 
des Messaufnehmers)

Погрешность в % от акт. массового расхода с вероятностью 95%

акт. массовый расход FSO (макс. расход
преобразователя расхода)
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Эталонные условия (ISO 9104 и DIN/EN 29104)

Условия протока полностью сформированный 
профиль протока

Температура вещества 20 °C ±2 K

Внешняя температура 20 °C ±2 K

Давление жидкости 2 ± 1 бар

Плотность 0,997 гр/см3

Brix 40 °Brix

Напряжение питания Un ± 1%

Время нагрева 30 мин

Длина кабеля
5 м между измерительным 
преобразователем и 
преобразователем расхода

Дополнение при отклонениях от эталонных условий

Токовый выход
Как импульсный выход ± (0,1% от 
фактического расхода +0,05% от 
конечного значения)

Влияние внешней температуры • выход 
индикации/частоты/импульсов: 
< ±0,003% / K измеренного 
значения

• токовый выход: < ±0,005% / K 
измеренного значения

Влияние напряжения питания < 0,005% от измеренного значения 
при 1% изменения
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■Обзор

MASS 6000 сконструирован согласно новейшим разработкам в 
цифровой обработке сигналов и рассчитан на высокую 
производительность, быстрый отклик, быстрое дозирование, 
высокую помехоустойчивоть к шумам процесса, простой монтаж, 
ввод в эксплуатацию и обслуживание.

Преобразователь сигналов MASS 6000 обеспечивает точные 
мультипараметрические измерения : массового расхода, объемного 
расхода, плотности, температуры и фракций.

Преобразователь сигналов MASS 6000 IP67 в компактной версии 
может размешаться на всех преобразователях расхода типа MASS 
2100 DI 3 до DI 40, а в раздельной версии - использоваться для всех 
типов датчиков MASS 2100/MC2 и FC300.

■Преимущества
• специальный чип массового расхода с новейшей технологией 

ASIC
• быстрое дозирование и короткое время отклика с 
действительной скоростью обновления в 30 Гц

• отличная помехоустойчивость благодаря запатентованному 
алгоритму DFT (Discrete Fourier Transformation)

• улучшенная стабильность нулевой точки и увеличенная 
динамика точности измерения расхода и плотности благодаря 
входному разрешению свыше 0,35 ns

• упрощенный поиск ошибок и поверка прибора благодаря 
специальному диагностическому и сервисному меню

• встроенное управление дозировкой с компенсацией и контролем 
и 2 встроенными счетчиками

• универсальные выходы, конфигурируются по отдельности на 
массовый расход, объемный расход, плотность, температуру или 
фракционный расход, например, °BRIX или ° PLATO

• цифровой вход для управления дозировкой, дистанционной 
установки нулевой точки или принудительного выходного 
режима

• все выходы для целей моделирования, контроля или калибровки 
могут принудительно устанавливаться на заданные значения

• конфигурируемое меню управления с защитой паролем 
- индикация 3 строки по 20 знаков каждая на 11 языках
- простая обработка и запись ошибок в текстовом формате
- клавиатура может использоваться для управления дозировкой 

(Start/Stop/Hold/Reset)
• технология SENSORPROM автоматически конфигурирует 
преобразователь сигналов при вводе в эксплуатацию и 
предлагает: 
- заводское предварительное программирование данных 
калибровки, размера трубы, типа преобразователя расхода, 
выходных установок

- автоматическое сохранение всех введенных пользователем 
значений и установок

- автоматическое новое программирование нового 
преобразователя сигналов без потери точности

- замена преобразователя сигналов менее чем за 5 минут 
благодаря реальному Plug & Play

• наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракций благодаря 4-х проводному измерению температуры 
PT1000

• вычисление расхода фракций на базе алгоритма 5-го порядка, 
подходящего для всех приложений

• комплектация дополнительных шинных модулей без потери 
функциональности через платформу USM II 
- все модули могут комплектоваться с реальным "Plug & Play"
- автоматическое конфигурирование модуля и преобразователя 
сигналов через SENSORPROM

• простой "Plug & Play" при монтаже преобразователя сигналов на 
преобразователь расхода через цоколь преобразователя расхода

■Сфера применения

Массовые расходомеры SITRANS F C MASSFLO могут 
использоваться для решения любых задач в технологической 
промышленности, для которых необходимо точное измерение 
расхода. Расходомер может использоваться для измерения 
жидкостей и газов.

Преобразователь сигналов MASS 6000 IP67 преимущественно 
используется в следующих отраслях:
• пищевая и пиво-безалкогольная промышленность
• фармацевтическая промышленность
• автомобильная промышленность
• нефть и газ
• производство и распределение энергии
• воды и сточные воды

■Конструкция

Преобразователь сигналов размещен в компактном корпусе из 
полиамида с классом защиты IP67/NEMA 4X, который при 
компактном монтаже крепится к преобразователям расхода серии 
MASS 2100 DI 3 до DI 40, а при раздельном монтаже может 
использоваться для всей серии преобразователей расхода.

MASS 6000 IP67/NEMA 4X в стандартной версии поставляется
с 1 токовым выходом, 1 частотным/импульсным и 1 релейным 
выходом и может быть укомплектован всеми доп. модулями для 
шинной коммуникации.

■Функция

Доступны следующие функции:
• количество массового расхода, количество объемного расхода, 
плотность, температура и фракционный расход

• 1 токовый выход, 1 частотный/импульсный выход, 1 релейный 
выход, 1 цифровой вход

• все выходы по отдельности могут конфигурироваться на массу, 
объем, плотность и т.д.

• 2 встроенных счетчика для расхода вперед, назад или нетто
• отсечка малого расхода
• установка отключения по плотности или опорожнению
• направление протока
• система ошибок, состоящая из записи ошибок и индикации 
имеющихся ошибок

• продолжительность эксплуатации
• одно- или двунаправленное измерение расхода
• релейный выход с 1 или 2 конечными положениями, может 
программироваться для расхода, плотности или температуры

• установка фильтра шумов для оптимизации измерительной 
мощности при неблагоприятных условиях использования

• полное управление дозировкой
• меню для автоматической установки нулевой точки с проверкой 
качества установки нулевой точки

• комплексное сервисное меню для эффективного и простого 
использования и поиска ошибок
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■ Технические параметры
 

Измерение Массовый расход[кг/сек (lb/мин)], 
объемный расход [л/сек (gpm)], 
Фракция [%], °Brix, плотность [кг/м3, 
lb/ft3], температура [°C (°F)]

Токовый выход

• ток 0 ... 20 мА или 4 ... 20 мА

• нагрузка < 800 Ω

• постоянная времени 0 … 30 сек, устанавливаемая

Цифровой выход

• частота 0 … 10 кГц, 50% скважности

• постоянная времени 0 … 30 сек, устанавливаемая

• активный 24 V DC, 30 мА, 1 KΩ ≤ Rнагр. ≤ 10 
KΩ, защита от короткого замыкания

• пассивный 3 ... 30 V DC, макс. 110 мА, 1 KΩ 
≤ RLast ≤ 10 KΩ

Реле

• тип реле переключения

• нагрузка 42 V / 2 A пик

• функции уровень ошибки, номер ошибки, 
предельное значение, направление

Цифровой вход 11 ... 30 V DC (Ri = 13.6 KΩ)

• функциональность предварительный выбор 
Старт/Стоп/Дальше, установка 
нулевой точки, сброс счетчика 1/2, 
управление выходом, замораживание 
выхода

Гальваническая развязка Все входы и выходы гальванически 
разделены, изоляционное напряжение 
500 V

Отсечка малого расхода

• возможное значение 0 … 9,9% от макс. расхода

Функция предельного значения Массовый расход, объемный расход, 
фракция, плотность, температура 
измер. датчика

Счетчик Два 8-значных счетчика для расхода 
вперед/назад/нетто

Индикация • фоновая подсветка с алфавитно-
цифровым текстом, 3 × 20 знаков 
для индикации расхода, 
суммарных значений, установок 
и ошибок постоянной времени 
как токового выхода 1

• обратный расход показывается 
знаком минус

Установка нулевой точки Вручную через клавиатуру или 
дистанционно через цифровой вход

Внешняя температура

• работы -20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F), отн. 
влажность макс. 80% до 31 °C (86 °F), 
уменьшение до 50% при 40 °C 
(104 °F) по UL 3101

• хранение -40 ... +70 °C (-4 ... +158 °F) 
(влажность макс. 95%)

Коммуникация Дополнительные сменные модули: 
HART, PROFIBUS PA & DP, MOD-
BUS RTU RS 485

Корпус

• материал усиленный стекловолокном полиамид

• класс защиты IP67/NEMA 4X по IEC 529 и 
DIN 40050 (1 м WS в течение 30 мин)

• вибропрочность 18 … 1000 Гц любая, 3,17 g 
эффективная, во всех направлениях 
по EN 68-2-36

Напряжение питания

Версия 24 V

• напряжение питания DC/AC 24 V, 50 ... 60 Гц

• допуск DC 18 ... 30 V
AC 20 ... 30 V

• потребляемая мощность 10 Вт

Версия 230 V

• напряжение питания AC 115/230 V, 50 ... 60 Гц

• допуск +10% ... -10%

• потребляемая мощность 26 VA

Предохранитель

• версия 230 V T400 мА, T 250 V (IEC 127) - не 
может заменяться пользователем

• версия 24 V T1 A, T 250 V (IEC 127) - не может 
заменяться пользователем

Параметры ЭМС

• излучение помех EN 50081-1 (легкая промышленность)

• помехоустойчивость EN 50082-2 (промышленность)

NAMUR В пределах ограничений по "Общим 
требованиям" с критериями ошибки 
A по NE 21

Внешние условия

• внешние условия по UL 3101: • высота до 2000 м
• степень загрязнения 2

Техобслуживание Расходомер имеет интегрированное 
меню ошибок, которое необходимо 
регулярно контролировать

Кабельное резьбовое соединение Два типа кабельного резьбового 
соединения из полиамида и латуни 
имеются в следующих размерах: M20 
или 1/2’’ NPT
3/117Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS 6000 IP67 
компактная/раздельная версия

3

 

Также см. практические примеры заказа на 
www.siemens.com/SITRANSFordering

Принадлежности

Кабельные вводы
 

Запасные части для компактной или раздельной версии IP67

 

Модули расширения
 

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F C 
Преобразователь сигналов 
MASSFLO MASS 6000
Преобразователь сигналов для монтажа на стену, 
IP67/NEMA 4X, усиленный стекловолокном 
полиамид (1 токовый выход, 1 част/имп. выход и 1 
релейный выход)

7 ME 4 1 1 0 -

■AA■ 0 - ■■A■

Версия
раздельная IP67/NEMA 4X 2
Напряжение питания

115/230 V AC, 50...60 Гц 1
24 VAC/DC 2

Дисплей/клавиатура

с дисплеем 1
Последовательная коммуникация

без коммуникации A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F

PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS RTU RS 485 E

Кабельные вводы

M20 1
1/2“ NPT 2

Описание Заказной номер Изображение

Кабельные вводы резбового 
типа, из полиамида (100 °C) 
черные, 2 шт.

 

• M20 A5E00822490

• 1/2“ NPT A5E01163775

Описание Версия Питание Заказной номер Изображение

Измерительный 
преобразователь MASS 6000, 
IP67/NEMA 4X, полиамид 
армированный 
стекловолокном

1 токовый выход
1 частотный/импульсный 
выход
1 релейный выход

115/230 VAC, 50/60 Гц 7ME4110-1AA10-1AA0

24 VAC/DC 7ME4110-1AA20-1AA0

Описание Заказной номер Изображение

Блок для настенного монтажа 
для версии IP67/NEMA 4X с 
кронштейном и с 

 

• кабельными вводами 4 x 
M20 

FDK-085U1018

• кабельными вводами 4 x 
1/2“ NPT 

A5E01164211

Соединительная плата/печатная 
плата
Напряжение питания: AC/DC 
115/230 V / 24 V

FDK-083H4260

 

Комплект клеммной коробки с

• кабельными вводами M20 A5E00832338

• каб. вводами 1/2“ NPT A5E00832342

Комплект клеммной коробки
С помощью этого комплекта 
можно смонтировать 
преобразователь MASS 6000 
IP67/NEMA 4X на сенсор MASS 
2100 для получения компактной 
системы (комплект клеммной 
коробки состоит из клеммной 
коробки из полиамида, кабеля с 
соединением между печатной 
платой и цоколем сенсора, 
печатной платы, уплотнения и 
винтов (4 шт.) для монтажа на 
сенсор.)

Клеммная коробка с

• кабельными вводами M20 FDK-085U1050

• кабельными вводами 1/2“ 
NPT 

A5E01164206

Клеммная коробка – из 
полиамида, за исключением 
крышки 

FDK-085U1002

Клеммная коробка– 
крышка из полиамида

FDK-085U1003

 

Описание Заказной номер Изображение

HART FDK-085U0226  

PROFIBUS PA Profile 3 FDK-085U0236

PROFIBUS DP Profile 3 FDK-085U0237

MODBUS RTU RS 485 FDK-085U0234

Описание Заказной номер Изображение
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■ Габаритные чертежи

Компактная версия

 

MASS 2100
 

Преобразователь сигналов, настенный монтаж

 

■Схемы

Электрическое соединение

Заземление

PE требуется из-за питания класса защиты 1.

Механические счетчики

Если к соединениям 57 и 58 подключается механический счетчик 
(активный выход), то необходимо подключить конденсатор 1000 
мкФ к соединениям 56 и 58, плюсовой полюс к соединению 56 и 
минусовой полюс к соединению 58.

Выходной кабель

В окружении с электрическими помехами рекомендуется 
использовать экранированный кабель.

 

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика 
[DN (дюймов)]

L3
[мм (дюймов)]

H5
[мм (дюймов)]

H6
[мм (дюймов)]

H5 + H6
[мм (дюймов)]

3 (1/8) 75 (2.95) 82 (3.23) 246 (9.69) 328 (12.91)

6 (1/4) 62 (2.44) 72 (2.83) 256 (10.08) 328 (12.91)

15 (1/2) 75 (2.95) 87 (3.43) 267 (10.51) 353 (13.90)

25 (1) 75 (2.95) 173 (6.81) 271 (10.67) 443 (17.44)

40 (1 1/2) 75 (2.95) 227 (8.94) 271 (10.67) 497 (19.57)

Измерительный преобразователь
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■Обзор

 

MASS 6000 сконструирован согласно новейшим разработкам в 
цифровой обработке сигналов и рассчитан на высокую 
производительность, быстрый отклик, быстрое дозирование, 
высокую помехоустойчивоть к шумам процесса, простой монтаж, 
ввод в эксплуатацию и обслуживание. Преобразователь сигналов 
MASS 6000 обеспечивает точные мультипараметрические 
измерения : массового расхода, объемного расхода, плотности, 
температуры и фракций.

Преобразователь сигналов MASS 6000 19" может подключаться ко 
всем преобразователям расхода типа MASS 2100/MC2/FC300 и в 
зависимости от кол-ва выходов, степени взрывозащиты и класса 
корпуса поставляется в различных версиях.

■Преимущества
• специальный чип массового расхода с новейшей технологией 

ASIC
• быстрое дозирование и короткое время отклика с 
действительной скоростью обновления в 30 Гц

• отличная помехоустойчивость благодаря запатентованному 
алгоритму DFT (Discrete Fourier Transformation)

• улучшенная стабильность нулевой точки и увеличенная 
динамика точности измерения расхода и плотности благодаря 
входному разрешению свыше 0,35 ns

• упрощенный поиск ошибок и поверка прибора благодаря 
специальному диагностическому и сервисному меню

• встроенное управление дозировкой с компенсацией и контролем 
и 2 встроенными счетчиками

• универсальные выходы, конфигурируются по отдельности на 
массовый расход, объемный расход, плотность, температуру или 
фракционный расход, например, °BRIX или ° PLATO

• различные выходы, до 3 токовых выходов, 2 
частотных/импульсных выхода и 2 релейных выхода

• цифровой вход для управления дозировкой, дистанционной 
установки нулевой точки или принудительного выходного 
режима

• все выходы для целей моделирования, контроля или калибровки 
могут принудительно устанавливаться на заданные значения

• конфигурируемое меню управления с защитой паролем 
- индикация 3 строки по 20 знаков каждая на 11 языках
- простая обработка и запись ошибок в текстовом формате
- клавиатура может использоваться для управления дозировкой 

(Start/Stop/Hold/Reset)
• технология SENSORPROM автоматически конфигурирует 
преобразователь сигналов при вводе в эксплуатацию и 
предлагает: 
- заводское предварительное программирование данных 
калибровки, размера трубы, типа преобразователя расхода, 
выходных установок

- автоматическое сохранение всех введенных пользователем 
значений и установок

- автоматическое новое программирование нового 
преобразователя сигналов без потери точности

- замена преобразователя сигналов менее чем за 5 минут 
благодаря реальному Plug & Play

• наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракций благодаря 4-х проводному измерению температуры 
PT1000

• вычисление расхода фракций на базе алгоритма 5-го порядка, 
подходящего для всех приложений

• комплектация дополнительных шинных модулей без потери 
функциональности через платформу USM II 
- все модули могут комплектоваться с реальным "Plug & Play"
- автоматическое конфигурирование модуля и преобразователя 
сигналов через SENSORPROM

• имеются преобразователи сигналов с допуском ATEX и UL
• все электрические соединения легко доступны на плате задней 
стенки

■Сфера применения

Массовые расходомеры SITRANS F C MASSFLO могут 
использоваться для решения любых задач в технологической 
промышленности, для которых необходимо точное измерение 
расхода. Расходомер может использоваться для измерения 
жидкостей и газов.

Преобразователь сигналов MASS 6000 19" преимущественно 
используется в следующих отраслях:
• пищевая и пиво-безалкогольная промышленность
• фармацевтическая промышленность
• автомобильная промышленность
• нефть и газ
• производство и распределение энергии
• вода и сточные воды

■Конструкция

Преобразователь сигналов выполнен как модуль 19" и может 
использоваться следующим образом:
• стойка 19"
• монтаж в панель управления IP66/NEMA 4
• монтаж в заднюю панель IP20/NEMA 1
• монтаж на стену IP66/NEMA 4

MASS 6000 19" поставляется как стандартная версия или как 
преобразователь сигналов с допуском ATEX, который должен 
монтироваться в безопасной зоне.
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■Функция

Доступны следующие функции:
• количество массового расхода, количество объемного расхода, 
плотность, температура и фракционный расход

• стандартно поставляется две версии выхода: 
- 1 токовый выход, 1 частотный/импульсный выход, 1 релейный 
выход, 1 цифровой вход или

- 3 токовых выхода, 2 частотных/импульсных выхода, 2 
релейных выхода, 1 цифровой вход

• все выходы по отдельности могут конфигурироваться на массу, 
объем, плотность и т.д.

• 2 встроенных счетчика для расхода вперед, назад или нетто
• отсечка малого расхода
• установка отключения по плотности или опорожнению
• направление протока
• система ошибок, состоящая из записи ошибок и индикации 
имеющихся ошибок

• продолжительность эксплуатации
• одно- или двунаправленное измерение расхода
• релейный выход с 1 или 2 конечными положениями, может 
программироваться для сигнализации расхода, плотности или 
температуры

• установка фильтра шумов для оптимизации измерительной 
мощности при неблагоприятных условиях использования

• полное управление дозировкой
• меню для автоматической установки нулевой точки с проверкой 
качества установки нулевой точки

• комплексное сервисное меню для эффективного и простого 
использованияи и поиска ошибок

■ Технические параметры
 

Измерение Массовый расход[кг/сек (lb/мин)], 
объемный расход [л/сек (gpm)], 
Фракция [%], °Brix, плотность [кг/м3, 
lb/ft3], температура [°C (°F)]

Токовый выход

• ток 0 ... 20 мА или 4 ... 20 мА

• нагрузка < 800 Ω

• постоянная времени 0 … 30 сек, устанавливаемая

Цифровой выход

• частота 0 … 10 кГц, 50% скважности

• постоянная времени 0 … 30 сек, устанавливаемая

• активный 24 V DC, 30 мА, 1 KΩ ≤ Rнагр ≤ 10 
KΩ, защита от короткого замыкания

• пассивный 3 ... 30 V DC, макс. 110 мА, 1 KΩ 
≤ Rнагр ≤ 10 KΩ

Реле

• тип реле переключения

• нагрузка 42 V / 2 A пик

• функции уровень ошибки, номер ошибки, 
предельное значение, направление

Цифровой вход 11 ... 30 V DC

• функциональность предварительный выбор 
Старт/Стоп/Дальше, установка 
нулевой точки, сброс счетчика 1/2, 
управление выходом, замораживание 
выхода

Гальваническая развязка Все входы и выходы гальванически 
разделены, изоляционное напряжение 
500 V

Отсечка малого расхода

• возможное значение 0 … 9,9% от макс. расхода

Функция предельного значения Массовый расход, объемный расход, 
фракция, плотность, температура 
измер. датчика

Счетчик Два 8-значных счетчика для расхода 
вперед/назад/нетто

Индикация • фоновая подсветка с алфавитно-
цифровым текстом, 3 × 20 знаков 
для индикации расхода, 
суммарных значений, установок 
и ошибок постоянной времени 
как токового выхода 1

• обратный расход показывается 
знаком минус

Установка нулевой точки Вручную через клавиатуру или 
дистанционно через цифровой вход

Внешняя температура

• работы -20 ... +50 °C

• хранение -40 ... +70 °C (влажность макс. 95%)

Коммуникация Дополнительные сменные модули: 
HART, PROFIBUS PA & DP, MOD-
BUS RTU RS 485

Корпус 19"

• материал алюминий/сталь (DIN 41494)

• класс защиты IP20/NEMA 1 по IEC 529 и DIN 40050 
(1 м вод. столба в течение 30 мин)

• вибропрочность 18 … 1000 Гц любая, 3,17 гр 
эффективная, во всех направлениях 
по IEC 68-2-36

Напряжение питания • AC 115/230 V +10% ... -10%, 
50 ... 60 Гц

• DC 18 ... 30 V или AC 20 ... 30 V

Потребляемая мощность

• AC 230 V 9 VA макс.

• DC 24 V 6 W IN = 250 мА, IST = 2 A (30 мсек)

Параметры ЭМС

• излучение помех EN 50081-1 (легкая промышленность)

• помехоустойчивость EN 50082-2 (промышленность)

Ex-допуск [EEx ia] IIC, DEMKO 03 ATEX 
135251X

Техобслуживание Расходомер имеет встроенное меню 
ошибок, которое необходимо 
регулярно контролировать

Предохранитель T 400 мА, T 250 V (IEC 127), не 
может заменяться пользователем

Кабель • макс. 300 м
• C: макс. 300 [пФ/м]; LC/RC: макс. 

100 [мкГн/Ω]
• емкость всего кабеля должна 
составлять макс. 200 нФ.

Кабельное резьбовое соединение Имеются два типа кабельного 
резьбового соединения из полиамида 
и латуни с размерами M20-11-15 мм
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Принадлежности
Корпус
 

Кабельные вводы
 

Запасные части для версии 19"

Корпус (без печатной, соединительной платы)
 

Дополнительный модуль

Примечание: 
Возможно подключение только к версиям MASS 6000 с 1 токовым 
выходом

 

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F C 
Преобразователь сигналов MASSFLO MASS 6000
Преобразователь сигналов для установки в стойку и 
настенного монтажа

7 ME 4 1 1 0 -

2 ■■■■ - ■■A 0

Корпус
19“ монтаж IP20/NEMA 1 C

19“ монтаж в корпус IP66/NEMA 4 E
Выходная конфигурация
1 токовый выход, 1 частотный, 1 релейный выход A
3 токовых выхода, 2 частотных, 2 релейный выхода C

Напряжение питания
115/230 V AC, 50...60 Гц 1
24 VAC/DC 2
Допуски Ex
Стандартный (без Ex-допуска) 0
ATEX 1
UL Class 1, Div. 2 (только для версии IP66/NEMA 4) 5
Дисплей/клавиатура
с дисплеем 1
Последовательная коммуникация (возможно подключе-
ние только к версии MASS 6000 c 1 токовым выходом)

без коммуникации A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F

PROFIBUS DP профиль 3 G
MODBUS E

Внимание (приложения Ex)!
Версия сенсора MC2 Ex может подключаться только к MASS 6000 standard. 
Соединительная плата должна быть заменена платой с допуском FDK-
083H4294 или FDK-083H4295 (см. соединительные платы/PCB для 
сенсоров MASS 6000 и MC2).
Также см. практические примеры заказа на 
www.siemens.com/SITRANSFordering

Описание Заказной номер Изображение

Корпус из пластика ABS для 
монтажа в переднюю панель
IP665/NEMA 4, для модуля 
преобразователя сигналов 19" 
(21 TE)

FDK-083F5030

 

Корпус из пластика ABS для 
монтажа в переднюю панель
IP665/NEMA 4, для двух 
модулей преобразователя 
сигналов 19" (42 TE)

FDK-083F5031

 

Корпус из алюминия для 
установки в заднюю панель
IP20/NEMA 1, для модуля 
преобразователя сигналов 19" 
(21 TE)

FDK-083F5032

Корпус из алюминия для 
установки в заднюю панель
IP20/NEMA 1, для двух модулей 
преобразователя сигналов 19" 
(42 TE)

FDK-083F5033

 

Передняя крышка (7 TE) FDK-083F4525

Описание Заказной номер Изображение

Кабельный ввод, резьбовые 
вводы типа Pg 13,5 из 
никелированной латуни, 2 шт.

FDK-083G3140

 
Кабельный ввод, резьбовые 
вводы типа Pg 13,5 из 
полиамида (100 °C (212 °F)) 
черный, 2 шт.

FDK-083G0228

Описание Заказной номер Изображение

Корпус из пластика ABS для 
монтажа на стену
IP66/NEMA 4, для модуля 
преобразователя сигналов 19” 
(21 TE)

FDK-083F5037

 

Корпус из пластика ABS для 
монтажа на стену
IP66/NEMA 4, для двух модулей 
преобразователя сигналов 19" 
(42 TE)

FDK-083F5038

 

Описание Заказной номер Изображение

HART FDK-085U0226  

PROFIBUS PA Profile 3 FDK-085U0236

PROFIBUS DP Profile 3 FDK-085U0237

MODBUS RTU RS 485 FDK-085U0234
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Соединительные платы/печатная плата для преобразователя расхода MASS 6000 и MASS 2100
 

Соединительные платы/печатная плата для преобразователя расхода MASS 6000 и MC2
 

1) Внимание (Ex-использование): преобразователи расхода версии MC2 Ex могут подключаться только к соединительной плате FDK-
083H4294 или FDK-083H4295.

 

Описание Версия Заказной номер Изображение

Соединительная плата MASS 6000 
для встраиваемой в стойку 19" версии

24 V
115/230 V

FDK-083H4272

 

Соединительная плата MASS 6000 EEx [ia] IIC 
для встраиваемой в стойку 19" версии

24 V
115/230 V

FDK-083H4273

Соединительная плата MASS 6000 
для версии 19" для монтажа на стену

24 V
115/230 V

FDK-083H4274

 

Соединительная плата MASS 6000 EEx [ia] IIC для версии 
19" для монтажа на стену

24 V
115/230 V

FDK-083H4275

Описание Версия Заказной номер Изображение

Соединительная плата MASS 6000 
для встраиваемой в стойку 19" версии

24 V
115/230 V

FDK-083H4272

 

Соединительная плата MASS 6000 для Ex-использования 1) и 
для встраиваемой в стойку 19" версии
(соединительная плата MASS 6000 к преобразователям расхода 
MC2 с Ex-допуском)

24 V
115/230 V

FDK-083H4294

Соединительная плата MASS 6000 
для версии 19" для монтажа на стену

24 V
115/230 V

FDK-083H4274

 

Соединительная плата MASS 6000 для Ex-использования1) и 
версии 19" для монтажа на стену
(соединительная плата MASS 6000 к преобразователям расхода 
MC2 с Ex-допуском)

24 V
115/230 V

FDK-083H4295

Описание Заказной номер Изображение

Корпус для настенного монтажа 
для версии MASS 6000 19" 
IP66/NEMA 4 (21 TE) с 
соединительной/печатной 
платой для Ex-приложений 
подключаются к сенсорам 
MC2 Ex

FDK-083H4296
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■ Габаритные чертежи

Преобразователь сигналов 19" стандартный блок

 

Преобразователь сигналов 19“ для настенного монтажа

 

Вес с задней панелью 0,8 кг
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Вес без преобразователя сигналов: 2.3 кг
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Преобразователь сигналов, 19”, установка в переднюю панель

 

Преобразователь сигналов, 19”, установка в заднюю панель

Преобразователь сигналов, установка в заднюю панель, 42 TE
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Вес без преобразователя сигналов: 1.2 кг
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Вес: 0.7 кг
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Вес: 0.9 кг
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■Схемы

Электрическое соединение

Заземление

PE требуется из-за питания класса защиты 1.

Механические счетчики

Если к соединениям 57 и 58 подключается механический счетчик 
(активный выход), то необходимо подключить конденсатор 1000 
мкФ к соединениям 56 и 58, плюсовой полюс к соединению 56 и 
минусовой полюс к соединению 58.

Выходной кабель

В окружении с электрическими помехами рекомендуется 
использовать экранированный кабель.

 

Расши-
ренная
конст-
рукция

Опасная зона
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■Обзор

 

MASS 6000 сконструирован согласно новейшим разработкам в 
цифровой обработке сигналов и рассчитан на высокую 
производительность, быстрый отклик, быстрое дозирование, 
высокую помехоустойчивоть к шумам процесса, простой монтаж, 
ввод в эксплуатацию и обслуживание.

Преобразователь сигналов MASS 6000 обеспечивает точные 
мультипараметрические измерения : массового расхода, объемного 
расхода, плотности, температуры и фракций.

Преобразователь сигналов MASS 6000 Ex-d изготовлен из нерж. 
стали (AISI 316L) и может использоваться при сложных условиях 
монтажа и опасных приложениях в технологической 
промышленности и химической промышленности. Проверенный 
материал корпуса обеспечивает небольшие затраты для 
пользователя и длительный срок службы. 
Измерительный преобразовател Ex-d в компактной версии может 
размешаться на всех преобразователях расхода типа MASS 2100 DI 
3 до DI 40, а в раздельной версии - использоваться для всех типов 
MASS 2100.

■Преимущества
• оптимальный ценовой диапазон для пользователя благодаря 
цельному взрывонепроницаемому корпусу EEx d из нерж. стали

• искробезопасные клавиатура и индикация с возможностью 
программирования в опасной зоне

• преобразователь сигналов с допуском ATEX подходит для 
монтажа в зоне 1 или 2

• искробезопасный интерфейс преобразователя расхода и 
преобразователя сигналов согласно Ex ia IIC

• замена преобразователя сигналов прямо в опасной зоне без 
остановки трубопровода процесса благодаря интерфейсу 
преобразователя расхода/измерительного преобразователья ia 
IIC.

• специальный чип массового расхода с новейшей технологией 
ASIC

• быстрое дозирование и короткое время отклика с 
действительной скоростью обновления в 30 Гц

• отличная помехоустойчивость благодаря запатентованному 
алгоритму DFT (Discrete Fourier Transformation)

• улучшенная стабильность нулевой точки и увеличенная 
динамика точности измерения расхода и плотности благодаря 
входному разрешению свыше 0,35 ns

• упрощенный поиск ошибок и поверка прибора благодаря 
специальному диагностическому и сервисному меню

• встроенное управление дозировкой с компенсацией и контролем 
и 2 встроенными счетчиками

• универсальные выходы, конфигурируются по отдельности на 
массовый расход, объемный расход, плотность, температуру или 
фракционный расход, например, °BRIX или ° PLATO

• 1 токовый выход, 1 частотный/импульсный выход и 1 релейный 
выход как стандартный выход

• токовый выход как опция в качестве пассивного или активного 
выхода

• цифровой вход для управления дозировкой, дистанционной 
установки нулевой точки или принудительного выходного 
режима

• все выходы для целей моделирования, контроля или калибровки 
могут принудительно устанавливаться на заданные значения

• конфигурируемое меню управления с защитой паролем 
- индикация 3 строки по 20 знаков каждая на 11 языках
- простая обработка и запись ошибок в текстовом формате
- клавиатура может использоваться для управления дозировкой 

(Start/Stop/Hold/Reset)
• технология SENSORPROM автоматически конфигурирует 
преобразователь сигналов при вводе в эксплуатацию и 
предлагает: 
- заводское предварительное программирование данных 
калибровки, размера трубы, типа преобразователя расхода, 
выходных установок

- автоматическое сохранение всех введенных пользователем 
значений и установок

- автоматическое программирование нового преобразователя 
сигналов без потери точности

- замена преобразователя сигналов менее чем за 5 минут 
благодаря реальному Plug & Play

• наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракций благодаря 4-х проводному подключению датчика 
температуры PT1000

• вычисление расхода фракций на базе алгоритма 5-го порядка, 
подходящего для всех приложений

• комплектация дополнительных шинных модулей без потери 
функциональности через платформу USM II 
- все модули могут комплектоваться с реальным "Plug & Play"
- автоматическое конфигурирование модуля и преобразователя 
сигналов через SENSORPROM

• простой "Plug & Play" при монтаже преобразователя сигналов на 
преобразователь расхода через цоколь преобразователя расхода

■Сфера применения

Массовые расходомеры SITRANS F C MASSFLO могут 
использоваться для решения любых задач в технологической 
промышленности, для которых необходимо точное измерение 
расхода. Расходомер может использоваться для измерения 
жидкостей и газов.

Преобразователь сигналов MASS 6000 Ex-d преимущественно 
используется в следующих отраслях:
• химическая технологическая промышленность
• фармацевтическая промышленность
• автомобильная промышленность
• нефть и газ
• производство и распределение энергии

■Конструкция

Преобразователь сигналов размещен в компактном корпусе Ex-d из 
нерж. стали, который при компактном монтаже крепится к 
преобразователям расхода серии MASS 2100 DI 3 до DI 40, а при 
раздельном монтаже может использоваться для всей серии 
преобразователей расхода.

MASS 6000 Ex-d в стандартной версии поставляется с 1 токовым 
выходом, 1 частотным/импульсным и 1 релейным выходом и 
может быть укомплектован всеми доп. модулями для шинной 
коммуникации.
• взрывонепроницаемый корпус "d"
• корпус из нерж. стали, IP67/NEMA 4X как компактная и 

IP66/NEMA 4X как раздельная версия
• напряжение питания AC/DC 24 V
• MASS 6000 Ex-d имеет допуск ATEX со всеми измерительными 
датчиками MASS 2100
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■Функция

Доступны следующие функции:
• количество массового расхода, количество объемного расхода, 
плотность, температура и фракционный расход

• 1 токовый выход, 1 частотный/импульсный выход, 1 релейный 
выход, 1 цифровой вход

• все выходы по отдельности могут конфигурироваться на массу, 
объем, плотность и т.д.

• 2 встроенных счетчика для расхода вперед, назад или нетто
• отсечка малого расхода
• установка отключения по плотности или опорожнению
• направление протока
• система ошибок, состоящая из записи ошибок и индикации 
имеющихся ошибок

• продолжительность эксплуатации
• одно- или двунаправленное измерение расхода
• релейный выход с 1 или 2 конечными положениями, может 
программироваться для расхода, плотности или температуры

• установка фильтра шумов для оптимизации метрологических 
показателей при неблагоприятных условиях использования

• полное управление дозировкой
• меню для автоматической установки нулевой точки с проверкой 
качества установки нулевой точки

• комплексное сервисное меню для эффективного и простого 
использованияи и поиска ошибок

■ Технические параметры
 

Измерение Массовый расход[кг/сек (lb/мин)], 
объемный расход [л/сек (gpm)], 
Фракция [%], °Brix, плотность [кг/м3, 
lb/ft3], температура [°C (°F)]

Токовый выход Классификация Ex ia, как опция в 
качестве активного или пассивного 
выхода, пассивный режим установлен 
стандартно

• ток 0 ... 20 мА или 4 ... 20 мА

• нагрузка < 350 Ω

• постоянная времени 0,1 … 30 сек, устанавливаемая

Токовые характеристики

Активный режим Uo = 24 В, Io = 82 мА, Po = 0,5 Вт, 
Co = 125 нФ, Lo = 2,5 мГн

Пассивный режим (макс. вход от 
внешнего барьера)

Ui = 30 В, Ii = 100 мА, Pi = 0,75 Вт, 
Ci = 52 нФ, Li = 100 мкГн

Цифровой выход

• частота 0 … 10 кГц, 50% скважности

• постоянная времени 0,1 … 30 сек, устанавливаемая

• пассивный DC 6 ... 30 V, макс. 110 мА, 1 KΩ 
≤ Rнагр ≤ 10 KΩ

Выходные характеристики

Активный режим не доступен

Пассивный режим (макс. вход от 
внешнего барьера)

Ui = 30 В, Ii = 100 мА, Pi = 0,75 Вт, 
Ci = 52 нФ, Li = 100 мкГн

Реле

• тип реле переключения

• нагрузка 30 V / 100 мА

• функции уровень ошибки, номер ошибки, 
предельное значение, направление

• параметрические значения выхода Ui = 30 V, Ii = 100 мА, Pi = 0,75 W, 
Ci = 0 nF, Li = 0 mH

Цифровой вход 11 ... 30 V DC (Ri = 13,6 KΩ)

• функциональность предварительный выбор 
Старт/Стоп/Дальше, установка 
нулевой точки, сброс счетчика 1/2, 
управление выходом, замораживание 
выхода

• параметрические значения выхода Ui = 30 В, Ii = 3,45 мА, Pi = 0,10 Вт, 
Ci = 0 нФ, Li = 0 мГн

Гальваническая развязка Все входы и выходы гальванически 
разделены, изоляционное напряжение 
500 V

Отсечка малого расхода

• возможное значение 0 … 9,9% от макс. расхода

• пустая труба сенсор определения опорожнения

• плотность 0 ... 2,9 гр/см3

Счетчик Два 8-значных счетчика для расхода 
вперед/назад/нетто

Индикация • фоновая подсветка с алфавитно-
цифровым текстом, 3 × 20 знаков 
для индикации расхода, 
суммарных значений, установок 
и ошибок, постоянная времени 
как токового выхода 1

• обратный расход показывается 
знаком минус

Установка нулевой точки Вручную через клавиатуру или 
дистанционно через цифровой вход

Внешняя температура

• работа -20 ... +50 °C 

• хранение -40 ... +70 °C (влажность макс. 95%)

Коммуникация подготовлен для опционных доп. 
модулей с сертификатом для Ех-
использования

HART 

Активный режим Uo = 6,88 В, Io = 330 мА, Po = 0,57 Вт, 
Co = 20 нФ, Lo = 100 мкГн

Пассивный режим (макс. вход от 
внешнего барьера)

Ui = 10 В, Ii = 200 мА, Pi = 0,5 Вт, 
Ci = 0 нФ, Li = 0 мкГн

PROFIBUS PA 

Активный режим не доступен

Пассивный режим Ui = 17,5 В, Ii = 380 мА, Pi = 5,32 Вт, 
Ci = 5 нФ, Li = 10 мкГн

Корпус

• материал нерж. сталь, AISI 316 W1.4435

• класс защиты • компактный монтаж на 
преобразователь расхода: 
IP67/NEMA 4X по IEC 529 и 
DIN 40050

• раздельный монтаж: 
IP66/NEMA 4 по IEC 529 и 
DIN 40050

• нагрузка 18 … 1000 Гц любая, 1,14 гр 
эффективная, во всех направлениях 
по IEC 68-2-36, кривая E
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Также см. практические примеры заказа на 
www.siemens.com/SITRANSFordering

■Информация для выбора и заказа

Запчасти для MASS 6000 Ex-d 

Дополнительный модуль для MASS 6000 Ex-d, раздельная и 
компактная версия
 

 

Напряжение питания

AC 24 V

• диапазон AC 20 ... 30 V

• потребляемая мощность 6 VA IN = 250 мА, IST = 2 A (30 мсек)

• питание Предусмотреть питание от безопасного 
трансформатора. Макс. поперечное 
сечение кабеля 1,5 мм2

DC 24 V

• диапазон DC 18 ... 30 V

• потребляемая мощность 6 VA IN = 250 мА, IST = 2 A (30 мсек)

• питание Предусмотреть питание от безопасного 
трансформатора. Макс. поперечное 
сечение кабеля 1,5 мм2

Параметры ЭМС

• излучение помех EN 50081-1 (легкая промышленность)

• помехоустойчивость EN 50082-2 (промышленность)

NAMUR В пределах ограничений по "Общим 
требованиям" с критериями ошибки 
A по NE 21

Ex-допуск EEx de [ia/ib] IIC T6, DEMKO 03 
ATEX 13253X

Температурный класс Температура жидкости процесса

• T6 • T < 85 °C 

• T5 • 85 °C < T < 100 °C 

• T4 • 100 °C < T < 135 °C 

• T3 • 135 °C < T < 180 °C 

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F C
Преобразователь сигналов MASSFLO MASS 6000
Преобразователь сигналов Exd для раздельного 
монтажа

7 ME 4 1 1 0 -

2■■2■ - ■■A 0

Корпус
Exd нерж. сталь с кабелем 5 м G
Exd нерж. сталь с кабелем 10 м H
Exd нерж. сталь с кабелем 25 м J

Выходная конфигурация

1 токовый выход, 1 частотный, 1 релейный выход A

Допуски Ex
ATEX 1

Дисплей/клавиатура

с дисплеем 1

Последовательная коммуникация

без коммуникации A
HART B
PROFIBUS PA профиль 3 F

Примечание: допускается использование только 
коммуникационных модулей с Ex-допуском 

Описание Версия Напряжение питания Заказной номер Изображение

Преобразователь сигналов MASS 6000 
Ex-d 

1 токовый выход
1 частотный/импульсный 
выход 
1 релейный выход

24 VAC/DC 7ME4110-1FA21-1AA0

 

Описание Заказной номер

Комплект для настенного монтажа для раз-
дельной версии Ex-d вкл. 5 м. кабеля 
сенсора

FDK-083H0231

Комплект для настенного монтажа для раз-
дельной версии Ex-d вкл. 10 м. кабеля 
сенсора

FDK-083H0232

Комплект для настенного монтажа для раз-
дельной версии Ex-d вкл. 25 м. кабеля 
сенсора

FDK-083H0233

Описание Заказной номер Изображение

HART FDK-085U0226  

PROFIBUS PA Profile 3 FDK-085U0236

Описание Заказной номер Изображение

Ex-d-вставка преобразователя 
сигналов

FDK-083H3061

 

Передняя крышка FDK-085U2373

 

Винты и шайбы между цоколем 
и преобразователем расхода (4 
шт.), уплотнение (1 шт.)

FDK-085U2374

Блок индикации FDK-083H0235
3/129Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS 6000 Ex-d 
компактная/раздельная версия

3

■ Габаритные чертежи

MASS 6000 Ex-d, компактная версия

 

■Схемы

Электрическое соединение компактной или раздельной версии

MASS 6000 Ex-d, раздельная версия

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика
[DN (дюймов)]

L3
[мм (дюймов)]

H5
[мм (дюймов)]

H6
[мм (дюймов)]

H5 + H6
[мм (дюймов)]

3 (1/8) 75 (2.95) 82 (3.23) 307 (12.1) 389 (15.32)

6 (1/4) 62 (2.44) 72 (2.83) 317 (12.48) 389 (15.32)

15 (1/2) 75 (2.95) 87 (3.43) 328 (12.91) 414 (16.30)

25 (1) 75 (2.95) 173 (6.81) 332 (13.07) 504 (19.84)

40 (1 1/2) 75 (2.95) 227 (8.94) 332 (13.07) 558 (21.97)

Gewicht: 3 kgВес 3 кг.

размеры в мм размеры в дюймах

размеры в мм (дюймах)
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■Обзор

 

SIFLOW FC070 основан на новейших разработках в технологиях 
цифровой обработки – создан для достижения высокой 
производительности, быстрой поточной переходной 
характеристики, устойчивости к шумам, создаваемым процессом, 
простоты установки, ввода в эксплуатацию и обслуживания.

SIFLOW FC070 выпускается в двух версиях:
• SIFLOW FC070 Standard
• SIFLOW FC070 Ex

Измерительный преобразователь SIFLOW FC070 обеспечивает 
истинные измерения с множеством параметров, т.е. массовый 
расход, объемный расход, плотность, температура и фракции.

SIFLOW FC070 спроектирован для интеграции в различные 
системы автоматизации, т.е. 
• Централизованная установка в S7-300, C7 
• Децентрализованно в ET 200M для использования с S7-300 и S7-

400 в роли ведущих устройств PROFIBUS DP 
• Децентрализованно в ET 200M для использования с любой 
системой автоматизации, использующей стандартные ведущие 
устройства PROFIBUS DP

• Автономно через ведущее устройство MODBUS RTU, т.е SI-
MATIC PDM

Измерительный преобразователь SIFLOW FC070 может быть 
подключен ко всем сенсорам типов MASS 2100, MC2 и FC300.

■Преимущества
• Простота интеграции в SIMATIC S7 и PCS7
• Поддержка конфигурационного ПО SIMATIC PDM через MOD-

BUS 
• Специализированный чип для массового расхода с 
высокопроизводительной технологией ASIC

• Истинная частота обновления 30 Гц, гарантирующая быструю 
пакетную и переходную характеристику 

• Превосходная устойчивость к помехам благодаря 
патентованному алгоритму DFT (Discrete Fourier Transformation) 

• Разрешение интерфейсной части более 0.35 нс улучшает 
стабильность ноля и расширяет динамический коэффициент 
понижения по точности расхода и плотности 

• Расширенная диагностика, улучшающая устранение 
неисправностей и поверку измерительного прибора

• Встроенный пакетный контроллер с двухступенчатым 
управлением и компенсацией

• Цифровые выходы для непосредственного пакетного 
управления, частота/импульсы

• Интерфейс MODBUS RTU RS 232/485 для подключения к 
SIMATIC PDM или любому другому ведущему MODBUS

• Цифровой вход для пакетного управления, регулировка нуля
• Широкие возможности симулирования измеряемых значений, 
ввода-вывода и ошибок 

• Множество светодиодов для простой индикации состояния 
расхода, ошибки и ввода-вывода

• Технология SENSORPROM автоматически конфигурирует 
измерительный преобразователь при запуске, обеспечивая: 
- Заводское предпрограммирование данными калибровки, 
размер трубы, тип сенсора и настройки ввода-вывода

- Любые значения или настройки, измененные пользователем, 
сохраняются автоматически 

- Автоматическое перепрограммирование нового изме-
рительного преобразователя, без потери настроек и точности

- Замена измерительного преобразователя менее, чем за 3 
минуты

• Четырехпроводное измерение Pt1000 обеспечивает 
оптимальную точность массового расхода, плотности и 
фракционного расхода 

• Вычисление фракционного расхода основано на алгоритме 5-го 
порядка, удовлетворяющем любые приложения 

■Сфера применения

Массовые расходомеры SIFLOW FC070 пригодны для всех 
приложений в обрабатывающей промышленности, где есть 
потребность в точном измерении расхода. Раходомеры пригодны 
для измерения жидкостей и газов.

Основные приложения для измерительного преобразователя SI-
FLOW FC070 находятся в следующих отраслях промышленности:
• Продукты питания и напитки
• Фармацевтика
• Автомобильная промышленность
• Нефтегазовая промышленность
• Производство и использование электроэнергии
• Водоснабжение и водоотведение

■Конструкция

SIFLOW FC070 сконструирован в корпусе IP20 SIMATIC S7-300 и 
используется в центральных и децентрализованных шкафах, где 
сенсоры: FC300, MASS 2100 и MC2 смонтированны раздельно.

■Функция

Имеется следующая основная функциональность:
• Массовый расход, объемный расход, плотность, температура и 
фракционный расход 

• Два встроенных сумматора, которые могут быть свободно 
настроены для подсчета массы, объема или фракции 

• 1 частотный/импульсный/дозирующий выход, 1 
двухступенчатый дозирующий выход, 1 цифровой выход 

• Отсечка по низкому расходу
• Детектирование пустой трубы
• Настройки фильтра помех для различных приложений 
• Симулирование
• Двухступенчатый дозирующий контроллер
• Автоматическая подстройка нулевой точки с обратной связью 
оценки нулевой точки 

• Функции пределов
• Исчерпывающие сообщения о состоянии и ошибках 
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■ Технические характеристики
 

Измерение Массового расхода, объемного 
расхода, плотности, температуры 
сенсора, расхода фракции А, 
расхода фракции B, фракция A в %

Функции измерения

• Сумматор 1 Суммирование массового расхода, 
объемного расхода, фракции A, 
фракции B

• Сумматор 2 Суммирование массового расхода, 
объемного расхода, фракции A, 
фракции B

• Одиночная и 2-ступенчатая 
дозирующая функция 

Пакетная функция с 
использованием одного или двух 
выходов для дозирования на 
высокой и низкой скорости

• 4 программируемых предела 4 программируемых 
верхних/нижних предела для 
массового расхода, объемного 
расхода, плотности, температуры 
сенсора, расхода фракции А, 
расхода фракции В, фракция А в % 
По достижении пределов 
генерируются сигнализации.

Цифровой вход

Функции Запуск дозировки, остановка 
дозировки, запуск/остановка 
дозировки, удержание / 
продолжение дозировки, сброс 
сумматора 1, сброс сумматора 2, 
сброс сумматора 1 и 2, регулировка 
нуля, принудительный частотный 
выход, “замораживание” 
частотного выхода 

Высокий сигнал • Номинальное напряжение: 24 
V DC

• Нижний предел: 15 V DC
• Верхний предел: 30 V DC
• Ток: 2 ... 15 мА

Низкий сигнал • Номинальное напряжение: 
0V DC

• Нижний предел: -3 V DC
• Верхний предел: 5 V DC
• Ток: -15 ... 15 мА

Вход Прибл. 10 кОм

Переключение Макс. 100 Гц.

Цифровой выход 1 и 2

Функции • Выход 1: 
Импульс, частота, квадратурный 
импульс, квадратурная частота, 2-
ступенчатый пакетный, пакетный

• Выход 2:
квадратурный импульс, квадра-
турная частота, 2-ступенчатый 
пакетный

Подача питания 3 ... 30 V DC (пассивный выход)

Ток переключения Макс. 30 мА при 30 V DC

Падение напряжения < 3 V DC при макс. токе

Ток утечки < 0.4 мА при макс. напряжении 
30 V DC

Сопротивление нагрузки 1 кОм до 10 кОм

Частота переключения 0 ... 12 кГц при раб. цикле 50% 

Функции Импульс, частота, квадратурный 
импульс, квадратурная частота, 2-
ступенчатый пакетный, пакетный

Коммуникации

MODBUS RS 232C • Макс. скорость: 115200 бод
• Макс. длина линии: 15 м при

115200 бод
• Уровень сигнала: согласно 

EIA-RS 232C

MODBUS RS 485 • Макс. скорость: 115200 бод
• Макс. длина линии: 1200 м при

115200 бод
• Уровень сигнала: согласно 

EIA-RS 485
• Согласующая нагрузка шины: 
встроенная. Может быть 
включена вставкой проволочных 
перемычек.

Гальваническое разделение Все входы, выходы и 
коммуникационные интерфейсы 
галванически изолированы. 
Напряжение изоляции: 500 В

Питание

Напряжение питания номинально 24 V DC 

Допуски 20.4 V DC ... 28.8 V DC

Потребление Макс. 10 Вт

Плавкий предохранитель T1 A/125 V, не предназначен для 
замены пользователем 

Окружающие условия

Окружающая температура • Хранение -40 ... +70 °C 
• Эксплуатация 0 ... +60 °C 

Рабочие условия Горизонтально смонтированная 
шина. Для вертикально 
смонтированной шины макс. 
рабочая температура равна +45°C.

Высота • Эксплуатация: -1000 ... 2000 м
(давление 79.5 ... 108.0 кПа)

Корпус

Материал Noryl, цвет: антрацит

Степень защиты IP20 согласно IEC 529 и DIN 40050

Механическая нагрузка Согласно стандартам SIMATIC 
(устройства S7-300)

Допуски

SIFLOW FC070 Standard CE, cULus, ATEX II 3G EEx nA IIC

SIFLOW FC070 Ex CE, cULus, UL Haz.Loc., FM, ATEX  
II 3 G EEx nA II T4 и
II (1) G [EEx ia] IIC

Электромагнитная совместимость Требования закона об ЭМС;
Устойчивость к помехам согласно 
IEC 61000-6-2, простестировано в 
соответствии с: IEC 61000-4-2, 
61000-4-3, IEC 61000-4-4, 
IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6
Излучаемые помехи согласно 
EN 50081-2, простестировано в 
соответствии с EN 55011, класс A, 
группа 1

NAMUR В пределах согласно “Общим 
требованиям” с критерием ошибки 
A в соответствии с NE21

Инструментарий программирования

SIMATIC S7 Конфигурирование через заднюю 
шину P-BUS и программу ПЛК

SIMATIC PCS7 Конфигурирование через заднюю 
шину P-BUS и лицевые панели 
ПЛК/WinCC 

SIMATIC PDM Через MODBUS порт RS 232C и 
RS 485
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■Информация для выбора и заказа
 

Принадлежности
 

■ Габаритные чертежи

 

SIFLOW FC070, размеры в мм (дюймах)

 

SIFLOW FC070 Ex, размеры в мм (дюймах)

Описание Заказной номер

Измерительный преобразователь 
расхода SIFLOW FC070 
Не забудьте заказать 40-полюсной 
фронтштекер.

7ME4120-2DH20-0EA0

40-полюсной фронтштекер с 
винтовыми клеммами

6ES7392-1AM00-0AA0

Измерительный преобразователь 
расходаSIFLOW FC070 Ex 
Не забудьте заказать 20-полюсной 
фронтштекер.

7ME4120-2DH21-0EA0

20-полюсной фронтштекер с 
винтовыми клеммами

6ES7392-1AJ00-0AA0

Описание Заказной номер

Кабель с мультиштекером для 
подключения сенсоров MASS 2100 
и FC300 

• 5 м FDK-083H3015

• 10 м FDK-083H3016

• 25 м FDK-083H3017

• 50 м FDK-083H3018

• 75 м FDK-083H3054

• 150 м FDK-083H3055

Кабель без мультиштекера для 
подключения сенсоров МC2

• 5 м FDK-083H3001

• 25 м FDK-083H3002

• 75 м FDK-083H3003

• 150 м FDK-083H3004

Рейка SIMATIC S7-300 
Монтажная рейка для SIMATIC S7-
300

• 160 мм 6ES7 390-1AB60-0AA0

• 482 мм 6ES7 390-1AE80-0AA0

• 530 мм 6ES7 390-1AF30-0AA0

• 830 мм 6ES7 390-1AJ30-0AA0

• 2000 мм 6ES7 390-1BC00-0AA0

Элемент для подключения экрана 
Для монтажа на рейку S7-300. 
Ширина 80 мм с 2 рядами для 4  
оконечных элементов экрана 
каждый (оконченые элементы 
экрана не входят в поставку)

6ES7390-5AA00-0AA0

Оконечный элемент экрана для 1 
кабеля с диаметром 3 до 8 мм. 2 шт.

6ES7390-5BA00-0AA0

Оконечный элемент экрана для 1 
кабеля с диаметром 4 до 13 мм. 2 
шт.

6ES7390-5CA00-0AA0

7ME4 120-2DH20-0EA0

X

3

2

4

SF

FLO

SE

PE

COM

RUN

DO1

DI1

DO2

SIM

WP

X 2
3 4

7ME4 120-2DH21-0EA0

MODBUS
ADDRESS

7 6 5 4 3 2 1 0

ON
OFF

WP

80 (3.15) 116,9 (4.60)

12
5 

(4
.9

2)

SIFLOW FC070
MASS FLOWMETER EX

ATEX / FM
APPROVED

 

UL HAZ. LOC.
LISTED

Weight of module: 0.50 kg (1.13 lbs) without front connectors Вес модуля: 0,5 кг без фронтштекеров
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■Схемы

 

SIFLOW FC070, электрические соединения SIFLOW FC070 Ex, электрические соединения

Экран Экран

Экран

ЭкранЭкран

Экран

С
ен
со
р

Экран

Экран
Экран

Экран

Экран

С
ен
со
р 

Ex

Экран Ex
Экран Ex

Экран Ex

Экран Ex

Экран Ex
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■Обзор

 

SITRANS FC300 - новая линейка компактных кориолисовых 
сенсоров массовых расходомеров, пригодных для измерения 
расхода всех типов жидкостей и газов. 

Сенсор обеспечивает превосходные результаты в области точности 
расхода, диапазона измерений и точности измерения плотности. 
Простота установки благодаря интерфейсу Plug & Play гарантирует 
оптимальную производительность и простоту управления.

Новая оболочка из нержавеющей стали с очень низким весом 3,5 кг 
обеспечивает надежную работу сенсора в широком диапазоне 
приложений.

■Преимущества
• Высокая точность: лучше 0,1% от массового расхода
• Большой динамический диапазон измерений, больше 100:1
• Возможно использование в качестве плотномера благодаря 
точности по плотности лучше, чем 0,001 г/см3 при 
повторяемости лучше, чем 0,0002 г/см3.

• Одна трубка без внутренних сварных швов, сужений или 
разделителей потока обеспечивает оптимальные условия по 
гигиене и безопасности, а также чистку CIP для пищевых, 
пивобезалкогольных и фармацевтических приложений.

• Наибольшая из доступных на рынке толщина стенок, что 
обеспечивает оптимальный срок службы и устойчивость к 
коррозии и высокому давлению.

• Сбалансированная конструкция трубки с небольшими потерями 
механической энергии обеспечивает оптимальную 
производительность и стабильность при неидеальных и 
нестабильных условиях процесса (измерения давления, 
температуры, плотности и т.д.)

• 4-х проводная техника измерения температуры с помощью Pt100 
обеспечивает оптимальную точность для массового расхода, 
плотности и фракционного расхода. 

• Многовыводной электрический штекер & SENSORPROM 
обеспечивают истинный Plug & Play. Установка и ввод в работу 
занимают менее 10 минут

• Искробезопасная конструкция согласно Ex ia IIC
• Имеется труба сенсора из высококачественной нержавеющей 
стали AISI 316L 1.4435 или из Hastelloy C22 2.4602.

• Прочная и компактная конструкция датчика из нержавеющей 
стали, удовлетворяющая все приложения.

• Программа высокого давления в качестве стандартной
• Коэффициент калибровки сенсора также действителен при 
измерениях газа.

■Сфера применения

Сегодня в промышленности существует растущая потребность в 
массовых расходомерах с уменьшенными физическими размерами 
без ухудшения производительности. Расходомеры должны быть 
пригодны для установки в традиционных условиях 
промышленного процесса, а также в качестве OEM-оборудования, 
например, в автомобильной промышленности или 
приборостроении. Независимо от задачи, расходомер должен 
осуществлять точные и надежные измерения. Новая 
универсальная конструкция FC300 обеспечивает такую гибкость,
и приложениями для SITRANS FC300 DN 4 могут быть:
 

■Конструкция

Сенсор FC300 состоит из одной трубки, имеющей геометрию 
двойной омега, и привариваемой непосредственно к соединению с 
процессом на обоих концах. Имеется два материала для сенсора, 
AISI 316L или Hastelloy с подключением к процессу C22 с 1/4" NPT 
или G1/4" ISO.

Корпус выполнен из нержавеющей стали AISI 316L 1.4409 со 
степенью защиты IP66/NEMA 4. Оболочка имеет очень прочную 
конструкцию и при размере 130 x 200 x 60 мм сенсор очень 
компактен и имеет небольшую массу.

Сенсор может поставляться в стандартной версии для 
максимальной температуры жидкости 115 °C, а также в 
высокотемпературной версии, с приподнятым электрическим 
коннектором для 180 °C.

Сенсор может устанавливаться горизонтально или вертикально. 
Сенсор может монтироваться на любую имеющуюся плоскую 
поверхность, или с помощью прилагаемого зажимного фитинга 
быстрого снятия, который, наряду с компактной конструкцией и 
многовыводным электрическим штекером, снизит время и 
стоимость монтажа до минимума.

■Функции

Принцип измерения основан на законе Кориолиса, см. "Системная 
информация по массовым кориолисовым расходомерам
MASSFLO".

■Интеграция

Сенсор может быть подключен ко всем преобразователям MASS 
6000, только для раздельной установки. 

Все сенсоры поставляются с памятью SENSORPROM, которая 
содержит всю информацию о данных калибровки, идентификации 
и заводские запрограммированные настройки преобразователя .

Указания по установке сенсора SITRANS FC300

Рекомендуется горизонтальное положение установки как показано 
на рис. А. 
Эта установка также рекомендуется при низких расходах и 
наличии сухих веществ или пузырьков воздуха в жидкости. 

Химическая промышленность Измерение жидкости и газа в 
нормальных и коррозийных 
условиях

Косметическая промышленность Дозировка ароматизаторов

Фармацевтическая 
промышленность

Высокоскоростная дозировка и 
покрытие таблеток, наполнение 
ампул

Пищевая и пивобезалкогольная 
промышленность

Наполнение, дозировка вкусовых 
веществ, красителей и добавок, 
поточное измерение плотности
Измерение и дозирование жидкого 
или газообразного CO2

Автомобильная промышленность Тестирование топливных форсунок 
и насосов, наполнение 
аккумуляторов, потребление 
топлива, роботы покраски, 
испытательные стенды ABS
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Горизонтальная установка, показанная на рис. B, может 
использоваться для приложений с жидкостью, особенно там, где 
скорость потока превышает 1 м/с.
Вертикальная установка, как показано на рис. C, может 
использоваться для приложений с жидкостью или газом.
Для приложений с жидкостью рекомендуется направление потока 
вверх, чтобы способствовать удалению пузырьков воздуха и во 
избежание частичного опустошения сенсора.
Для приложений с газом мы рекомендуем размещать впуск газа 
высоко на сенсорах, а выпуск низко, чтобы удалить нечистоты и 
масляные пленки.
• Чтобы избежать частичного заполнения сенсора, на модуле 
должно присутствовать достаточное противодавление (мин. 0,1 
... 0,2 бар).

• Монтируйте сенсор на невибрирующую плоскую стену или 
стальной каркас. 

• Располагайте сенсор низко в системе, чтобы избежать 
разрежения в сенсоре при отделении воздуха/газа в жидкости.

• Обеспечьте отсутствие ненаполнения сенсора жидкостью (при 
нормальной работе), в противном случае будут иметь место 
некорректные измерения.

Горизонтальный монтаж (рис. А)

 

Приложения с жидкостью и газом c низким расходом

Вертикальный монтаж (рис. B)

 

Приложения с жидкостью
Вертикальный монтаж (рис. C)

Приложения с жидкостью и газом

■ Технические параметры
 

Размер сенсора DN 4

Массовый расход

Диапазон измерений 0 ... 350 кг/ч

Точность, массовый расход 0,1% от расхода

Повторяемость 0,05% от расхода

Макс. ошибка нулевой точки 0,010 кг/ч

Плотность

Диапазон плотности 0 ... 2,9 г/см3

Ошибка плотности 0,0015 г/см3

Ошибка повторяемости 0,0002 г/см3

Температура

Стандартная -40 ... +115 °C

Высокотемпературная версия -40 ... +180 °C

Температурная ошибка 0,5 °C

Brix

Диапазон измерений 0 ... 100 Brix

Ошибка Brix 0,3 Brix

Внутренний диаметр трубы

Версия из нерж. стали 3,5 мм

Версия из Hastelloy 3,0 мм

Толщина стенок трубы

Версия из нерж. стали 0,25 мм

Версия из Hastelloy 0,5 мм

Давление жидкости в изм. трубе1)

1) Согласно DIN 2413, DIN 17457

Нерж. сталь 130 бар при 20 °C 

Hastelloy C22 410 бар при 20 °C 

Материалы Нерж. сталь 1.4435 (AISI 316L)

2.4602 (Hastelloy C22)

Корпус2)

2) Корпус не оценивался на герметичность по давлению

Материал Нерж. сталь 1.4404 (AISI 316L)

Степень защиты IP67/NEMA4

Соединительная резьба

ISO 228/1 G1/4” внешняя

ANSI/ASME B1.20.1  1/4” NPT внешняя

Допуски по взрывобезопасности EEx [ia] IIC T3-T6

05ATEX138072X

UL/CSA (в подготовке)

Вес 3,5 кг

Размеры 135 x 205 x 58 мм 
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■Характеристики

Падение давления

 

Нержавеющая сталь 316L

 

Hastelloy C22

Запчасти

Данные для выбора и заказа Зак. номер  Зак. код

Сенсор расхода SITRANS F C

Сенсор SITRANS FC300 DN 4, без 
нагревательной рубашки 1)

1) Отсутствует возможность заказа сенсора DN 4 с нагревательной рубашкой

7ME 4 4 0 0 -

- A

Материал и температура трубы

Нерж. сталь 1.4435/316L

125 °C 1G
180 °C 1H

2.4602/Hastelloy C22

125 °C 2G
180 °C 2H

Давление

PN 100 D
PN 130 G
PN 410 (только для Hastelloy C-22) Q

Подключение к процессу

Трубная резьба

G 1/4" внешняя 1 0
1/4" NPT внешняя 1 1

Конфигурация

Стандартная 1
Плотность 2
Brix/Plato 3

Фракции (требуется спецификация) 9 N 0 Y

Кабель
без кабеля A
кабель 5 м B
кабель 10 м C

кабель 25 м D

кабель 50 м E
кабель 75 м F

кабель 150 м G

Калибровка

Стандартная калибровка 3 расхода х 2 точки 1
Стандартная калибровка согласованной пары 3 
расхода х 2 точки

2

Аккредитованная калибровка согласованной 
пары 5 расходов х 2 точки(DANAK)

3

Расширенная калибровка согласно специфика-
ции пользователя, выберите Y60, Y61, Y62 или 
Y63 (см. Дополнительную информацию)

8

Дополнительная информация Заказной код
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной код 
и текст.

Сертификат тестирования по давлению PED: 97/23/EC C11
Сертификат на материал EN 10204-3.1B C12
Сертификат на сварку: ISO 3452 C13
Заводской сертификат согласно EN 10204 2.2 C14
Заводской сертификат согласно EN 10204 2.1 C15
Табличка прибора, нерж. сталь Y17
Табличка прибора, пластик Y18
Задаваемая покупателем настройка преобразователя Y20
Задаваемая покупателем, согласованная пара (5 x 2) Y60
Задаваемая покупателем калибровка (5 x 2) Y61
Задаваемая покупателем калибровка, согл. пара (10 x 1) Y62
Задаваемая покупателем калибровка (10 x 1) Y63
Особая версия Y99

Описание Зак. номер

Мультиштекер для монтажа кабеля FDK-083H5056

Описание Длина Зак. номер

Кабель с мультиштекером
Стандартный синий кабель между 
MASS 6000 и MASS 2100, 
5 x 2 x 0,34 мм2 свитый и 
экранированный попарно 
Диапазон температур: -20°C ... +110°C

5 м FDK-083H3015

10 м FDK-083H3016

25 м FDK-083H3017

50 м FDK-083H3018

75 м FDK-083H3054

150 м FDK-083H3055

Описание Зак. номер

2 кБ модуль SENSORPROM 
(При заказе необходимо указать серийный номер и 
заказной код сенсора )

FDK-083H4410

Вязкость [cSt]

кг/час

Вязкость [cSt]

кг/час
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Расходомеры SITRANS F
SITRANS F C
SITRANS FC300
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■ Габаритные чертежи

 

SITRANS FC300, размеры в мм (дюймах)
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS 2100 DI 1.5

3

■Обзор

 

MASS 2100 DI 1.5 подходит для измерения расхода малых 
количеств жидкостей и газов любого типа.

Преобразователь расхода обеспечивает отличные результаты по 
точности расхода, динамическом диапазоне и точности измерения 
плотности. Удобная установка с помощью механического и 
электрического интерфейса Plug & Play гарантирует оптимальную 
производительность и простое управление.

Преобразователь расхода обеспечивает точное измерение 
массового расхода, объемного расхода, плотности, температуры и 
расхода фракций.

■Преимущества
• Высокая точность: лучше чем 0,1% от количества массового 
расхода

• большой динамический диапазон свыше 500:1, от 65 кг/час до 
нескольких гр/час.

• Благодаря точности измерения плотности лучше чем в 0,001 
гр/см 3 с точностью повторяемости лучше чем в 0,0002 гр/см3 
обеспечивается полная функциональность плотномера.

• Труба без внутренних сварных швов, сужений поперечного 
сечения или распределителей протока обеспечивает наилучшую 
гигиену, надежность и очистку CIP для пищевой, пиво-
безалкогольной и фармацевтической промышленности.

• Использование самой толстой трубы, из представленных на 
рынке, гарантирует оптимальный срок службы, 
коррозиоустойчивость и высокую стойкость к давлению.

• Уравновешенная конструкция с малой механической потерей 
энергии обеспечивает оптимальную производительность и 
стабильность и при неблагоприятных и не стабильных условиях 
эксплуатации (давление, температура, колебания плотности и 
т.п.).

• Наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракционного расхода благодаря 4-проводному измерению 
температуры Pt1000.

• Универсальный штекер & SENSORPROM обеспечивают 
настоящий Plug & Play. Монтаж и ввод в эксплуатацию менее 
чем за 10 минут.

• Стандартная искробезопасная конструкция по Ex ia 
• Для оптимальной защиты от коррозии поставляются трубы 
преобразователя расхода из высококачественной нерж. стали 
AISI 316L 1.4435 или Hastelloy C 22 2.4602.

• Двойная конструкция катушки возбуждения и привода 
обеспечивает сверхлегкую конфигурацию трубы и тем самым 
наименьшую и самую стабильную нулевую точку на рынке.

• Благодаря прочной, компактной конструкции преобразователь 
расхода из нерж. стали подходит для любого окружения.

• Версия высокого давления как стандарт
• Калибровочный коэффициент преобразователя расхода 
действует и для измерений газа.

■Сфера применения

Во многих отраслях, например, в пищевой, пиво-безалкогольной и 
фармацевтической промышленности, точное управление 
рецептурами имеет важнейшее значение. Массовый расходомер 
2100 DI 1.5 уже подтвердил свое превосходство в точности 
измерения и и качестве дозировки во многих приложениях и 
полевых испытаниях. Сегодня он является тем прибором, который 
выбирают для исследований и разработок, а также для 
использования в малых установках для точного измерения 
небольших количеств жидкости и газов.
 

■Конструкция

Преобразователь расхода MASS 2100 состоит из цельной, 
согнутой в двойную петлю трубы, которая с двух концов 
приваривается напрямую к подключениям к процессу. 

Преобразователь расхода изготовляется из 2 материалов, AISI 
316L или Hastelloy C22 с подключением к процессу 1/4" NPT или 
1/4" ISO.

Корпус выполнен из нерж. стали AISI 316L 1.4404 со степенью 
защиты IP65/NEMA 4.

Преобразователь расхода поставляется в стандартной версии для 
макс. температуры жидкости в 125 °C и в высокотемпературной 
версии до 180 °C.

Для преобразователя расхода возможна горизонтальная или 
вертикальная позиция монтажа. Прибор монтируется с помощью 
одного единственного быстродействующего зажимного 
соединения (см. рисунки ниже), что в комбинации с компактным 
дизайном и подключением с помощью одного единственного 
универсального штекера обеспечивает быстрое выполнение и 
небольшие расходы на монтаж.

 

Преобразователь расхода MASS 2100 DI 1.5 преимущественно используется в 
следующих отраслях:

Химическая промышленность Измерение жидкостей и газов в малых 
установках и F&E, дозировка присадок и 
катализаторов

Косметическая промышленность Дозировка эссенций и ароматических 
веществ

Фармацевтическая 
промышленность

Высокоскоростная дозировка и нанесение 
оболочки на таблетки, заполнение 
ампул/инекций

Продукты питания и напитки Дозировка вкусовых, цветовых и пищевых 
добавок, измерение плотности, 
сопроводительное измерение жидкого или 
газообразного CO2

Автомобильная 
промышленность

Проверка топливных форсунок и насосов, 
заполнение кондиционеров, расход 
двигателей, окрасочные роботы, 
испытательные стенды ABS
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■Функция

Принцип измерения расхода базируется на законе движения 
Кориолиса, см. "Системная информация по массовым 
расходомерам MASSFLO с кориолисовым принципом измерения".

■Интеграция

Преобразователь расхода может подключаться к любым 
преобразователям сигналов MASS 6000 для раздельного монтажа.

В объем поставки включен SENSORPROM со всей информацией 
по установке, идентификации, заводской установке и установках 
преобразователя сигналов.

Руководство по монтажу MASS 2100 DI 1.5

Монтаж преобразователя расхода MASS 2100
• Рекомендуется горизонтальная установка.
Если необходима вертикальная установка, то для лучшего 
устранения пузырьков воздуха рекомендуется направление 
протока снизу вверх. Для удаления воздуха из преобразователя 
расхода скорость протока в преобразователе расхода должна 
составлять мин. 1 м/сек.
При наличии твердых примесей в жидкости, особенно в 
комбинации с небольшим протоком, рекомендуется 
горизонтальное расположение преобразователя расхода и 
крайнее верхнее расположение впускного фланца для 
упрощения вымывания частиц. Для предотвращения частичного 
опорожнения преобразователя расхода необходимо достаточное 
противодавление в блоке (мин. 0,1 ... 0,2 бар).

• Прочно закрепить преобразователь расхода на стене или 
стальном каркасе.

• Установить преобразователь расхода в нижней части системы, 
чтобы избежать разряжения в преобразователе расхода, которое 
может привести к воздухо- или газоотделению в жидкости.

• Убедиться в том, что преобразователь расхода всегда заполнен 
(при обычной работе), так как опорожнение может привести к 
погрешностям измерения.

Горизонтально

 

Использование с жидкостями и газами

Вертикально

 

Использование с жидкостями (слева), использование с газом (справа)

■ Технические параметры
 

1) По DIN 2413, DIN 17457 

2) Корпус не имеет номинальной характеристики по 
удерживаемому давлению.

Данные по точности см. „Системная информация MASSFLO“.

Перепад давления

 

MASS 2100 DI 1.5, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3

Конструкции DI 1,5 (1/16")

Внутренний диаметр трубы 
(преобразователь расхода из сплошной 
трубы)

1,5 мм

Толщина стенки трубы 0,25 мм

Диапазон измерения массового расхода 0 ... 65 кг/час

Плотность 0 ... 2,9 гр/см3

Фракция 0 ... 100 °Brix

Температура

Стандарт -50 ... +125 °C

Высокотемпературная версия -50 ... +180 °C

Давление жидкости в измерительной 
трубе1)

Нерж. сталь • 20 °C : 230 бар

Hastelloy C-22 • 20 °C : 365 бар 

Материалы

Измерительная труба и соединение 1.4435 (AISI 316 L) (нерж. сталь)

2.4602 (Hastelloy C-22)

Корпус и материал корпуса 2) IP66/NEMA 4 и 1.4404 (AISI 316 L) 
(нерж. сталь)

Соединительная резьба

• ISO 228/1 G1/4" внешняя

• ANSI/ASME B1.20.1 1/4" NPT внешняя

Подключение кабеля Универсальный штекерный разъем к 
преобразователю расхода 5х2x0,35 
мм2 попарно скрученный и 
экранированный, наружный ∅ 12 мм

Ex-версия EEx ia IIC T3-T6, 
DEMKO 03 
ATEX 135252X

Вес около 2,6 кг

1000
500 200

100

50

20

10

5

1

Δp [bar]

100

10

1,0

0,1

0,01
0,1 1 10 70

Massedurchfluss [kg/h]

ViskositätВязкость

Массовый расход (кг/час)
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1) Невозможен заказ сенсора DI 1.5 с нагревательной рубашкой

Также см. практические примеры заказа на 
www.siemens.com/SITRANSFordering

Запасные части

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерные сенсоры
Сенсор MASSFLO 2100 DI 1.5, без 
нагревательной рубашки 1)

7ME 4 1 0 0 -
■■■■■ - ■A■■ ■■■

Диаметр и материал сенсора

Нерж. сталь, материал Nr. 1.4435/316L

DI 1,5, макс. 125 °C (257 °F) 1A
DI 1,5, макс. 180 °C (356 °F) 1 B

Материал Nr. 2.4602/Hastelloy C22

DI 1,5, макс. 125 °C (257 °F) 2A
DI 1,5, макс. 180 °C (356 °F) 2 B

Ступень давления

PN 100 D
PN 230 (316L) L
PN 365 (C-22) P

Подключение к процессу/фланец

Трубное резьбовое соединение

G 1/4“ 1 0
1/4“ NPT 1 1
Конфигурация

Стандарт 1
Плотность 2
Brix/Plato 3

Фракция (требуется спецификация) 9 N 0 Y

Кабель
без кабеля A

кабель 5 м B
кабель 10 м C

кабель 25 м D

кабель 50 м E
кабель 75 м F

кабель 150 м G

Калибровка

Стандартная калибровка (3 расхода х 2 
точки)

1

Стандартная калибровка согласованная пара 
(3 расхода х 2 точки)

2

Аккредитованная калибровка согласованная 
пара (5 расходов х 2 точки) (DANAK)

3

Дополнительная калибровка по 
спецификации заказчика (требуется наличие 
опций Y60, Y61, Y62 или Y63, см. 
дополнительную информацию)

8

Прочие конструкции Опции

Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Акт опрессовки PED: 97/23/EC C11

Сертификат проверки материала EN 10204-3.1B C12

Сертификат проверки сварки: ISO 3452 C13

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.2 C14

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.1 C15

Табличка, нерж. сталь Y17
Табличка, пластик, самоклеющаяся Y18

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

По спецификации заказчика, согласованная пара (5x2) Y60
Калибровка по спецификации заказчика (5x2) Y61

По спецификации заказчика, согласованная пара (10x1) Y62
Калибровка по спецификации заказчика (10x1) Y63

Спец. конструкции (указать текстом) Y99

Описание Номер заказа

Мультиштекер для монтажа кабеля FDK-083H5056

Описание Длина Номер заказа

Кабель с адаптером
Стандартный кабель для MASS 6000
и MASS 2100, 
5 x 2 x 0,34 мм2 скрученный и 
экранированный в парах
Температурный диапазон
-20 °C ... +110 °C

5 м FDK-083H3015

10 м FDK-083H3016

25 м FDK-083H3017

50 м FDK-083H3018

75 м FDK-083H3054

150 м FDK-083H3055

Описание Номер заказа

Блок памяти SENSORPROM 2 kB
(при заказе указать серийный номер, заказной номер 
сенсора)

FDK-083H4410
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■ Габаритные чертежи

MASS 2100 DI 1.5 (1/16“)

 

Размеры в мм (дюймах)
MASS 2100 DI 1.5 Высокотемпературная версия до 180 °C

 

Размеры в мм (дюймах)
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS 2100 DI 3 до DI 40
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■Обзор

Массовые расходомеры MASS 2100 DI 3 до DI 40 подходят для 
точного измерения расхода любых жидкостей и газов.

Преобразователь расхода обеспечивает отличные результаты по 
точности расхода, динамическому диапазону и точности измере-
ния плотности. Удобная установка с помощью механического и 
электрического интерфейса Plug & Play гарантирует оптимальную 
производительность и простое управление.

Преобразователь расхода обеспечивает точное измерение 
массового расхода, объемного расхода, плотности, температуры и 
расхода фракций.

■Преимущества
• Высокая точность: лучше чем 0,1% от количества массового 
расхода

• Большой динамический диапазон свыше 500:1.
• Благодаря точности измерения плотности лучше чем в 0,0005 
гр/см 3 с точностью повторяемости лучше чем в 0,0001 гр/см3 
обеспечивается полная функциональность плотномера.

• Труба без внутренних сварных швов, сужений поперечного 
сечения или распределителей протока обеспечивает наилучшую 
гигиену, надежность и очистку CIP для пищевой, пиво-
безалкогольной и фармацевтической промышленности.

• Использование самой толстой трубы из представленных на 
рынке, гарантирует оптимальный срок службы, 
коррозиоустойчивость и высокую стойкость к давлению.

• Малая потеря давления, так как одинаковый внутренний 
диаметр во всем преобразователе расхода.

• Уравновешенная конструкция трубы с малой механической 
потерей энергии обеспечивает оптимальную 
производительность и стабильность и при неблагоприятных и 
нестабильных условиях эксплуатации (давление, температура, 
колебания плотности и т.п.).

• Наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракционного расхода благодаря 4-проводному измерению 
температуры Pt1000.

• Универсальный штекер и SENSORPROM обеспечивают 
настоящий Plug & Play. Монтаж и ввод в эксплуатацию менее 
чем за 10 минут.

• Благодаря стандартной искробезопасной конструкции согласно 
EX ia IIC возможно ТО во взрывоопасных зонах, без 
необходимости демонтажа преобразователя расхода при ТО 
преобразователя сигналов Ex-d в компактной версии.

• Для оптимальной защиты от коррозии поставляются трубы 
преобразователя расхода из высококачественной нерж. стали 
AISI 316L 1.4435 или Hastelloy C 22 2.4602.

• Концепция "Centerblock" отделяет шумы процесса, например, 
вибрации, пульсации, толчки давления и т.п. из окружения и 
обеспечивает тем самым гибкий и согласуемый монтаж. 

• Благодаря прочной, компактной конструкции преобразователь 
расхода из нерж. стали подходит для любого окружения.

• Программа высокого давления как стандарт
• Калибровочный коэффициент преобразователя расхода 
действует и для измерений газа.

• Унифицированный интерфейс преобразователя расхода для всех 
конструкций преобразователя сигналов, будь то компактная 
версия IP67/NEMA 4X, компактная версия Ex-d или раздельная 
версия - один преобразователь расхода для всех 
преобразователей.

■Сфера применения

Измерительные устройства массового расхода, работающие по 
принципу измерения Кориолиса, подходят для измерения любых 
жидкостей и газов. Измерение осуществляется независимо от 
изменения таких условий и параметров процесса, как температура, 
плотность, давление, вязкость, проводимость и профиль протока.

Благодаря такому многообразию монтаж расходомера является 
очень простым. Этот кориолисовый расходомер известен своей 
высокой точностью в широком динамическом диапазоне, что 
является решающим аргументом для использования во многих 
приложениях.
 

Благодаря широкому спектру возможностей комбинирования и 
версий модульной системы имеется идеальное решение для любой 
задачи измерения.

■Конструкция

Преобразователь расхода MASS 2100 состоит из цельной, 
согнутой в двойную петлю трубы, которая с двух концов 
приваривается напрямую к подключениям к процессу.
Centerblock припаен снаружи к трубам преобразователя расхода и 
действует как механический фильтр нижних частот.

Преобразователь расхода поставляется из 2-х материалов - AISI 
316L или Hastelloy C22 - а также с различными подключениями к 
процессу.

Корпус выполнен из нерж. стали AISI 316L 1.4404 с классом 
защиты IP66/NEMA 4.

Стандартный преобразователь расхода имеет искробезопасность 
по Ex ia.

Возможна как горизонтальная, так и вертикальная позиция 
монтажа. При горозонтальной позиции монтажа преобразователь 
расхода обладает возможностью самодренажа.

Нагревательная рубашка: для предотвращения застывания 
жидкостей при простое или между прерывными процессами все 
преобразователи расхода MASSFLO MASS 2100 ID 3 до ID 40 
могут быть оснащены по выбору нагревательной спиралью. Это 
свойство предлагает пользователю альтернативу обычному 
дорогому электрическому нагреву и позволяет выбирать между 
горячей водой, горячим паром или горячим маслом для 
поддержания постоянной температуры в преобразователе расхода.

Основными сферами применения кориолисова расходомера являются 
различные отрасли промышленности, например:

Химическая и 
фармацевтическая 
промышленность

Растворители, химикаты, фармацевтические 
продукты, кислоты, щелочи

Пищевая и пиво-безалкогольная 
промышленность

Молочные продукты, пиво, вино, 
безалкогольные напитки, 
сахарометры/ареометры, фруктовые соки и 
плодоягодные пюре, розлив, дозировка CO2, 
жидкости CIP

Автомобильная 
промышленность

Проверка топливных форсунок и насосов, 
заполнение кондиционеров, расход 
двигателей, окрасочные роботы

Нефть и газ Заполнение газовых балонов, управление 
горелками, подача природного газа под 
давлением, контрольные уловители, 
сжиженный газ

Воды и сточные воды Дозировка химикатов для водоподготовки
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■Функция

Принцип измерения расхода базируется на законе движения 
Кориолиса, см. "Системная информация по массовым 
расходомерам MASSFLO с кориолисовым принципом измерения".

■Интеграция

Преобразователь расхода может подключаться ко всем 
компактным и раздельным преобразователям сигналов
MASS 6000. 

В объем поставки всех преобразователей расхода входит SENSOR-
PROM с полными, индивидуальными данными калибровки и 
заводским программированием установок преобразователя 
сигналов.

Руководство по монтажу MASS 2100 DI 3 ... DI 40

Монтаж преобразователя расхода

 

Горизонтально (самодренаж)

Для небольшого расхода рекомендуется горизонтальная позиция 
монтажа, так как в этой позиции легче удаляются пузырьки 
воздуха.

 

Вертикально

В случае легко кипящей жидкости или содержании в ней твердых 
частиц вертикальный монтаж не рекомендуется.

 

Вибрации

Расходомер по возможности всегда должен монтироваться на макс. 
удалении от компонентов, создающих механические вибрации в 
трубопроводной системе.

 

"Cross talk"

Cross Talk (перекрестные наводки) между смонтированными 
близко друг от друга измерительными датчиками могут привести к 
помехам при измерении. Во избежание Cross Talk можно 
монтировать только один расходомер на корпус; кроме этого 
отдельные преобразователи расхода должны быть соединены друг 
с другом через гибкие шланги (см. рисунок).

 

Установка нулевой точки

Для упрощения установки нулевой точки всегда необходимо 
монтировать вместе с преобразователем расхода правильно 
работающий запорный вентиль, так как правильная установка 
нулевой точки является обязательной для макс. точности.
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■ Технические параметры
 

1) Макс. при 20 °C, DIN 2413, DIN 17457

2) Другие соединения на заказ, см. "Указания по заказу"

3) Материал, 1.4401 или равноценный

Спецификацию точности см. „Системная информация MASSFLO“

Конструкции мм (дюймов) DI 3 (1/8) DI 6 (1/4) DI 15 (5/8) DI 25 (1) DI 40 (1 1/2)

Внутренний диаметр трубы 
(преобразователь расхода из 
сплошной трубы)

мм (дюймов) 3,0 (0.12) 6,0 (0.24) 14,0 (0.55) 29,7 (1.17) 43,1 (1.70)

Толщина стенки трубы мм (дюймов) 0,5 (0.2) 1,0 (0.4) 1,0 (0.4) 2,0 (0.8) 2,6 (0.10)

Диапазон измерения массового 
расхода кг/час (lb/h) 0 ... 250 (0 ... 550) 0 ... 1.000 (0 ... 2.200) 0 ... 5.600 (0 ... 12.345) 0 ... 25.000 

(0 ... 55.100)
0 ... 52.000 
(0 ... 114.600)

Плотность гр/см3 

(lb/inch3) 0 ... 2,9 (0.0036 ... 0.105)

Фракция °Brix 0 ... 100

Температура

Стандарт °C (°F) -50 ... +180 °C (-58 ... +356 °F)

Давление жидкости в 
измерительной трубе1)

Нерж. сталь бар (psi) 230 (3336) 265 (3844) 130 (1885) 110 (1595) 105 (1523)

Hastelloy C-22 бар (psi) 350 (5076) 410 (5946) 200 (2900) 185 (2683) недоступно

Материалы

Измерительная труба, фланец 1.4435 (AISI 316 L) (нерж. сталь)

Стандартное резьбовое 
соединение 2.4602 (Hastelloy C-22) недоступно

Корпус и материал корпуса IP65 и 1.4404 (AISI 316 L) (нерж. сталь), корпус не имеет номинальной характеристики по удерживаемому давлению

Подключения к процессу 2)

Фланец

• DIN 2635, PN 40 DN 10 DN 15 DN 25 DN 40

• ANSI B16.5, класс 150 1/2" 1/2" 1" 1 1/2"

• ANSI B16.5, класс 600 
(класс 300) 1/2" 1/2" 1" 1 1/2"

Молочная труба (резьбовое 
соединение, PN 16/40) 3)

• DIN 11851 DN 10 DN 15 DN 32 DN 40

• ISO 2853/BS 4825 часть 4 
(SS3351) 25 мм 25 мм 38 мм 51 мм

Зажим (PN 16) 3)

• ISO 2853/BS 4825 часть 3 
(SS3016) 25 мм 25 мм 38 мм 51 мм

Резьба

• ISO 228/1, PN 100 G 1/4" внутр. G1/4" внешняя G1/2" внешняя G1" внешняя G2" внешняя

• ANSI/ASME B1.20.1, 
PN 100 1/4" NPT внутр. 1/4" NPT внешняя 1/2" NPT внешняя 1" NPT внешняя 2" NPT внешняя

Подключение кабеля Универсальный штекерный разъем к преобразователю расхода 5 x 2 x 0,35 мм2 попарно скрученный и 
экранированный, наружный ∅ 12 мм

Ex-версия EEx ia IIC T3-T6, DEMKO 03 ATEX 135252X

Вес около кг (lb) 4 (8.8) 8 (17.6) 12 (26.5) 48 (105.8) 70 (154,5)
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Перепад давления

 

MASS 2100 DI 3, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3

 

MASS 2100 DI 6, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3

 

MASS 2100 DI 15, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3

 

MASS 2100 DI 25, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3
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MASS 2100 DI 40, перепад давления для плотности = 1000 кг/м3
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Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерные сенсоры

MASSFLO 2100 без нагревательной рубашки 7ME 4 1 0 0 -
MASSFLO 2100 с подогревом, соединение
DN 15 

7ME 4 2 0 0 -

MASSFLO 2100 с подогревом, 1/2 дюйма,
ANSI B16.5

7ME 4 2 1 0 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■

Диаметр и материал сенсора

Нерж. сталь, материал Nr. 1.4435/316L
DI 3 (DN 100/PN230) 1C

DI 6 1D

DI 15 1 E
DI 25 1 F
DI 40 1G
Материал Nr. 2.4602/Hastelloy C22
DI 3 (DN 100/PN350) 2C
DI 6 2D

DI 15 2 E
DI 25 2 F

Давление

PN 16 (DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) A
PN 25 (DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) B
PN 40 (DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) C

PN 100 (DI 3, DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) D
PN 105 (DI 40, 2“, 316L) E
PN 110 (DI 25, 1“, 316L) F

PN 130 (DI 15, 1/2“, 316L) G
PN 185 (DI 25, 1“, Hastelly C-22) J

PN 200 (DI 15, 1/2“, Hastelly C-22) K
PN 230 (DI 3, 1/4“, 316L) L
PN 265 (DI 6, 1/4“, 316L) M

PN 350 (DI 3, 1/4“, Hastelloy C-22) N
PN 410 (DI 6, 1/4“, Hastelloy C-22) Q

Class 150 (DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) R
Class 600 (DI 6, DI 15, DI 25 и DI 40) S

Подключение к процессу/фланец

Трубное резьбовое соединение

G 1/4“ 1 0
1/4“ NPT 1 1
G 1/2“ 1 2

1/2 NPT 1 3
G 1 1 4
1“ NPT 1 5

G 2“ 1 6
2“ NPT 1 7
фланец EN 1092-1

DN 10 (PN 40/PN 100) 2 0
DN 15 (PN 40/PN 100) 2 1
DN 25 (PN 40/PN 100) 2 2

DN 40 (PN 40/PN 100) 2 3
DN 50 (PN 40/PN 100) 2 4

фланец ASME/ANSI B 16.5

1/2“ (class 150/class 600) 3 0
3/4“ (class 150/class 600) 3 1
1“ (class 150/class 600) 3 2

1 1/2“ (class 150/class 600) 3 3
2 “ (class 150/class 600) 3 4

Резьбовое соединение по DIN 11851

DN 10 4 0
DN 15 4 1
DN 25 4 2

DN 32 4 3
DN 40 4 4
DN 50 4 5

DN 65 4 6
Зажимное соединение по ISO 2852

25 мм 5 0
38 мм 5 1
51 мм 5 2

Резьбовое соединение по ISO 2853

25 мм 6 0
38 мм 6 1
51 мм 6 2
Конфигурация

Стандарт 1
Плотность 2
Brix/Plato 3

Фракция (требуется спецификация) 9 N 0 Y

Преобразователь сигналов

без преобразователя сигналов, только сенсор A

MASS 6000, Ex-d, корпус из нерж. стали, 1 
токовый выход, 1 частотный/импульсный и 1 
релейный выход , 24 V AC/DC с EEx d [ia/ib] 
T3 -T6 Ex-допуск.

B

MASS 6000, IP67, корпус из полиамида, каб. 
сальники М20, 1 токовый, 1 част//импульсн. и 1 
релейный выход, 24 V AC/DC.

C

MASS 6000, IP67, корпус из полиамида, каб. 
сальники М20, 1 токовый выход, 1 част./импульсн. 
и 1 релейный выход, 115/230 V AC 50/60 Гц

D

MASS 6000, IP67, корпус из полиамида, каб. 
сальники 1/2’ NPT, 1 токовый, 1 част./имп. и 1 
релейный выход, 24 V AC/DC.

E

MASS 6000, IP67, корпус из полиамида, каб. 
сальники 1/2’ NPT, 1 токовый выход, 1 част./имп. 
и 1 релейный выход, 115/230 V AC 50/60 Гц

F

Кабель
без кабеля A

кабель 5 м B
кабель 10 м C

кабель 25 м D

кабель 50 м E
кабель 75 м F

кабель 150 м G
Калибровка

Стандартная калибровка (3 расхода х 2 
точки)

1

Стандартная калибровка согласованная пара 
(3 расхода х 2 точки)

2

Аккредитованная калибровка согласованная 
пара (5 расходов х 2 точки) (DANAK)

3

Дополнительная калибровка по 
спецификации заказчика (требуется наличие 
опций Y60, Y61, Y62 или Y63, см. 
дополнительную информацию)

8

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерные сенсоры

MASSFLO 2100 без нагревательной рубашки 7ME 4 1 0 0 -
MASSFLO 2100 с подогревом, соединение
DN 15 

7ME 4 2 0 0 -

MASSFLO 2100 с подогревом, 1/2 дюйма,
ANSI B16.5

7ME 4 2 1 0 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■
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Принадлежности

Уплотнения для MASS 2100

Запасные части

Пример заказного номера для молочной продукции 
MASS 2100 7 ME4 1 0 0 - ■■C■■ 1 ■A■

Нерж. сталь, DI 15 1 E

Резьбовое соединение для молочной 
продукции DIN 11851, DN 15

4 1

MASS 6000 IP67 компактный монтаж D

Стандартная калибровка 1

Прочие конструкции Опции

Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Акт опрессовки PED: 97/23/EC C11

Сертификат проверки материала EN 10204-31B C12
Сертификат проверки сварки: EN 25817/B
Только для сенсора DI 3: ISO 3452

C13

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.2 C14

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.1 C15

Табличка, нерж. сталь Y17

Табличка, пластик, самоклеющаяся Y18

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

По спецификации заказчика, согласованная пара (5x2) Y60

Калибровка по спецификации заказчика (5x2) Y61

По спецификации заказчика, согласованная пара (10x1) Y62

Калибровка по спецификации заказчика (10x1) Y63

Спец. конструкции (указать текстом) Y99

Описание Длина Номер заказа

Гигиенические присоединения по 
стандарту DIN 11851
Включая:
• 2 муфты
• 2 ответных части (для сварки)
• 2 EPDM-уплотнения

DN 10 FDK-085U1016

DN 15 FDK-085U1017

DN 25 FDK-085U1019

DN 32 FDK-085U1020

DN 40 FDK-085U1021

DN 50 FDK-085U1022

DN 65 FDK-085U1023

Гигиенические присоединения Clamp по 
стандарту ISO 2852
Включая:
• 2 фиксатора
• 2 ответных части
• 2 EPDM-уплотнения

25 мм FDK-085U1029

40 мм FDK-085U1031

50 мм FDK-085U1032

Описание Длина Номер заказа

2 EPDM-уплотнения для монтажного 
набора DIN 11851

DN 10 FDK-085U1006

DN 15 FDK-085U1007

DN 25 FDK-085U1009

DN 32 FDK-085U1010

DN 40 FDK-085U1011

DN 50 FDK-085U1012

DN 65 FDK-085U1013

Описание Длина Номер заказа

Кабельный адаптер FDK-083H5056

Кабель с адаптером
Стандартный кабель для MASS 6000
и MASS 2100, 
5 x 2 x 0,34 мм2 скрученный и 
экранированный в парах
Температурный диапазон
-20 °C ... +110 °C

5 м FDK-083H3015

10 м FDK-083H3016

25 м FDK-083H3017

50 м FDK-083H3018

75 м FDK-083H3054

150 м FDK-083H3055

Адаптер для MASS 2100 FDK-083L5052

Блок памяти SENSORPROM 2 kB
(при заказе указать серийный номер, заказной номер 
сенсора)

FDK-083H4410
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■ Габаритные чертежи

Преобразователь расхода MASS 2100

 
 

Гигиеническое соединение
DIN 11851 (винтовое)

Резьбовое соединение для
Di 3 ISO 228/1-G 1/4
и ANSI/ASME
B1.20.1-1983 1/4 NPT

Фланец EN1092-1
ANSI B16.5

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика

Соединения L1
мм

L2
мм

L3
мм

H1
мм

B1
мм

D1
мм

D2
мм

D3
мм

D4
мм

D5
мм

Тип Ступень 
давления

Диа-
метр

DI 3
Трубная резьба ISO 228/1 - G1/4 PN 100 1/4" 400 280 75,0 60 0 21,3 104 - - -
Трубная резьба ANSI/ASME B 1.20.1 - 1/4" 
NPT PN 100 1/4" 400 280 75,0 60 0 21,3 104 - - -

DI 6

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 10 560 390 62,0 40 12 17,0 104 90,0 60,0 14,0
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 624 390 62,0 40 12 17,0 104 88,9 60,5 15,7
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1/2" 608 390 62,0 40 12 17,0 104 95,3 66,5 15,7
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 10 532 390 62,0 40 12 17,0 104 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 25 мм 570 390 62,0 40 12 17,0 104 - - -

DI 15

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 15 620 444 75,0 44 20 21,3 129 95,0 65,0 14,0
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 639 444 75,0 44 20 21,3 129 88,9 60,5 15,7
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1/2" 660 444 75,0 44 20 21,3 129 95,3 66,5 15,7
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 15 586 444 75,0 44 20 21,3 129 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 25 мм 624 444 75,0 44 20 21,3 129 - - -

DI 25

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 25 934 700 74,5 126 25 33,7 219 115,0 85,0 14,0
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1" 967 700 74,5 126 25 33,7 219 108,0 79,2 15,7
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1" 992 700 74,5 126 25 33,7 219 124,0 88,9 19,1
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 32 922 700 74,5 126 25 33,7 219 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 38 мм 940 700 74,5 126 25 33,7 219 - - -

DI 40

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 40 1064 850 71,5 180 0 48,3 273 150,0 110,0 18,0
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1 1/2" 1100 850 71,5 180 0 48,3 273 127,0 98,6 15,7
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1 1/2" 1128 850 71,5 180 0 48,3 273 155,4 114,3 22,4
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 50 1090 850 71,5 180 0 48,3 273 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 51 мм 1062 850 71,5 180 0 48,3 273 - - -
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Диаметр 
измери-
тельного 
датчика

Соединения L1
дюймы

L2
дюймы

L3
дюймы

H1
дюймы

B1
дюймы

D1
дюймы

D2
дюймы

D3
дюймы

D4
дюймы

D5
дюймы

DN 
(дюймы)

Тип Ном. давление Размер

DI 3
(1/8“)

Трубная резьба ISO 228/1 - G1/4 PN 100 1/4" 15.75 11.02 2.95 2.36 0 0.84 4.09 - - -
Трубная резьба ANSI/ASME 
B 1.20.1 - 1/4" NPT PN 100 1/4" 15.75 11.02 2.95 2.36 0 0.84 4.09 - - -

DI 6
(1/4“)

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 10 22.05 15.35 2.44 1.57 0.47 0.67 4.09 3.54 2.36 0.55
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 24.57 15.35 2.44 1.57 0.47 0.67 4.09 3.5 2.38 0.62
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1/2" 23.94 15.35 2.44 1.57 0.47 0.67 4.09 3.75 2.62 0.62
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 10 20.94 15.35 2.44 1.57 0.47 0.67 4.09 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 25 мм 22.44 15.35 2.44 1.57 0.47 0.67 4.09 - - -

DI 15
(1/2“)

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 15 24.41 17.48 2.95 1.73 0.79 0.84 5.08 3.74 2.56 0.55

Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 25.16 17.48 2.95 1.73 0.79 0.84 5.08 3.5 2.38 0.62
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1/2" 25.98 17.48 2.95 1.73 0.79 0.84 5.08 3.75 2.62 0.62
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 15 23.07 17.48 2.95 1.73 0.79 0.84 5.08 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 25 мм 24.57 17.48 2.95 1.73 0.79 0.84 5.08 - - -

DI 25
(1“)

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 25 36.77 27.56 2.93 4.96 0.98 1.33 8.62 4.53 3.35 0.55

Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1" 38.07 27.56 2.93 4.96 0.98 1.33 8.62 4.25 3.12 0.62
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1" 39.06 27.56 2.93 4.96 0.98 1.33 8.62 4.88 3.50 0.75
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 32 36.30 27.56 2.93 4.96 0.98 1.33 8.62 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 38 мм 37.01 27.56 2.93 4.96 0.98 1.33 8.62 - - -

DI 40
(1 1/2“)

Фланец EN 1092-1 PN 40 DN 40 41.89 33.46 2.81 7.09 0 1.9 10.75 5.91 4.33 0.71
Фланец ANSI B16.5 Класс 150 1 1/2" 43.31 33.46 2.81 7.09 0 1.9 10.75 5 3.88 0.62
Фланец ANSI B16.5 Класс 600 1 1/2" 44.41 33.46 2.81 7.09 0 1.9 10.75 6.12 4.50 0.88
Резьбовое соединение DIN 11851 PN 40 DN 50 42.91 33.46 2.81 7.09 0 1.9 10.75 - - -
Зажим ISO 2852 PN 16 51 мм 41.81 33.46 2.81 7.09 0 1.9 10.75 - - -
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Преобразователь расхода MASS 2100 с “нагревательной рубашкой”

 

MASS 2100 и MASS 6000 Ex-d компактная версия

 
 

MASS 2100 и MASS 6000 IP67 компактная версия

 
 

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика

Нагрева-
тельные 
соединения

L5 L3 H3 B2 D6 D7 D8

Тип Ступень давления Диаметр мм мм мм мм мм мм мм

DI 3
EN 1092-1 PN 40 DN 15 234 75,0 122,0 22,0 95,0 65,0 14,0

ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 234 75,0 131,6 22,0 88,9 60,5 15,7

DI 6
EN 1092-1 PN 40 DN 15 234 62,0 112,0 22,7 95,0 65,0 14,0

ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 234 62,0 121,6 22,7 88,9 60,5 15,7

DI 15
EN 1092-1 PN 40 DN 15 234 75,0 126,5 31,5 95,0 65,0 14,0

ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 234 75,0 136,1 31,5 88,9 60,5 15,7

DI 25
EN 1092-1 PN 40 DN 15 420 74,5 213,6 60 95,0 65,0 14,0

ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 420 74,5 223,2 60 88,9 60,5 15,7

DI 40
EN 1092-1 PN 40 DN 15 500 71,5 267,5 43 95,0 65,0 14,0

ANSI B16.5 Класс 150 1/2" 500 71,5 277,1 43 88,9 60,5 15,7

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика 
[DN (дюймов)]

L3
[мм (дюймов)]

H5
[мм (дюймов)]

H6
[мм (дюймов)]

H5 + H6
[мм (дюймов)]

3 (1/8) 75 (2.95) 82 (3.23) 307 (12.1) 389 (15.32)

6 (1/4) 62 (2.44) 72 (2.83) 317 (12.48) 389 (15.32)

15 (1/2) 75 (2.95) 87 (3.43) 328 (12.91) 414 (16.30)

25 (1) 75 (2.95) 173 (6.81) 332 (13.07) 504 (19.84)

40 (1 1/2) 75 (2.95) 227 (8.94) 332 (13.07) 558 (21.97)

Диаметр 
измери-
тельного 
датчика 
[DN (дюймов)]

L3
[мм (дюймов)]

H5
[мм (дюймов)]

H6
[мм (дюймов)]

H5 + H6
[мм (дюймов)]

3 (1/8) 75 (2.95) 82 (3.23) 246 (9.69) 328 (12.91)

6 (1/4) 62 (2.44) 72 (2.83) 256 (10.08) 328 (12.91)

15 (1/2) 75 (2.95) 87 (3.43) 267 (10.51) 353 (13.90)

25 (1) 75 (2.95) 173 (6.81) 271 (10.67) 443 (17.44)

40 (1 1/2) 75 (2.95) 227 (8.94) 271 (10.67) 497 (19.57)
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■Обзор

 

MASS 2100 MC2 DN 50 до DN 150 и MC2 Hygienic (с 
сертификацией EHEDG) от DN20 до DN80 подходит для точного 
измерения массового расхода любых жидкостей и газов.

Преобразователь расхода обеспечивает отличные результаты по 
точности расхода, динамическому диапазону и точности измере-
ния плотности. Удобная установка с помощью механического и 
электрического интерфейса Plug & Play гарантирует оптимальную 
производительность и простое управление.

Преобразователь расхода обеспечивает точное измерение 
массового расхода, объемного расхода, плотности, температуры и 
расхода фракций.

■Преимущества
• Высокая точность: лучше чем 0,15% от количества массового 
расхода

• Большой динамический диапазон
• Благодаря точности измерения плотности лучше чем в 0,001 
гр/см 3 обеспечивается полная функциональность плотномера. 

• Использование самой толстой трубы, из представленных на 
рынке, гарантирует оптимальный срок службы, 
коррозиоустойчивость и высокую стойкость к давлению.

• Малая потеря давления благодаря компактной конструкции 
преобразователя расхода с раздвоением протока.

• Параллельная конструкция S-трубы и оптимально выровненный 
индуктивный преобразователь расхода увеличивают точность и 
динамический диапазон.

• Самодренаж при горизонтальном и вертикальном монтаже
• Жесткая конструкция корпуса уменьшает воздействия вибраций 
трубопровода и температурную нагрузку.

• Наивысшая точность при измерении расхода, плотности и 
фракционного расхода благодаря 4-проводному измерению 
температуры Pt1000.

• SENSORPROM обеспечивает настоящий Plug & Play. Монтаж и 
ввод в эксплуатацию менее чем за 10 минут

• Безопасность во взрывоопасных зонах благодаря EEx em [ib] IIC
• Для оптимальной защиты от коррозии поставляются трубы 
преобразователя расхода из высококачественной нерж. стали 
AISI 316L 1.4571 или Hastelloy C 4 2.4610.

• Калибровочный коэффициент преобразователя расхода 
действует и для измерений газа.

■Сфера применения

Измерительные устройства массового расхода, работающие по 
принципу измерения Кориолиса, подходят для измерения любых 
жидкостей и газов. Измерение осуществляется независимо от 
изменения таких условий и параметров процесса, как температура, 
плотность, давление, вязкость, проводимость и профиль протока.

Благодаря такому многообразию монтаж расходомера является 
очень простым. Этот кориолисовый расходомер известен своей 
высокой точностью в широком динамическом диапазоне, что 
является решающим аргументом для использования во многих 
приложениях.

 

Благодаря широкому спектру возможностей комбинирования и 
версий модульной системы имеется идеальное решение для любой 
задачи измерения.

■Конструкция

Преобразователь расхода MC2 состоит из двух параллельных 
измерительных трубок, которые привариваются двумя концами 
напрямую на расходный делитель, чтобы исключить прямое 
соединение с подключениями к процессу и значительно 
уменьшить воздействие внешних вибраций.

Расходные делители привариваются на жесткий корпус 
преобразователя расхода, который работает как механический 
фильтр нижних частот.

Преобразователь расхода поставляется из 2-х материалов - AISI 
316L или Hastelloy C4 - а также с различными подключениями к 
процессу.

Корпус выполнен из нерж. стали AISI 304 1.4301 и имеет степень 
защиты IP67/NEMA 4.

Сенсор имеет Ex-допуск EEx em [ib] IIC 

Сенсор может устанавливаться горизонтально или вертикально, и 
имеет самодренаж в обоих положениях.

Das Gehдuse besteht aus Edelstahl AISI 304 1.4301 mit einem Ver-
gusskapselungsgrad von IP66/NEMA 4.

Der преобразователь расхода ist EEX-zugelassen gemдЯ em [ib] IIC.

Der преобразователь расхода kann waagrecht oder senkrecht einge-
baut werden und ist in beiden Lagen selbstentleerend.

Благодаря концепции повышенной безопасности, используемой в 
сенсорах большего размера, стандартные версии MASS 6000 19" 
или MASS 6000 IP67 могут быть подключены, но должны 
монтироваться раздельно в безопасной области. Для всех 
безопасных приложений может использоваться вся программа 
измерительных преобразователей MASS 6000.
 

Основными сферами применения кориолисова расходомера являются 
различные отрасли промышленности, например:

Химическая и фармацевтическая 
промышленность

Моющие средства, основы, 
фармацевтические продукты, кислоты, 
щелочи

Пищевая и пиво-безалкогольная 
промышленность
Сертификация EHEDG

Молочные продукты, пиво, вино, 
безалкогольные напитки, 
сахарометры/ареометры, фруктовые 
соки и плодоягодные пюре, розлив, 
дозировка CO2, жидкости CIP

Нефть и газ Измерение газа, управление 
горелками, контрольные уловители, 
сжиженный газ, нефтехранилища

Воды и сточные воды Дозировка химикатов для 
водоподготовки

Опасная область
Зона 1 + 2

Безопасная область
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■Функция

Принцип измерения расхода базируется на законе движения 
Кориолиса, см. "Системная информация по массовым 
расходомерам MASSFLO с кориолисовым принципом измерения".

■Интеграция

Руководство по монтажу MC2 DN 50 – DN 150

Монтаж преобразователя расхода

Наилучшей является вертикальная позиция установки с 
направлением протока снизу вверх (см. рисунок). Преимуществом 
этого является то, что при скорости расхода ноль содержащиеся в 
жидкости твердые примести осаждаются вниз, а пузырьки газа из 
измерительной трубки поднимаются вверх. Кроме этого возможно 
простое опорожнение измерительной трубы. Это предотвращает 
отложения.

Вертикальная позиция установки

 

Вертикальный монтаж – самодренаж (направление протока вверх)

Горизонтальная позиция установки

 

Горизонтальный монтаж

Горизонтальная позиция установки, самодренаж

 

Горизонтальная позиция установки, самодренаж, α± 2° ... 4°

Монтаж в стояк

Показанная на следующем рисунке рекомендуемая позиция 
монтажа возможна только в том случае, если может быть 
установлен переходник или диафрагма с меньшим поперечным 
сечением, чтобы избежать частичного опорожнения 
преобразователя расхода при измерениях.

 

Монтаж в стояк

Проблематичные места монтажа

Скопление пузырьков воздуха или газа в измерительной трубе 
может привести к значительным неточностям. Рисунок ниже 
показывает примеры проблематичного монтажа. 
Монтаж в высшей точке системы (рис. A) может привести к 
образованию воздушных пробок, которые приводят к 
значительным неточностям.
Другим примером неудачной установки является монтаж 
непосредственно перед свободным выпуском (рис. В) в стояке.

 

Проблематичные места монтажа

Versorgungstank

Durchflussmesser primär

Rohrblendenverengung

Ventil

Produkttank

питающий танк

первичный расходомер

сужение трубы

вентиль

танк продукта

рисунок А

рисунок В
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■ Технические параметры
 

Данные по точности см. „Системная информация MASSFLO“.

Перепад давления

 

Конструкции мм 50 65 80 100 150 

Внутренний диаметр трубы 2 x мм 25,0 33,7 38,0 48,3 76,1 

Толщина стенки трубы мм 1,5 1,5 2,0 2,6 3,2 

Диапазон измерения массового расхода при 
перепаде давления в 2 бар (29 psi) при 1 гр/см3 
(0.036 lb/дюйм3)

кг/час 42.600 87.000 113.400 192.000 510.000

Плотность гр/см3 0,5 ... 3,5
Фракция °Brix 0 ... 100 невозможно
Температура
Стандарт °C -50 ... +180 °C
Ex-версия °C -20 ... +180 °C
Давление жидкости в измерительной трубе
Нерж. сталь (DIN 2413, 20 °C (68 °F)) PN 100 100 100 40 40
Материалы
Измерительная труба SS 1.4571 или Hastelloy C4
Фланец SS 1.4571 или Hastelloy C4
Корпус IP67
Материал корпуса/клеммной коробки 1.4301 / алюминий
Подключения к процессу см. Габаритные чертежи
Электрические соединения Винтовые клеммы, М20
Длина кабеля 5 x 2 x 0,35 мм2 попарно скрученный и экранированный, наружный ∅ 12 мм
Ex-версия
ATEX 1388X II 1/2 EEx em [ib] IIC T2-T6
Вес около кг 35 49 59 92 260

П
ер
еп
ад
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я 
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и 
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и

Количество массового расхода (кг/мин)

бар
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Также см. практические примеры заказа на
www.siemens.com/SITRANSFordering

Принадлежности

Запасные части

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерный датчик

MASSFLO MC2 7ME 4 3 0 0 -
■■■■■ - ■■■■ ■■■

Диаметр и материал 
AISI 1.4571/361Ti
DN 50 1A
DN 65 1 B
DN 80 1C
DN 100 1D
DN 150 1 E
Hastelloy C4
DN 50 2A
DN 65 2 B
DN 80 2C

DN 100 2D
DN 150 2 E

Ступень давления
PN 40 A
PN 100 B
Class 150 C
Class 300 D
Class 600 E
Clamp/резьбовое соединение F

Подключение к процессу/фланец
фланец EN 1092-1
DN 50 2 0
DN 65 2 1
DN 80 2 2
DN 100 2 3
DN 150 2 4

фланец ASME/ANSI
2“ 3 0
2 1/2“ 3 1
3“ 3 2
4“ 3 3
6“ 3 4

Резьбовое соединение по DIN 11851
DN50 4 0
DN65 4 1
DN80 4 2
DN100 4 3

Соединение для молочной продукции DIN 32676 
Tri-Clamp DIN 32676

50 мм clamp (PN 16) 5 0
66 мм clamp (PN 10) 5 1
81 мм clamp (PN 10) 5 2
100 мм clamp (PN 10) 5 3

Асептический гаечный фланец DIN 11864-2 
форма A для размеров труб по DIN 11866

DN 40 (1 1/2“) 6 0
DN 50 (2“) 6 1
DN 65 (2 1/2“) 6 2
DN 80 (3“) 6 3
DN 100 (4“) 6 4
Конфигурация
Расход и плотность (5 кг/м3) 1
Расход, Brix/Plato и плотность (1 кг/м3) 1) 2
Расход и плотность (1 кг/м3) 1) 5
Расход, фракция (указывается заказчиком) и 
плостность (1 кг/м3) 1)

9 N0Y

Ex-Допуск
Без взрывозащиты A
С взрывозащитой B

Кабель
без кабеля A
Калибровка
Стандартная калибровка 1
Стандартная калибровка в пару 2

1) Расширенная плотность и фракция невозможны для DN 150

Пример заказного номера для молочной продукции 
Сенсор MASS MC2 7 ME4 3 0 0 - ■■A■■- 1 AB1

Нерж. сталь, DN 80 1 C

Резьбовое соединение для молочной 
продукции DIN 11851, DN 80

4 2

MASS 6000 IP67 раздельный монтаж

Прочие конструкции Опции

Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.
Акт опрессовки C11
Сертификат проверки материала C12
Сертификат проверки сварки: EN 10204-31B C13
Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.2 C14
Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.1 C15
Табличка, нерж. сталь Y17
Табличка, пластик, самоклеющаяся Y18
Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20
По спецификации заказчика, согласованная пара (5x2) Y60
Калибровка по спецификации заказчика (5x2) Y61
По спецификации заказчика, согласованная пара (10x1) Y62
Калибровка по спецификации заказчика (10x1) Y63
Спец. конструкция Y99

Описание Номер заказа
Кабель от сенсора MC2 к MASS 6000
10 м FDK-083H3001
25 м FDK-083H3002
75 м FDK-083H3003
150 м FDK-083H3004

Описание Номер заказа

Блок памяти SENSORPROM 2 kB
(при заказе указать серийный номер, заказной номер 
сенсора)

FDK-083H4410

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерный датчик

MASSFLO MC2 7ME 4 3 0 0 -
■■■■■ - ■■■■ ■■■
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS MC2

3

Также см. практические примеры заказа на
www.siemens.com/SITRANSFordering

Принадлежности

Запасные части

Данные для выбора и заказа Заказной номер Опции

SITRANS F C расходомерный датчик
MASSFLO MC2 только для гигиенических 
приложений 

7ME4310-

■■■■■ - ■■■■ ■■■

Номинальный диаметр

W 1.4435/316L

DN 20 1A
DN 25 1 B
DN 40 1C

DN 50 1D
DN 65 1 E
DN 80 1 F

Номинальное давление 40 бар, PN 25
Зажимные/резьбовые соединения F

Давление и подключение к процессу
(Только резьбовое соединение для молочной 
продукции DIN 11851)

DN 20 (1/2“), PN 25 4 0
DN 25 (1“) , PN 25 4 1
DN 40 (1 1/2“) , PN 25 4 2
DN 50 (2“), PN 25 4 3
DN 65 (2 1/2“) , PN 25 4 4
DN 80 (3“) , PN 25 4 5

Конфигурация
Расход и плотность (5 кг/м3) 1
Расход, Brix/Plato и плотность (1 кг/м3) 2
Расход и плотность (1 кг/м3) 1) 5
Расход, фракция (указывается заказчиком) 9 N0Y

Ex-допуск
Стандартный A
Ex, ATEX, FM Class I, Div 1 B

Кабель
Без кабеля (см. принадлежности) A

Калибровка
Стандартная 1
Согласованная пара 2

Пример заказного номера для молочной продукции
Расходомерный датчик MASS MC2 7 ME 4 3 1 0 - ■■A■■ - 1 AA 1

Нерж. сталь, W 1.4435/316L 1 C

Резьб. соединения для молочной 
продукции DIN 11851, DN 40, PN25

4 2

Прочие конструкции Опции

Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Акт опрессовки C11

Сертификат проверки материала C12

Сертификат проверки сварки: EN 10204-31B C13

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.2 C14

Сертификат заводской проверки по EN 10204 2.1 C15

Табличка, нерж. сталь Y17

Табличка, пластик, самоклеющаяся Y18

Установка диапазона измерения по заказу клиента Y20

По спецификации заказчика, согласованная пара (5x2) Y60
Калибровка по спецификации заказчика (5x2) Y61

По спецификации заказчика, согласованная пара (10x1) Y62
Калибровка по спецификации заказчика (10x1) Y63

Спец. конструкция Y99

Описание Номер заказа
Кабель от сенсора MC2 к MASS 6000
10 м FDK-083H3001
25 м FDK-083H3002
75 м FDK-083H3003
150 м FDK-083H3004

Описание Номер заказа

Блок памяти SENSORPROM 2 kB
(при заказе указать серийный номер, заказной номер 
сенсора)

FDK-083H4410
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS MC2

3

■ Габаритные чертежи
Раздельная конструкция, фланцевая, DIN/ANSI

 
 

1) для EEx добавьте 54 мм
Раздельная конструкция, арматура для пищевой промышленности, DIN 11851

 
 

1) Для EEx добавьте 54 мм

80 80

направление протока

Фланцы

Размер 
датчика

Размер 
подключе
ния к 
процессу

L 
[мм (дюймы)]

G 1)

[мм 
(дюй-
мы)]

F
[мм 
(дюй-
мы)]

B
[мм 
(дюй-
мы)]

A
[мм 
(дюй-
мы)]

Вес, кг

дюй
мы

DN дюй
мы

DN DIN 11864-2 
форма A

DIN 2635
PN 40

DIN 2637
PN 100

ANSI
CL 150

ANSI
CL 300

ANSI
CL 600

2 50 2 50 918 (36.14) 940 (37.01) 979 (38.54) 970 (38.19) 980 (38.58) 1001 (39.41) 403 
(15.87)

148 
(5.83)

80 
(3.15)

110 
(4.33)

34
2 1/2 65 1081 (42.56) 1100 (43.31) 1148 (45.20) 1218 (47.95) 1228 (48.35) 1248 (49.13) 38

2 1/2 65 2 50 1197 (47.13) 1220 (48.03) 1259 (49.57) 1250 (49.21) 1260 (49.61) 1281 (50.43)
429 
(16.89)

164 
(6.64)

97 
(3.82)

130 
(5.12)

43
2 1/2 65 1081 (42.56) 1100 (43.31) 1148 (45.20) 1218 (47.95) 1228 (48.35) 1249 (49.17) 47
3 80 1200 (47.24) 1220 (48.03) 1260 (49.61) 1240 (48.82) 1260 (49.61) 1282 (50.47) 50

3 80 2 1/2 65 1310 (51.57) 1330 (52.36) 1378 (54.25) 1365 (53.74) 1375 (54.13) 1396 (54.96)
456 
(17.95)

186 
(7.32)

108 
(4.25)

140 
(5.51)

56
3 80 1200 (47.24) 1220 (48.03) 1260 (49.61) 1240 (48.82) 1260 (49.61) 1282 (50.47) 58
4 100 1463 (57.60) 1480 (58.27) 1530 (60.24) 1500 (59.06) 1520 (59.84) 1568 (61.73) 69

4 100 3 80 1618 (63.70) 1640 (64.57) 1680 (66.14) 1660 (65.35) 1680 (66.14) 1702 (67.01)
500 
(19.69)

215 
(8.46)

131 
(5.16)

170 
(6.69)

84
4 100 1463 (57.60) 1480 (58.27) 1530 (60.24) 1500 (59.06) 1520 (59.84) 1568 (61.73) 91
6 150 нет 1778 (69.92) нет 1806 (71.10) 1826 (71.89) нет 120

6 150 6 150 нет 2040 (80.31) нет 2070 (81.50) 2090 (82.28) нет 613 285 190 260 260

Ø 80 Ø 80 “пищевые фитинги” DIN 11851

резьбовой штуцер

резьбовой
штуцер

направление протока

Размер 
датчика

Размер подключения к процессу L [мм 
[дюймы]]

g [мм 
[дюймы]]

G 1) [мм 
[дюймы]]

F [мм 
[дюймы]]

B [мм 
[дюймы]]

A [мм 
[дюймы]]

R [мм 
[дюймы]]

Вес, кг

дюймы DN дюймы DN
2 50 2 50 Rd 78 x 1/6 918 (36.14) 7 (0.28)

403 (15.87) 148 (5.83) 80 (3.15) 110 (4.33)
177 (6.97) 30

2 1/2 65 Rd 95 x 1/6 1081 (42.56) 8 (0.31) 254 (10.00) 34
2 1/2 65 2 50 Rd 78 x 1/6 1197 (47.13) 7 (0.28)

429 (16.89) 164 (6.46) 97 (3.82) 130 (5.12)
291 (11.46) 40

2 1/2 65 Rd 95 x 1/6 1081 (42.56) 8 (0.31) 227 (10.91) 44
3 80 Rd 110 x 1/6 1200 (47.24) 8 (0.31) 281 (11.06) 47

3 80 2 1/2 65 Rd 95 x 1/6 1310 (51.57) 8 (0.31)
456 (17.95) 186 (7.32) 108 (4.25) 140 (5.51)

319 (12.56) 54
3 80 Rd 110 x 1/6 1200 (47.24) 8 (0.31) 258 (10.16) 56
4 100 Rd 110 x 1/6 1463 (57.60) 10 (0.39) 381 (15.00) 60

4 100 3 80 Rd 110 x 1/6 1618 (63.70) 8 (0.31)
500 (19.69) 215 (8.46) 131 (5.16) 170 (6.69)

401 (15.79) 82
4 100 Rd 130 x 1/4 1463 (57.60) 10 (0.39) 314 (12.36) 86
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS MC2

3

Раздельная конструкция, Tri-Clamp ISO 2852

 

Размеры в мм (дюймах)

1) для EEx добавьте 54 мм

Ø 80 Ø 80

направление протока

Размер датчика Размер подключения к 
процессу

L [мм [дюймы]] 
± 3

G 1) [мм 
[дюймы]]

F [мм 
[дюймы]]

B [мм 
[дюймы]]

A [мм 
[дюймы]]

R [мм 
[дюймы]]

Вес
[кг]

Дюймы DN Дюймы DN

2 50 2 50 913 (35.94)
403 (15.87) 148 (5.83) 80 (3.15) 110 (4.33)

225 (8.86) 26

2 1/2 65 1073 (42.24) 305 (12.01) 27

2 1/2 65 2 50 1192 (46.93)

429 (16.89) 164 (6.64) 97 (3.82) 130 (5.12)

335 (13.19) 36

2 1/2 65 1073 (42.24) 275 (10.83) 37

3 80 1180 (46.46) 328 (12.91) 38

3 80 2 1/2 65 1302 (51.26)

456 (17.95) 186 (7.32) 108 (4.25) 140 (5.51)

378 (14.88) 45

3 80 1180 (46.46) 296 (11.65) 44

4 100 1448 (57.01) 430 (16.93) 46

4 100 3 80 1598 (62.91)
500 (19.69) 215 (8.46) 131 (5.16) 170 (6.69)

440 (17.32) 71

4 100 1448 (57.01) 365 (14.37) 69
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS MC2

3

Подключения к процессу
• Фланцы DIN/ASME
• Соединение Tri-Clamp DIN 32676

- DN 15 до DN 50: Серия 3
- DN 65 до DN 100: Серия 1

• Соединения для пищевой промышленности DIN 11851

Макс. допустимое рабочее давление зависит от типа подключения 
к процессу, температуры вещества, болтов и прокладок.

Номинальное давление
• PN 16, PN 40, PN 100 (по DN 80 (3”))
класс 150, класс 300, класс 600 (по DN 80 (3”))

Корпус как вспомогательная оболочка 
• макс. 40 бар

Указания по оборудованию под давлением 97/23/EG
• Оценка соответствия категории III, группа веществ 1, газ, схема 

6

Следует учитывать коррозионную стойкость материала 
измерительной трубы к измеряемому веществу.

Прочность материала для подключений к процессу 

Кривые нагрузки материала для фланцевых расходомеров 

DIN-фланцы нерж. сталь 1.4571/316Ti согласно DN 100 (4”)

ASME-фланцы, нерж. сталь 1.4571/316Ti согласно DN 100 (4”)

Подключение 
к процессу

Размер PSmax. TSmax. TSmin.

DN Дюймы бар (psi g) °C (°F) °C (°F)

Резьба 
согласно DIN 
11851

15 ... 40 1/2 ... 
1 1/2

40 (580) 140 (284) -40 (-40)

50 ... 100 2 ... 4 25 (363) 140 (284) -40 (-40)

Tri-Clamp 
согласно 
DIN 32676

15 ... 50 1/2 ... 2 16 (232) 120 (248) -40 (-40)

65 ... 100 2 1/2... 4 10 (145) 120 (248) -40 (-40)

Температура °C

Д
ав
ле
ни
е,

 б
ар
ы

Температура °C

Д
ав
ле
ни
е,

 б
ар
ы
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS MC2

3

■ Габаритные чертежи

Раздельная конструкция, фитинги для пищевой промышленности, DIN 11851

Размеры в мм (дюймах)

DN (Размер) Подключение к процессу L-5 g G F B ∅A R Вес

DN дюйм DN дюйм мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) кг

20 3/4“

15 1/2 Rd34 x 1/8 672 (26.46) 4 (0.16)

358 (14.94) 127 (5.00) 66 (2.60) 89 (3.50)

152 (5.98)

1320 3/4 Rd44 x 1/6 583 (22.95) 6 (0.24) 102 (4.02)

25 1“ Rd52 x 1/6 683 (26.89) 7 (0.28) 152 (5.98)

25 1“

20 3/4 Rd44 x 1/6 743 (29.25) 6 (0.24)

358 (14.94) 127 (5.00) 66 (2.60) 89 (3.50)

162 (6.38)

1425 1“ Rd52 x 1/6 643 (25.31) 7 (0.28) 112 (4.11)

40 1 1/2 Rd65 x 1/6 786 (30.94) 7 (0.28) 185 (7.28)

Если это соединение поставляется вместе с сертифицированным по EHEDG устройством, номинальные размеры устройства 
должны соответствовать номинальным размерам подключения!

L -5

R

g

80

B

80

G

F

A

Threaded stubs

Food industry fitting DIN 11851

Threaded stubs

Flow direction

Резьбовые шпилькиРезьбовые шпильки

Фитинг для пищ. промышленности, DIN 11851

Резьбовые шпилькиРезьбовые шпильки

Резьбовые шпилькиНаправление потока
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS MC2

3

Раздельная конструкция, фитинги для пищевой промышленности,

Размеры в мм (дюймах)

DN (размер) Подключения к процессу L-5 g G F B ∅A R Вес

DN дюйм DN дюйм мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) кг

40 1 1/2“

25 1 Rd52 x 1/6 864 (34.02) 7 (0.28)

374 (14.72) 129 (5.08) 64 (2.52) 90 (3.54)

218 (8.58) 16

40 1 1/2 Rd65 x 1/6 761 (29.96) 7 (0.28) 164 (6.46) 18

50 2“ Rd78 x 1/6 918 (36.14) 7 (0.28) 241 (9.49) 19

50 2“

40 1 1/2 Rd65 x 1/6 1025 (40.35) 7 (0.28)

403 (15.87) 148 (5.83) 80 (3.15) 110 (4.33)

233 (9.17) 28

50 2“ Rd78 x 1/6 918 (36.14) 7 (0.28) 177 (6.97) 30

65 2 1/2 Rd95 x 1/6 1081 (42.56) 8 (0.31) 254 (10.00) 34

65 2 1/2“

50 2“ Rd78 x 1/6 1197 (47.13) 7 (0.28)

429 (16.89) 164 (6.46) 97 (3.82) 130 (5.12)

291 (11.46) 40

65 2 1/2 Rd95 x 1/6 1081 (42.56) 8 (0.31) 227 (8.94) 44

80 3“ Rd110 x 1/4 1200 (47.24) 8 (0.31) 281 (11.06) 47

80 3“

65 2 1/2 Rd95 x 1/6 1310 (51.57) 8 (0.31)

456 (17.95) 186 (7.32) 108 (4.25) 140 (5.51)

319 (12.56) 54

80 3“ Rd110 x 1/4 1200 (47.24) 8 (0.31) 258 (10.16) 56

100 4“ Rd130 x 1/4 1463 (57.60) 10 (0.39) 381 (15.00) 60

100 4“
80 3“ Rd110 x 1/4 1618 (63.70) 8 (0.31)

500 (19.68) 215 (8.46) 131 (5.16) 170 (6.69)
401 (15.79) 82

100 4“ Rd130 x 1/4 1463 (57.60) 10 (0.39) 314 (12.36) 86

Если это соединение поставляется вместе с сертифицированным по EHEDG устройством, номинальные размеры устройства 
должны соответствовать номинальным размерам подключения!

Фитинг для пищ. промышленности, DIN 11851

ьбовые шпилькиРезьбовые шпильки

ьбовые шпилькиРезьбовые шпильки

Резьбовые шпилькиНаправление потока
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C

MASSFLO MASS MC2

3

Раздельная конструкция, соединение Tri-Clamp DIN 32676

Размеры в мм (дюймах)

DN (размер) Подключения к процессу L-5 G F B ∅A R Вес

DN inch DN мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) кг

20 3/4“

15 (1/2“)

DIN 32676

656 (25.83)

358 (14.09) 127 (5.00) 66 (2.60) 89 (3.50)

140 (5.51)

1220 (3/4“) 561 (22.09) 92 (3.62)

25 (1“) 661 (26.02) 142 (5.59)

25 1“

20 (3/4“)

DIN 32676

721 (28.39)

358 (14.09) 127 (5.00) 66 (2.60) 89 (3.50)

152 (5.98)

13
25 (1“) 621 (24.45) 102 (4.02)

40 
(1 1/2“)

773 (30.43) 180 (7.09)

Если это соединение поставляется вместе с сертифицированным по EHEDG устройством, номинальные размеры устройства 
должны соответствовать номинальным размерам подключения!

Резьбовые шпилькНаправление потока
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F C
MASSFLO MASS MC2

3

Раздельная конструкция, соединение Tri-Clamp DIN 32676

Размеры в мм (дюймах)

Резьбовые шпилькНаправление потока

DN (размер) Подключения к 
процессу

L-5 G F B ∅A R Вес

DN дюйм DN дюйм мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) мм (дюйм) кг

40 1 1/2“

25 1 842 (33.15)

374 (14.72) 129 (5.08) 64 (2.52) 90 (3.54)

242 (9.53) 17

40 1 1/2 748 (29.45) 195 (7.68) 17

50 2“ 913 (35.94) 278 (10.94) 18

50 2“

40 1 1/2 1012 (39.84)

403 (15.87) 148 (5.83) 80 (3.15) 110 (4.33)

275 (10.83) 27

50 2“ 913 (35.94) 225 (8.86) 26

65 2 1/2 1073 (42.24) 305 (12.01) 27

65 2 1/2“

50 2“ 1192 (46.93)

429 (16.89) 164 (6.46) 97 (3.82) 130 (5.12)

335 (13.19) 36

65 2 1/2 1073 (42.24) 275 (10.83) 37

80 3“ 1180 (46.46) 328 (12.91) 38

80 3“

65 2 1/2 1302 (51.26)

456 (17.95) 186 (7.32) 108 (4.25) 140 (5.51)

378 (14.88) 45

80 3“ 1180 (46.46) 296 (11.65) 44

100 4“ 1448 (57.01) 430 (16.93) 46

100 4“
80 3“ 1598 (62.91)

500 (19.68) 215 (8.46) 131 (5.16) 170 (6.69)
440 (17.32) 71

100 4“ 1448 (57.01) 365 (14.37) 69

Если это соединение поставляется вместе с сертифицированным по EHEDG устройством, номинальные размеры устройства 
должны соответствовать номинальным размерам подключения!
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■Обзор

Siemens предлагает два типа ультразвуковых расходомеров, 
расходомеры, контактирующие с веществом, и расходомеры с 
соединением clamp-on. Это обеспечивает конечному пользователю 
максимальную гибкость при выборе технологии, наилучшим 
образом удовлетворяющей его требованиям.

 

Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US используются для 
измерения расхода электропроводящих и не электропроводящих 
жидкостей.

■Сфера применения
Ультразвуковые расходомеры подходят для измерения расхода 
практически любых электропроводящих и не электропроводящих 
жидкостей.
• макс. 3 % твердых примесей
• макс. 3 % воздуха и газа
• макс. 350 cSt
Основными сферами применения являются:
• подача сырой воды от установок водоподготовки
• подготовленные сточные воды
• выработка электроэнергии и предприятия по обслуживанию 
населения

• нефтегазовая промышленность
• ирригационные системы
• установки охлаждающей воды в промышленности и на 
электростанциях

• установки для транспортировки не проводящих жидкостей
• HART / 4 ... 20 мА выход
• PROFIBUS PA
• ATEX
• MODBUS

■Преимущества

Контактирующие с веществом ультразвуковые расходомеры SI-
TRANS F US используются для измерения однородных 
проводящих и непроводящих жидкостей. 
• Размеры сенсоров от DN 50 до 1200 мм
• Стандартная поставка с сертификатом калибровки
• Смачиваемая модификация как 1 или 2 трактовый до DN 4000
• Специализированный измерительный преобразователь для 
нагревания, вентиляции и кондиционирования воздуха, общей 
промышленности, а также более требовательных приложений 

• Допуски для коммерческого учета в районном отоплении 
• Компактный и раздельный монтаж измерительного 
преобразователя

• Исчерпывающая самодиагностика для индикации и регистрации 
ошибок 

• Замена измерительного преобразователя без остановки работы 
• Коммуникации HART и PROFIBUS PA 
• ATEX
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SONO 3300/ 
FUS060

SONO 3100/ 
FUS060

SONOKIT/ 
FUS060

FUE380  FUS380  FUS880

Промышленность
Вода, очищенные сточные воды XXX XX XXX XXX XX
Ирригация XX XX XXX XXX XXX
Тех. водоснажбение, теплоцентрали, охлаждение XXX XX XXX XXX XXX
Техническое водоснажбение, теплоцентрали, 
требуется допуск для коммерческого учета 

XXX XXX

Нефть XX XXX XX X
Криогенные жидкости XXX
Береговые и внебереговые приложения XX XXX XX X
Химическая XXX XXX X
Конструкция 
Компактный монтаж электроники ● ●

Раздельный монтаж электроники ● ● ● ● ● ●

Преобразователи, сменные при наличии давления ● ●

Установка на существующие сталь. трубы/не сварные ●  ● 

Корпус измерительного преобразователя
Полиамид, IP67 ● ● ●

Литой алюминий (окрашенный), IP65 ● ● ●

Коммуникации
HART ● ● ●

PROFIBUS PA ● ● ●

MODBUS RTU / RS 232 и RS 485 ● ● ●

Питание
Батарея ●  ● ●

AC 115 … 230 V ● ● ● ● ● ●

AC 115 … 230 V и батарейное резервирование ● ● ●

DC 24 V ● ● ●

Точность
0.25% (4-треков. расходомер с фискальным допуском) ●

0.50% ● ● ● ● ● ●

Конструкция сенсора
1-трековые ультразвуковые измерения ● ●

2-трековые ультразвуковые измерения ● ● ● ● ● ●

4-трековые ультразвуковые измерения ● ●

Размер
DN 50 2" ● ●  ● 

DN 65 2 1/2" ● ●  ● 

DN 80 3" ● ●  ● 

DN 100 4" ● ● ● ●

DN 125 5" ● ● ● ●

DN 150 6" ● ● ● ●

DN 200 8" ● ● ● ● ● ●

DN 225 9" ● ● ● ● ● ●

DN 250 10" ● ● ● ● ● ●

DN 300 12" ● ● ● ● ● ●

DN 350 14" ● ● ● ● ●

DN 400 16" ● ● ● ● ●

DN 500 20" ● ● ● ● ●

DN 600 24" ● ● ● ● ●

DN 700 28" ● ● ● ● ●

DN 800 32" ● ● ● ● ●

DN 900 36" ● ● ●  ● ●

DN 1000 40" ● ● ●  ● ●

DN 1200 48" ● ● ● ● ●

DN 4000 макс. 160“ ●

X = может использоваться, XX = используется часто, XXX = используется чаще всего
● = имеется
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Подключение к процессу
Фланцы ● ● ● ●

Бесфланцевый (для вваривания) ●

Фланцевые нормы
EN 1092-1 ● ● ● ●

EN 1759-1 ● ●

ANSI B16.5 ●

Номинальное давление
PN 6 ● ● ●

PN 10 ● ● ● ●  ● 

PN 16 ● ● ● ● ●

PN 25 ● ● ● ●

PN 40 ● ● ● ● ●

класс 150 ●

класс 300 ●

PN 160 ● ●

класс 2500 ● ●

Материал трубы, фланца и преобразователя 
Углеродистая сталь ● ● ● ●

Нерж. сталь ● ●

Другие материалы по запросу по запросу ●

Диапазон температур
°C °F
-200 -328 ●

-20 -4 ● ●

-10 +14 ● ● ● ●  ●

0 +32 ● ● ● ● ● ●

+50 +122 ● ● ● ● ● ●

+120 +248 ● ● ● ● ●

+160 +320 ● ● ● ● ●

+200 +392 ● ● ● ●

+250 +482 ●

Принцип измерения
Принцип времени пролета ● ● ● ● ● ●

Допуски
MID ●

EN 1434 class 2 (допуск для теплосчетчика) ●

OIML R 75 (допуск для теплосчетчика) ●

PTB, Германия ●

Имеется утверждение типового образца для 
конкретных стран 

- Россия (GOSS/ГОСТ) ● ● ● ● ●

- Румыния ● ● ● ● ●

- Китай ● ● ● ● ●

EEx-d ATEX ●

EEx ATEX ● ●

● = имеется

SONO 3300/ 
FUS060

SONO 3100/ 
FUS060

SONOKIT/ 
FUS060

FUE380  FUS380  FUS880
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■Функция

Прямая обработка сигнала

В программе ультразвукового расходомера сигнал посылается 
напрямую, без отражения от стенки, от измерительного 
преобразователя на приемник. Отправка сигнала от точки к точке 
позволяет достичь очень хорошей силы сигнала при обработке и 
тем самым избежать внезапных остановок расходомера.

Физический принцип

 

Распределение скорости вдоль звукового тракта

Перемещающаяся в одном направлении с жидкостью от точки А 
звуковая волна достигает точки В быстрее, чем звуковая волна, 
движущаяся против направления потока от точки В к А. Разница в 
скорости распространения звука показывает скорость потока в 
трубе.

Так как время задержки измеряется за короткие интервалы как по, 
так и против направления потока, то вязкость и температура не 
влияют на точность измерения.

Принцип измерения

В расходомерах SITRANS F US оба ультразвуковых акустических 
преобразователя располагаются под углом θ по отношению к оси 
трубы. Акустические преобразователи работают как 
измерительные преобразователи и приемники ультразвуковых 
сигналов. Для измерения определяется время, которое 
ультразвуковой сигнал затрачивает при перемещении по и против 
потока. Принцип может быть выражен следующим образом:

v = K ⋅ (tA,B – tB,A) / (tA,B ⋅ tB,A) = K ⋅ Δt/t2

v = средняя скорость потока
t = время перехода
K = пропорциональный коэффициент потока

Преимуществом этого принципа измерения является 
независимость от колебаний фактической скорости звука 
жидкости и тем самым от температуры. Пропорциональный 
коэффициент K определяется при проливке.

Ультразвуковое измерение потока через батарею

Siemens предлагает решение расхода с батарейным питанием и 
литиевой батареей 3,6 V со сроком службы до 8 лет. Так как элек-
троника была оптимизирована для очень низкой потребляемой 
мощности, электронные функции и сервисные возможности 
доступны только в ограниченном объеме. Работающие от батареи 
ультразвуковые расходомеры используются при производстве 
энергии, на предприятиях обеспечения и ирригационных 
установках главным образом там, где подключение к 
магистральной сети невозможно. 

Геометрия трубы с двухтрековой конструкцией

 

Статическая или механическая точность всех расходомеров 
зависит от геометрии трубы до и после расходомера, а также 
количества ультразвуковых измерительных треков.

При протоке воды через трубы она, в зависимости от формы трубы, 
имеет тенденцию к завихрению или протоку внутри трубы с 
различной скоростью. 

Поэтому сегодня 2 или более треков являются наиболее 
современной технологией.

Преимущества 2-трековой системы:
• меньшая чувствительность к имеющимся препятствиям, 
например, изгибам, насосам или вентилям.

• высокая надежность измерения, так как измерительный прибор 
продолжает измерение и при любом отказе одного из треков.

Типичные требования по прямым участкам: до расходомера 10 x Di 
(Di = диаметр расходомера) и после расходомера 3 x Di.

Достижимая с помощью 2-трекового ультразвукового расходмера 
типичная точность составляет около ±0.5%, при этом монтаж 
должен быть осуществлен согласно в.у. требованиям.

4-трековые ультразвуковые расходомеры

Для некоторых приложений точность должна быть реализована 
при очень коротких впускных участках и сильных завихрениях. С 
помощью 2-трековых решений это невозможно. 

Для этих случаев предлагается соответствующее впуску 4-
трековое решение.

В случае вопросов по конкретным приложениям просьба 
обращаться на Siemens Flow Instruments.
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■ Технические параметры

Номинальные диаметр и проток
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Руководства по выбору измерительного датчика

Мин. диапазон измерения: 0 … 0,25 м/сек
Макс. диапазон измерения: 0 … 10 м/сек

Измерительный датчик обычно выбирается таким образом, чтобы 
ном. скорость потока лежала в диапазоне измерения 
3 … 5 м/сек.

Формула для вычисления скорости потока:

v = (4 x Qmax ) / (π x Di
2 x 3600 )

v в м/сек, Qmax в м3/час, Di в м

Впуск и выпуск

 

Рекомендуемые прямые участки

Для достижения наилучшей производительности впуски и 
выпуски должны быть прямыми. Необходимо соблюдать 
определенное расстояние между расходомером и изгибами, 
насосами и вентилями. Кроме этого расходомер должен 
располагаться по центру относительно трубного фланца и 
уплотнений.

Вентили всегда должны устанавливаться за расходомером. Это не 
относится только к установке измерительного датчика в 
вертикальную трубу. В этом случае для установки нулевой точки 
необходимо предусмотреть вентиль под измерительным датчиком. 
При этом выбрать такой вентиль, который в полностью открытом 
состоянии не вызывает изменения потока.
 

При наличии более одного колена просьба проконсультироваться 
на Siemens.

Измерительный датчик должен быть постоянно заполнен 
жидкостью.

 

Монтаж в полностью заполненную трубу

Избегать следующих вариантов при монтаже:
• монтаж в высшей точке системы трубопроводов
• монтаж в вертикальных трубах со свободным выпуском

 

Не монтировать в высшей точке трубопроводной системы или в 
вертикальной трубе со свободным выпуском

В случае частично заполненных труб или труб со свободным 
выпуском расходомер должен быть размещен в отводе.

 

Монтаж в отвод в случае частично заполненной трубы

Рекомендуется монтировать электроакустические 
преобразователи горизонтально.

Рекомендуемый впуск и выпуск

SONO 3300
SONO 3100
SONOKIT 
2-тракта

 FUS380/FUE380 SONOKIT
1-тракт

Колено 90° 10 x Di 10 x Di 20 x Di

Полностью открытый 
вентиль

10 x Di 10 x Di 20 x Di

Частично открытый 
вентиль

40 x Di 40 x Di 40 x Di

2 колена x 90° в одной 
плоскости

15 x Di 10 x Di 25 x Di

2 колена x 90° в двух 
плоскостях

20 x Di 20 x Di 40 x Di

Выпуск 3 x Di 3 x Di 3 x Di
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Монтаж электроакустического преобразователя в горизонтальном 
положении

Для реализации макс. точности необходима совместная 
калибровка измерительного датчика и измерительного 
преобразователя.

Данные калибровки расходомера сохранены во внутренней 
EPROM измерительных преобразователей FUS060 или FUS080.

Системная точность относится к следующим системам:

SONO 3300/FUS060, SONO 3100/FUS060 1).
 

Дополнительные воздействия при отклонениях от эталонных 
условий
• выход тока: как частотный выход (± 0,1 % от фактического 
расхода +0,05 % от конечного значения)

• влияние внешней температуры: частотный/импульсный выход: 
< 0,005 % интервала/K

• выход тока: < ±0,0075 % интервала/K
• влияние питания: 0,005 % от измеренного значения при 1 % 
изменения

Эталонные условия

 

Жидкость вода

Температура жидкости 22 ± 5 °C

Окружающая температура 22 ± 5 °C

Напряжение питания AC 115/230 V +10 … -15 %

DC 24 V +25 … -15 %,

AC 24 V ±15 %

Длина прямого впуска 20 x Di

Устанавливаемый диапазон 
измерения

0 … 1 м/сек до 0 … 10 м/сек

Повторяемость лучше чем 0,25 % в диапазоне 0,5 
... 10 м/сек

Линейность

• для числа Рейнольдса 1000 < Re < 
5000

лучше чем 1 %

• число Рейнольдса> 5000 лучше чем 0,5 %
1) Только системы с измерительным преобразователем FUS060. Для систем с 

измерительным преобразователем FUS080 см. главу по FUS380 и FUE380

П
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3/171Siemens FI01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US
Измерительный преобразователь
SITRANS FUS060 

3

■Обзор
 

Измерительный преобразователь SITRANS FUS060 

SITRANS FUS060 - это измерительный преобразователь на основе 
времени прохождения, разработанный для ультразвуковой 
расходометрии для любых труб в серии контактирующих с 
веществом датчиков FUS до DN 4000. SITRANS FUS060 
разработан для высокой производительности и пригоден для 1-, 2- 
и 4-трековых расходомеров.

■Преимущества
• Превосходное разрешение сигнала для оптимальной 
динамической характеристики 

• Простое локальное управление на основе меню с двухстрочным 
дисплеем и четырьмя оптическими элементами ввода, для 
неограниченного использования во потенциально 
взрывоопасных атмосферах

• Самоконтроль и диагностика 
• Работа с максимум 4 треками
• ATEX II 2G Ex dem [ia/ib] IIC T6/T4/T3
• Выносной изм. преобразователь - расстояние до 120 м
• 1 аналоговый выход (4 до 20 мА) с HART-протоколом, 1 
цифровой частотный или импульсный выход , 1 релейный выход 
для предела, сигнализации, направления потока 

• Сменный модуль PROFIBUS PA профиль 2, 1 цифровой 
частотный или импульсный выход 

■Конструкция

Измерительный преобразователь разработан для раздельной 
установки в безопасных или опасных зонах.

Измерительный преобразователь разработан для использования в 
системах измерения расхода вместе с сенсорами типа SONO 3300 
и SONO 3100.

Обычно FUS060 заказывается в составе полных систем измерения 
расхода.

■Функция

Индикация и клавиатура

Управление измерительным преобразователем SITRANS FUS060 
может выполняться с помощью:
• Клавиатуры и дисплея
• HART-коммуникатора
• ПК/ноутбука и ПО SIMATIC PDM по HART-коммуникации
• ПК/ноутбука и SIMATIC PDM по коммуникации PROFIBUS PA 

 

Коммуникация HART

 

Коммуникация PROFIBUS PA 
Панель управления и индикации обеспечивает простое управления 
без дополнительного оборудования. Нет необходимости открывать 
корпус. Поэтому все изменения в настройках могут быть 
выполнены во взрывоопасной атмосфере.

Панель управления и индикации
Отдельные функции и параметры выбираются с помощью 
иерархического многоязыкового меню ввода и четырех 
оптических элементов ввода. Могут быть выбраны конкретные 
параметры, и изменены с помощью кодов, например:
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• Рабочие параметры, такие как диапазон измерения, физические 
размеры, информация по устройству 

• Пределы для расхода, скорость или амплитуда ультразвука 
• Подавление помех с помощью демпфирования, стадий ошибки и 
гистерезиса 

• Параметры отображения (свободно конфигурируемый дисплей)
• Отображение в единицах измерения объема или массы
• Плотность как входное постоянное значение для 
преобразования из единиц объема в массу 

• Прямые/обратные измерения
• Направление потока
• Функции диагностики и управляющие значения
• Функции выхода PROFIBUS PA:
расход, общее количество (объем или масса), скорость звука, 
амплитуда ультразвука, прямое количество (объем или масса), 
обратное количество (объем или масса) 

• Функции аналогового выхода:
расход, скорость ультразвука или амплитуда ультразвука 

• Функции цифрового выхода 1:
импульсный выход, частотный выход или состояние устройства 

• Функции цифрового выхода 2:
предел, направление потока или состояние устройства

• Симулирование выходного сигнала через аналоговый выход, 
цифровой выход 1 и цифровой выход 2

HART-протокол реализуется через аналоговый выход (токовый 
выход). С помощью этой коммуникационной функции устройство 
может параметрироваться через ПК/ноутбук и ПО SIMATIC PDM 
в дополнение к управлению по месту.

В версии SITRANS F с PROFIBUS PA, аналоговый выход заменен 
цифровым выходом PROFIBUS PA. При этом устройство может 
параметрироваться через коммуникации PROFIBUS и с помощью 
SIMATIC PDM в дополнение к локальному управлению.

■ Технические характеристики 
Вход

Номинальные диаметры и диапазоны 
измерения

2-трековый DN 50 ... DN 4000

Макс. длина кабеля 120 м (экранированный 
коаксиальный кабель), а для Ex-
версий макс. 3 м

Выход

Аналоговый выход

• Диапазон сигнала 4 ... 20 мА

• Верхний предел 20 ... 22.5 мА, регулируемый

• Сигнализация аварии 3.6 мА, 22 мА, или 24 мА

• Нагрузка Макс. 600 Ом; 
> 230 Ом для HART-коммуникации

• Только версия PROFIBUS PA: Аналоговый выход отсутствует, 
заменен цифровым интерфейсом 
PROFIBUS PA 

Цифровой выход 1

• Активный или пассивный сигнал, 
может конфигурироваться 
позитивной или негативной 
логикой 

Активный: DC 24 V, < 24 мА, 
Ri = 300 Ом
Пассивный: откр. коллектор, 
DC 30 V, < 200 мА

• Для взрывозащиты (ATEX-версия) Пассивный: открытый коллектор
DC 30 V, < 100 мА

• Только версия PROFIBUS PA: Только пассивные сигналы для 
цифрового выхода 1

• Функция выхода, конфигурируемая Импульсный выход
• Регулируемый вес импульса 

< 5000 импульсов/с
• Регулируемая ширина импульса

> 0.1 мс
Частотная характеристика 
• fEND выбирается до 10 кГц
Предел по расходу, сумматорам, 
ультразвуковой скорости или 
амплитуды, статус устройства, 
направление потока

Цифровой выход 2

• Реле, контакт НЗ или НО Коммутационная способность 
макс. 5 Вт
Макс. DC 50 V, макс. DC 200 мА
Самовостанавливающийся 
предохранитель, 
Ri = 9 Ом

• Для взрывозащиты (ATEX-версия) Макс. DC 30 V, макс. DC 100 мА, 
AC 50 мА (соотв. сертификату 
испытаний типа EC) 

• Функция выхода, конфигурируемая Предел для
Расхода, скорости звука или 
амплитуды ультразвука
Направление потока
Статус устройтсва

• Только версия PROFIBUS PA: Цифровой выход 2 отсутствует

Коммуникация через аналоговый 
выход 4 ... 20 мА

• ПК/ноутбук или HART-коммуни-
катор с расходомером SITRANS F

- Нагрузка при подключении 
модуля преобразования

230 ... 500 Ом

- Нагрузка при подключении 
HART-коммуникатора

230 ... 600 Ом

- Кабель 2-проводной экранированный
< 3 км 
Многожильный экранированный
< 1.5 км

- Протокол HART, версия 5.1

Коммуникация через интерфейс
PROFIBUS PA 

Уровни 1 + 2 согласно 
PROFIBUS PA
Коммуникационная система 
соглано IEC 1158-2 
Уровень 7 (уровень протокола) 
согласно стандарту PROFIBUS DP, 
EN 50170 

• Питание Отдельное питание, 
четырехпроводное устройство 
Допустимое напряжение шины 
9 ... 32 В
См. сертификаты и допуски

• Потребление тока от шины 10 мА; <15 мА в случае ошибки с 
электронным ограничением тока 

Электроизоляция Выходы электрически 
изолированы от источника питания 
и друг от друга

Точность

Погрешность измерений (при 
эталонных условиях)

• Импульсный выход ≤ ± 0.5% от изм. значения при 0.5 ... 
10 м/с или 
≤ ± 0.25/V[м/с]% от изм. значения 
при потоке < 0.5 м/с 

• Аналоговый выход Как импульсный выход плюс ± 
0.1% от измеряемого значения, ±20 
мкА

• Повторяемость < ± 0.25% от измеряемого значения 
при 0.5 ... 10 м/с
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Эталонные условия

• Температура процесса 25 °C ± 5 °C 

• Окружающая температура 25 °C ± 5 °C 

• Время прогрева 30 минут

Требования к монтажу Секция до сенсора > 10x DN и 
секция после сенсора > 5x DN

Номинальные рабочие условия

Условия окружающей среды

Окружающая температура

• Эксплуатация • -20 ... +50 °C 

• Во взрывоопасных атмосферах Соблюдайте температурные 
классы

• Хранение -25 ... +80 °C 

Степень защиты IP65 (NEMA 4)

Электромагнитная совместимость Для использования в промышлен-
ных условиях

• Излучаемые помехи По EN 61000-6-3 (легк. промышл.)

• Устойчивость к помехам По EN 61000-6-2 (промышл.)

Условия среды

• Температура процесса -200 ... +200° C 

• Газы/твердые вещества Влияют на точность измерения 
(макс. около 3% газов или твердых 
веществ)

Конструкция
Измерительный преобразователь

• Раздельная версия Изм. преобразователь подключа-
ется к измерительной трубке через 
специально экранированный 
кабель длиной 3 ... 120 м

• Материал корпуса Штампованный алюминий

Электрическое подключение Кабельный ввод: 2x M20 или 2x 
1/2“-NPT
и преобразователи: 2/4 x M16 или 
2/4 x 1/2" NPT

Элементы индикации и управления
Дисплей ЖК-дисплей, 2 строки, каждая по 

16 знаков
• Мульти-дисплей:

2 свободно выбираемых значения 
отображаются одновременно в двух 
строках 

Расход, количество, скорость 
потока, скорость звука, амплитуда 
ультразвука, ток, частота, 
сигнализация

Управление 4 оптических элемента управления
Работа через иерархическое меню 
с кодами 

Питание
Напряжение питания AC 120 ... 230 V ± 15% 

(50/60 Гц) или DC 19 ... 30 V/
AC 20.4 ... 26.4 V

• Сбой по питанию Не оказывает влияния в течении 
как минимум 1 периода 
(> 20 мс)

• Энергопотребление Прибл. 8 VA / 6 Вт

Сертификаты и допуски
Взрывозащита ATEX II 2G Ex dem [ia/ib] IIC 

T6/T4/T3

Коаксиальный кабель

Стандартный 
коаксиальный кабель 
(75 Ω) 

Коакс. кабель с прямым 
штекером SMB на 
одном конце для 
коннектора FUS060

Внешний диаметр ∅ 5.8 мм

Длина 3, 15, 30, 60, 90, 120 м 
между сенсором и изм. 
преобразователем 

Материал (внешняя 
оболочка)

черный полиэтилен

Окружающая 
температура

-10 ... +70 °C 

Высокотемператур-
ный коаксиальный 
кабель (75 Ω) 

Коакс. кабель с прямым 
штекером SMB на 
одном конце для 
коннектора FUS060

Внешний диаметр ∅ 5.13 мм (первая часть 
0.3 м до преобразова-
теля), ∅ 5.8 мм 
(остальная часть кабеля 
до изм. преобр. - со 
штекером SMB на 
конце), а между ними 
черное соединение 
термоклеем ∅ 16 мм 
(длина 70 мм)

Длина 3, 15, 30, 60, 90, 120 м 
между сенсором и изм. 
преобразователем (макс. 
длина кабеля преобразо-
вателя 3 м для изм. пре-
образователей, установ-
ленных в Ex-зоне)

Материал (внешняя 
оболочка)

Коричневый PTFE ( 
кусок 0.3 м) и черный 
полиэтилен (остальная 
часть кабеля)

Окружающая 
температура

-200 ... +200 °C 
(часть кабеля из корич-
невого PTFE со стороны 
преобразователя) и 
-10 ... +70 °C (черный 
полиэтилен для 
остальной части кабеля 
со стороны изм. 
преобразователя)
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■ Габаритные чертежи

 

SITRANS FUS060 со стандартным монтажным кронштейном, размеры в мм 
(дюймах) 

 

SITRANS FUS060 с опциональным специальным монтажным 
кронштейном, размеры в мм (дюймах) 

■Схема

 

Электрические соединения SITRANS FUS060

■Принадлежности и запчасти для измерительного преобразователя FUS060 
Измерительный преобразователь SITRANS FUS060, имеющиеся 
стандартные версии 

+ – + –
20 mA

L
L+

N
L–

3 4 5 6 7 8 1 2

Вывод заземления для экрана сигнального кабеля
Цифровой выход 2 (реле)__(только для HART)

Цифровой выход 1 (активный/пассивный)
Аналоговый выход (активный) 4-20 мА (или PROFIBUS)

Клемма заземления для PE

Питание: L/N для AC 120-230 V
L+/L- для UC 24 V

Описание Версия Корпус Питание Заказной номер Изображение

FUS060, 230 V, HART, 
метрический

Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 115 … 230 VAC 
50/60 Гц

7ME3050-2BA10-1BA1

 

 

FUS060, 230 V, HART, дюймовый Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 115 … 230 VAC 
50/60 Гц

7ME3050-2BA10-1BA2

FUS060, 230 V, PROFIBUS, 
метрический

Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 115 … 230 VAC 
50/60 Гц

7ME3050-2BA10-1DA1

FUS060, 230 V, PROFIBUS, 
дюймовый

Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 115 … 230 VAC 
50/60 Гц

7ME3050-2BA10-1DA2

FUS060, 24 V, HART, метрический Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 18 ... 30 V DC 7ME3050-2BA20-1BA1

FUS060, 24 V, HART, дюймовый Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 18 ... 30 V DC 7ME3050-2BA20-1BA2

FUS060, 24 V, PROFIBUS, 
метрический

Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 18 ... 30 V DC 7ME3050-2BA20-1DA1

FUS060, 24 V, PROFIBUS, 
дюймовый

Изм. преобразователь для 
раздельного монтажа

IP65 (NEMA 4) 18 ... 30 V DC 7ME3050-2BA20-1DA2
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SITRANS FUS060/SONO 3100

Кабели для FUS060

Тип/описание Заказной номер

Модуль управления/индикации для FUS060 7ME5933-0AC00

Крышка электроники со стеклянной пластиной 7ME5933-0AC01

Крышка для кабеля сенсора + прокладка 7ME5933-0AC02

Крышка для сетевого питания/коммуникаций 7ME5933-0AC03

Стандартный кронштейн для настенного монтажа для 
изм. преобразователя SITRANS FUS060 

7ME5933-0AC04

Специальный комплект кронштейна для монтажа на 
стену/трубу для изм. преобразователя 
SITRANS FUS060

7ME5933-0AC05

Предохранительный хомут для 7ME5933-0AC01 7ME5933-0AC06

Тип/описание Длина, м (футы) Зак. номер Изображение

Коаксиальный кабель для FUS060, (75 Ω, макс. 70 °C, черный ПВХ)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00875101

 

15 (49.21) A5E00861432

30 (98.43) A5E01114226

60 (196.85) A5E01114230

90 (295.28) A5E01114231

120 (393.70) A5E01114232

Высокотемпер. коакс. кабель для FUS060; с частью длиной 0.3 м из коричневого PTFE 
со стороны преобразователя, макс. 200 °C, остальная часть со стороны изм. 
преобразователя - черный ПВХ со штекером SMB, макс. 70 °C ; (волновое 
сопротивление 75 Ω)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00861438

15 (49.21) A5E00861435

30 (98.43) A5E01196342
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■Обзор

Комбинация приборов из измерительного датчика SONO типа 
3300 и измерительного преобразователя FUS060 идеально 
подходит для использования в промышленности. Измерения не 
зависят от температуры, плотности, давления и проводимости 
жидкости. Замена преобразователей невозможна. 

■Преимущества
• надежный раздельный измерительный преобразователь FUS060 
• прочная конструкция для промышленного использования
• измерение любых жидкостей с вязкостью ниже 350 cSt, 
проводящих и не проводящих

• нет перепада давления
• надежные и точные измерения расхода
• долговременная стабильность

■Сфера применения

Ультразвуковые расходомеры SONO 3300 / FUS060 используются 
преимущественно для измерения объема.

SONO 3300 / FUS060 может использоваться для вод и 
подготовленных сточных вод, нефти и жидких газов, систем 
горячего и холодного водоснабжения.

■Конструкция
SONO 3300 / FUS060 состоит из литого датчика (DN 50 ... 150), 
сварных труб (DN 200 ... 300) и измерительного преобразователя 
FUS 060.
Возможен только раздельный монтаж измерительного 
преобразователя.
Внутренние сигнальные кабели от электроакустических 
преобразователей к соединительной коробке сенсора надежно 
защищены от агрессивного окружения трубами из нерж. стали.

Монтаж измерительных датчиков

См. системную информацию

■ Технические параметры
 

2-трековый датчик с фланцами и встроенными преобразователями

Точность

Погрешность измерения при 
эталонных условиях; в % от 
измеренного значения

v > 0,5 ... 10 м/сек, < ±0,5 % от 
измеренного значения (v = 
скорость потока)

SONO 3300 DN 50 и DN 65: для 
числа Рейнольдса: 1000 < Re 
< 5000: ±1,5% 

Макс. скорость потока 10 м/с

Диаметр DN 50, DN 65, DN 80, DN 100, DN 
125, DN 150, DN 200 

DN 250, DN 300 

Температура жидкости Раздельная конструкция:
-10 … +160 °C

Окружающая температура Раздельная конструкция: 
-40 … +160 °C

Хранение: -40 … +85 °C 

Корпус Стандартная конструкция: IP67 
(NEMA 4X/NEMA 6)

Подключения к процессу

PN ступень давления DN 50 ... DN 300, PN 40

EN 1092-1-тип 11,B DN 100 ... DN 300, PN 16

DN 200 ... DN 300, PN 10

Класс, EN 1759-1-тип 11,B DN 125 ... DN 300, класс 150

DN 50 ... DN 300, класс 300

Электроакустический 
преобразователь

встроенная версия, вварена в трубу

Материалы

Труба DN 50 ... DN 150: сталь 
EN 1.113145-16Mn5

DN 200 ... DN 300: сталь EN 
1.0345-P235GH

Фланец DN 50 ... DN 300: EN 1.0025-
S235JRG2

Класс ASTM A105

Электроакустический 
преобразователь

нерж. сталь AISI 316 или 
аналогичная

Сертификаты и допуски

Сертификат соответствия материала Измерительный датчик стандартно 
поставляется со свидетельством о 
соответствии Siemens. По запросу 
имеется сертификат материала для 
соприкасающихся с веществом 
компонентов.

Отчет о неразрушающем контроле Имеется по запросу

Сенсоры имеют допуск согласно директиве EU 97/23EF от 29 мая 1997 в 
отношении флюидной группы 1, классифицируемой в категории III. 
Конструкция согласно EN 13480 (Указания по оборудованию под 
давлением).
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Коаксиальный кабель между измерительным датчиком и 
измерительным преобразователем
Коаксиальный кабель

Стандартный 
коаксиальный кабель 
(75 Ω) 

Коакс. кабель с прямым 
штекером SMB на 
одном конце для 
коннектора FUS060

Внешний диаметр ∅ 5.8 мм

Длина 3, 15, 30, 60, 90, 120 м 
между сенсором и изм. 
преобразователем 

Материал (внешняя 
оболочка)

черный полиэтилен

Окружающая 
температура

-10 ... +70 °C 

Высокотемператур-
ный коаксиальный 
кабель (75 Ω) 

Коакс. кабель с прямым 
штекером SMB на 
одном конце для 
коннектора FUS060

Внешний диаметр ∅ 5.13 мм (первая часть 
0.3 м до преобразова-
теля), ∅ 5.8 мм 
(остальная часть кабеля 
до изм. преобр. - со 
штекером SMB на 
конце), а между ними 
черное соединение 
термоклеем ∅ 16 мм 
(длина 70 мм)

Длина 3, 15, 30, 60, 90, 120 м 
между сенсором и изм. 
преобразователем (макс. 
длина кабеля преобразо-
вателя 3 м для изм. пре-
образователей, установ-
ленных в Ex-зоне)

Материал (внешняя 
оболочка)

Коричневый PTFE ( 
кусок 0.3 м) и черный 
полиэтилен (остальная 
часть кабеля)

Окружающая 
температура

-200 ... +200 °C 
(часть кабеля из корич-
невого PTFE со стороны 
преобразователя) и 
-10 ... +70 °C (черный 
полиэтилен для 
остальной части кабеля 
со стороны изм. 
преобразователя)
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Практические примеры заказа смотрите также в Интернет по 
адресу www.siemens.com/SITRANSFordering

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. ном. Зак. код
Сенсор SONO 3300 с измерительным
преобразователем FUS060

7ME3300-

■■■ 1 ■ - ■■■■ ■■■

Диаметр Qn [м3/час]

DN 50 (2") 10 1 A
DN 50 (2") 26 1 B
DN 50 (2") 60 1 D

DN 65 (2 1/2)" 15 1 E
DN 65 (2 1/2)" 42 1 F
DN 65 (2 1/2)" 100 1 H

DN 80 (3") 20 1 J
DN 80 (3") 60 1 K
DN 80 (3") 150 1 M

DN 100 (4") 36 1 N
DN 100 (4") 100 1 P
DN 100 (4") 230 1 R

DN 125 (5") 50 1 S
DN 125 (5") 150 1 T
DN 125 (5") 360 1 V

DN 150 (6") 80 2 A
DN 150 (6") 220 2 B
DN 150 (6") 500 2 D

DN 200 (8") 120 2 E
DN 200 (8") 380 2 F
DN 200 (8") 900 2 H

DN 250 (10") 200 2 J
DN 250 (10") 600 2 K
DN 250 (10") 1400 2 M

DN 300 (12") 300 2 N
DN 300 (12") 850 2 P
DN 300 (12") 2200 2 R

Фланцы и номинальное давление 
(Не все размеры доступны для всех 
номинальных давлений)

Система без сенсора - только изм. преобразо-
ватель FUS060 в качестве запчасти - настрой-
ки указываются этим заказным номером 

A

EN 1092-1
PN 10 (DN200 ... 300 (2" ... 12")) B
PN 16 (DN100 ... 300 (4" ... 12")) C
PN 40 (DN50 ... 300 (2" ... 12")) E

ANSI B16.5
класс 150 (DN125 ... 300 (5" ... 12")) H
класс 300 (DN50 ... 300 (2" ... 12" )) J

Монтаж акуст. преобразователя и 
измерительного преобразователя 

IP67 стандартный, раздельный изм. преобр. 1

Кабельные сальники для FUS060 и 
SONO 3300
Кабельные сальники PG13.5 в сенсоре, а в 
изм. преобразователе M25/20/16 x 1.5

1

Кабельные сальники PG13.5 в сенсоре, а в 
изм. преобразователе 1/2“ NPT

2

Изм. преобразователь SITRANS FUS060

Без изм. преобразователя (только сенсор) A

IP65 (NEMA 4), 120/230 V AC N
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC P

Выходной модуль FUS060 

Без изм. преобразователя (только сенсор) A

HART, 1 импульсный выход, 1 релейный B
HART EEx [ia], 1 имп. выход, 1 релейный C

PROFIBUS PA,1 импульсный/частотный D
PROFIBUS PA, EEx [ia], 1 имп./частотный E

Коакс. кабель акуст. преобразователя
4 x 3 м, макс. 70 °C (158 °F) 0
4 x 15 м, макс. 70 °C (158 °F) 1
4 x 30 м, высокотемп. макс. 200 °C (392 °F) 2
4 x 30 м, макс. 70 °C (158 °F) 3

4 x 60 м, макс. 70 °C (158 °F) 4
4 x 90 м, макс. 70 °C (158 °F) 5
4 x 120 м, макс. 70 °C (158 °F) 6

4 x 5 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 7
4 x 15 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 8

Данные для выбора и заказа Зак. код

Дополнительная информация
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной код 
(коды) и текст.

Калибровка

Калибровка изделия DN 50 ... DN 300 Включена

Калибровка согласованной пары 2 x 3 точки 
Макс. расход 10 ... 150 м3/час, в зависимости от размера 
(DN 50 ... DN 80)

D05

Калибровка согласованной пары 2 x 3 точки 
Макс. расход 36 ... 2200 м3/час, в зависимости от размера 
(DN 100 ... DN 300)

D06

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025
Макс. расход 36 ... 180 м3/час, в зависимости от размера 
(DN 50 ... DN 80)

D21

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025
Макс. расход 36 ... 2200 м3/час, в зависимости от размера
(DN 100 ... DN 300)

D22

EN 10204-3.1 F10

Табличка с названием тэга

Ярлык из нерж. стали с 12-мм символами, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y17

Самоклеящийся пластиковый ярлык с 8-мм символами, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y18

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. ном. Зак. код
Сенсор SONO 3300 с измерительным
преобразователем FUS060

7ME3300-

■■■ 1 ■ - ■■■■ ■■■
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■Принадлежности и запчасти для сенсора SONO 3300

Набор для герметизации
 

Кабели для FUS060

Кабельные соединительные коробки
 

Кабельные сальники (каждый 1 шт.)

Тип/описание Заказной номер Изображение

Набор для герметизации, IP68, номинально 10 м вод. столба FDK-085L2403

Тип/описание Длина, м (футы) Заказной номер Изображение

Коаксиальный кабель для FUS060, (75 Ω, макс. 70 °C, черный ПВХ)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00875101

 

15 (49.21) A5E00861432

30 (98.43) A5E01114226

60 (196.85) A5E01114230

90 (295.28) A5E01114231

120 (393.70) A5E01114232

Высокотемпер. коакс. кабель для FUS060; с частью длиной 0.3 м из коричневого PTFE 
со стороны преобразователя, макс. 200 °C, остальная часть со стороны изм. 
преобразователя - черный ПВХ со штекером SMB, макс. 70 °C ; (волновое 
сопротивление 75 Ω)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00861438

15 (49.21) A5E00861435

30 (98.43) A5E01196342

Тип/описание Заказной номер Изображение

Соед. коробка для коакс. кабеля

 

• Металлическая коробка IP68 
для 4 коаксиальных кабелей

FDK-085B1361

Тип Материал Температурный диапазон [°C (°F)] Заказной номер Изображение
PG 13.5 Хромированная латунь -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK-085B1381

PG 13.5 Нерж. сталь -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B1385

M20 Пластик -40 ... +100 (-40 ... +212) FDK-085B1317

M20 Хромированная латунь -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK-085B1394

M20 Нерж. сталь -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B1399

1/2-NPT 1/2 Хромированная латунь -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK-085B1319
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■ Габаритные чертежи для сенсора SONO 3300

Сенсор SONO 3300

 

 

DN DIN 2632 / DIN 2633 / DIN 2635

PN 10 PN 16 PN 40

L D Di L D Di L D Di

мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы

50 475 18.70 165 6.50 52.60 2.07

65 475 18.70 185 7.28 62.70 2.47

80 380 14.96 200 7.87 78.00 3.07 400 15.75 200 7.87 78.00 3.07

100 355 14.72 220 8.66 102.40 4.00 400 15.75 235 9.25 102.40 4.00

125 375 14.72 250 9.84 128.30 5.05 400 15.75 270 10.63 128.30 5.05

150 360 14.17 285 11.22 154.20 6.07 400 15.75 300 11.81 154.20 6.07

200 400 15.75 340 13.39 207.30 8.16 400 15.75 340 13.39 207.30 8.16 450 17.72 375 14.76 206.50 8.13

250 400 15.75 395 15.55 260.40 10.25 400 15.75 405 15.94 260.40 10.25 500 19.69 450 17.72 258.80 10.19

300 400 15.75 445 17.52 309.70 12.19 420 16.54 460 18.11 309.70 12.19 500 19.69 515 20.28 307.90 12.12

DN ANSI Вес

150 Ib 300 Ib DIN (PN 40) ANSI CL 300

L D Di L D Di A

мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы кг lbs кг lbs

50 510 20.08 152 5.98 52.6 2.07 520 20.47 165 6.50 52.6 2.07 180 7.09 14 30.9 17 37.5

65 510 20.08 178 7.01 62.7 2.47 520 20.47 190 7.48 62.7 2.47 186 7.32 16 35.3 20 44

80 420 16.54 191 7.52 78.0 3.07 440 17.32 210 8.27 78.0 3.07 193 7.60 19 42 23 51

100 420 16.54 229 9.01 102.4 4.03 440 17.32 254 10 102.4 4.03 205 8.07 25 55 35 78

125 440 17.32 254 10.00 128.3 5.05 460 18.11 279 10.98 128.3 5.05 218 8.58 29 64 40 89

150 430 16.93 279 10.98 154.2 6.07 450 17.71 318 12.52 154.2 6.07 232 9.13 35 78 50 111

200 480 18.90 343 13.50 202.7 7.98 500 19.69 381 15 202.7 7.98 256 10.08 54 119 72 160

250 490 19.29 406 15.98 254.5 10.02 520 20.47 444 17.48 254.5 10.03 283 11.14 85 189 98 217

300 550 21.65 483 19.02 306.3 12.06 580 22.83 521 20.51 306.3 12.06 309 12.17 115 256 142 322
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■Обзор

 

Сенсор SONO 3100 и измерительный преобразователь FUS060 - 
это идеальная комбинация для приложений, где невозможна 
остановка процесса при обслуживании, и где есть потребность в 
крайне высоких/низких температурах и давлениях. 
Измерительные преобразователи могут быть легко заменены без 
остановки работы. SONO 3100 може поставлятся в 4-трековом 
исполнении для абсолютно наилучшей производительности и 
точности.

■Преимущества
• Заменяемые измерительные преобразователи под давлением
• Измерение всех жидкостей ниже 350 Cst, проводящих и 
непроводящих

• Отсутствует перепад давления
• Надежное и точное измерение расхода
• Долгосрочная стабильность
• По запросу: 

- Специальный материал сенсора, напр. Duplex
- Версия сенсора для высоких/низких температур: сенсоры 

+250 °C / -200 °C 
- Номинальное давление 430 бар
- 4-трековая технология сенсора

■Сфера применения
Основным приложением для SONO 3100 в комбинации с 
ультразвуковым расходомером FUS060 является измерение 
заключенного объема.
• Нефтехимическая промышленность
• Энергетика
• Водоснабжение и водоотведение
• Нефть и жидкие газы
SITRANS FUS060 имеет ATEX для опасных зон, HART и PROFI-
BUS PA. SONO 3100 имеет допуск ATEX Ex.

■Конструкция
SONO 3100 в комбинации с FUS060 состоит из сенсора SONO 
3100, преобразователей с O-кольцами или фланцами по выбору - и 
измерительного преобразователя FUS060.
SONO 3100 в основном поставляется в 2-трековой версии с или без 
фланцев размерами от DN 100 до DN 1200.
По запросу имеется 4-трековая версия.
SONO 3100 в стандартной версии имеется из углеродистой/нерж. 
стали от DN 100 до DN 1200. 
FUS060 спроектирован только для настенного монтажа.

■ Технические харктеристики
 

2-трековый сенсор оснащенный четырьмя преобразователями SONO 
3200

Погрешность измерения

Погрешность измерения при 
эталонных условиях; % от 
измеряемого значения

v>0.5...10м/с, <± 0.5% от расхода 
(v=скорость потока)

Макс. скорость потока 10 м/с

Номинальный размер DN 100 ... DN 1200 

Температура жидкости • Стандартный: -10 °C ... +200 °C 
• ATEX: -20 ... +190 °C 

Окружающая температура • Стандартный: -20 °C ... +200 °C 
• ATEX: -20 ... +180 °C 

Корпус IP68 (NEMA 6) / IP68 (NEMA 6X)

Подключения к процессу

Назначенный PN, EN 1092-1-type II, B 

Материал трубы - углеродистая сталь • DN 200 ... DN 1200 PN 10
• DN 100 … DN 1200 PN 16
• DN 200 … DN 1000 PN 25
• DN 100 … DN 500 PN 40

Материал трубы - нерж. сталь • DN 200 … DN 300 PN 10 и PN 25
• DN 100 … DN 300 PN 16 и PN 40

Назначенный класс, EN 1759-1-type II, B

Материал трубы - углеродистая сталь • DN 100 … DN 600 Class 150
• DN 100 … DN 300 Class 300

Материал трубы - нерж. сталь • DN 100 … DN 300 Class 150 и 
Class 300

Без фланцев,
только из углеродистой стали

• DN 100 … DN 1200 PN 16
• DN 200 … DN 1000 PN 25
• DN 100 … DN 500 PN 40

Преобразователь SONO 3200 O-кольцо или фланцевые версии

Материалы

Труба Сталь EN 1.0345-P235GH или
нерж. сталь EN 1.4404 - AISI 316L

Фланец

PN EN 10025-S235JRG2, 1E1 или 
нерж. сталь EN 10222-5-1.4404, 
13E0

Класс ASTM A105,1,1 или нерж. сталь 
ASTM F316L,2,3

Корпус преобразователя Нерж. сталь AISI 316 или 
аналогичная

Корпус клемм преобразователя Нерж. сталь AISI 316 или пластик 
PA 6.6

Сертификаты и допуски
Системный допуск ATEX для 
SONO 3100 вместе с изм. 
преобразователем FUS060

ATEX II 2G Ex dem [ia/ib] IIC 
T6/T4/T3

Сертификат соответствия материала Измерительный датчик стандартно 
поставляется со свидетельством о 
соответствии Siemens. По запросу 
имеется сертификат материала для 
соприкасающихся с веществом 
компонентов.

Отчет о неразрушающем контроле Имеется по запросу

Сенсоры имеют допуск согласно директиве EU 97/23EF от 29 мая 1997 в 
отношении флюидной группы 1, классифицируемой в категории III. 
Конструкция согласно EN 13480 (Указания по оборудованию под 
давлением).
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Практические примеры заказа смотрите также в Интернет по 
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Информация для выбора и заказа Зак. ном. Зак .код
Сенсор SITRANS F US SONO 3100 
2-трековый

7 ME 3 1 0 0 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■

Диаметр Qn [м3/час]

DN 100 / 4" 28 1 N
DN 100 / 4" 100 1 P
DN 100 / 4" 220 1 R

DN 125 / 5" 44 1 S
DN 125 / 5" 150 1 T
DN 125 / 5" 350 1 V

DN 150 / 6" 64 2 A
DN 150 / 6" 220 2 B
DN 150 / 6" 500 2 D

DN 200 / 8" 110 2 E
DN 200 / 8" 380 2 F
DN 200 / 8" 900 2 H

DN 250 / 10" 180 2 J
DN 250 / 10" 600 2 K
DN 250 / 10" 1300 2 M

DN 300 / 12" 250 2 N
DN 300 / 12" 850 2 P
DN 300 / 12" 2000 2 R

DN 350 / 14" 350 2 S
DN 350 / 14" 1000 2 T
DN 350 / 14" 2800 2 V

DN 400 / 16" 450 3 A
DN 400 / 16" 1300 3 B
DN 400 / 16" 3600 3 D

DN 500 / 20" 1300 3 J
DN 500 / 20" 2200 3 K
DN 500 / 20" 4200 3 M

DN 600 / 24" 1300 3 S
DN 600 / 24" 3200 3 T
DN 600 / 24" 4200 3 V

DN 700 / 28" 2000 4 E
DN 700 / 28" 4200 4 F
DN 800 / 32" 4200 4 N

DN 800 / 32" 5500 4 P
DN 900 / 36" 4200 5 A
DN 900 / 36" 7500 5 B

DN 1000 / 40" 4200 5 J
DN 1000 / 40" 9000 5 K
DN 1200 / 48" 4200 5 S
DN 1200 / 48" 13200 5 T

Нормы на фланцы и номинальное давление 
(Не все размеры имеются для всех 
номинальных давлений)

Система без сенсора - только изм. преобразо-
ватель FUS060 в качестве запчасти - настрой-
ки указываются этим заказным номером 

A

EN 1092-1
PN 10 B
PN 16 C
PN 25 D
PN 40 E

ANSI B16.5

class 150 H
class 300 J

труба без фланцев
PN 10 P
PN 16 Q
PN 25 R
PN 40 S

Материал трубы и фланцев

Углеродистая сталь 1
Нерж. сталь 2

Тип и допуск измерительного 
преобразователя

IP67 (NEMA 4X/6) корпус из PA, PN 40, 
O-кольцо, 50 мм, 100 °C

1

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, O-кольцо, 
50 мм, 200 °C 

2

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, O-кольцо, 
50 мм, 190 °C, EEx d IIC T3, сальник M20, 
допуск ATEX

3

IP67 (NEMA 4X/6) корпус из PA, PN 40, 
фланец, 88 мм, 100 °C (212 °F)

4

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, фланец, 88 
мм, 200 °C 

5

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, фланец, 88 
мм, 190 °C, EEx d IIC T3, сальник M20, допуск 
ATEX 

6

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, O-кольцо, 
50 мм, 190 °C , EEx i IIC T3, кабельный ввод 
M20, допуск ATEX 

7

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, фланец, 88 
мм, 190 °C, EEx i IIC T3, кабельный ввод M20, 
допуск ATEX 

8

Кабельные вводы
Кабельные вводы M20 в преобразователях и в 
измерительном преобразователе M25/20/16 x 
1.5

1

Кабельные вводы 1/2“ NPT в 
преобразователях и измер. преобразователе 

2

Измерительный преобразователь SITRANS 
FUS060

Без изм. преобразователя (только сенсор) A

IP65 (NEMA 4), 120/230 V AC N
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC P
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC ATEX Ex-d Q

Модуль

Без изм. преобразователя (только сенсор) A

HART, 1 импульсный выход, 1 реле B
HART EEx e, 1 импульсный выход, 1 реле C

PROFIBUS PA,1 импульсный/частотный D

PROFIBUS PA, EEx [ia], 
1 импульсный/частотный

E

Коаксиальный кабель преобразователя
4 x 3 м, макс. 70 °C (158 °F) 0
4 x 15 м, макс. 70 °C (158 °F) 1
4 x 30 м, высокотемп. макс. 200 °C (392 °F) 2
4 x 30 м, макс. 70 °C (158 °F) 3

4 x 60 м, макс. 70 °C (158 °F) 4
4 x 90 м, макс. 70 °C (158 °F) 5
4 x 120 м, макс. 70 °C (158 °F) 6

4 x 5 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 7
4 x 15 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 8

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. ном. Зак .код
Сенсор SITRANS F US SONO 3100 
2-трековый

7 ME 3 1 0 0 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■
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Практические примеры заказа смотрите также в Интернет по 
адресу www.siemens.com/SITRANSFordering

Информация для выбора и заказа Зак. код

Дополнительная информация
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной 
код(ы) и текст.

Калибровка

Производственная калибровка DN 100 ... DN 1200 Включена
Теоретическая калибровка DN 500 ... DN 1200 D03

Калибровка согласованной пары 2 x 3 точки
Макс. расход 250 ... 1300 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 100 ... DN 500)

D06

Калибровка согласованной пары 2 x 3 точки
Макс. расход 1400 ... 4200 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 300 ... DN 700)

D07

Калибровка согласованной пары 2 x 3 точки
Макс. расход 4200 м3/час в зависимости от размеров 
(DN 800 ... DN 1200)

D08

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025
Макс. расход 250 ... 1300 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 100 ... DN 500)

D21

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025
Макс. расход 1400 ... 4200 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 300 ... DN 700)

D22

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025
Макс. расход 4200 м3/час в зависимости от размеров 
(DN 800 ... DN 1200)

D23

Аккредитованная - калибровка третьей стороной ISO/IEC 
17025
Макс. расход 250...1300 м3/час в зависимости от размеров 
(DN 100 ... DN 500)

D31

Аккредитованная - калибровка третьей стороной ISO/IEC 
17025
Макс. расход 1400...4200 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 300 ... DN 700)

D32

Аккредитованная - калибровка третьей стороной ISO/IEC 
17025
Макс. расход 4300...7000 м3/час в зависимости от 
размеров (DN 800 ... DN 1200)

D33

EN 10204-3.1.B F10
EN 10204-3.1.B и 100% неразрушающее тестирование 
сварных швов, DN 100 ... DN 400

F11

EN 10204-3.1.B и 100% неразрушающее тестирование 
сварных швов, DN 500 ... DN 700

F12

EN 10204-3.1.B и 100% неразрушающее тестирование 
сварных швов, DN 800 ... DN 1200

F13

Сертификат по давлению

EN 10204-2.3 F21

Табличка с названием тэга

Ярлык из нерж. стали с 12 мм символами, 
макс. 15 символов (укажите текст)

Y17

Самоклеющийся пластиковый ярлык с 8 мм символами, 
макс. 15 символов (укажите текст)

Y18
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■Принадлежности и запчасти для сенсора SONO 3100 

Кабели для FUS060

Кабельные соединительные коробки
 

Тип Ном. давление Материал Диапазон температур [°C (°F)] Зак. номер Изображение

Корпус соединений
(кабельный сальник M20)

нет PA 6.6 -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK-085B5501

Корпус соединений
(кабельный сальник M20)

нет ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B5504

Корпус соединений
(кабельный сальник 1/2’ NPT)

нет PA 6.6 -20 ... +100 (-4 ... +212) A5E00839460

Корпус соединений
(кабельный сальник 1/2’ NPT)

нет ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) A5E00839427

Корпус соединений Ex d 
(кабельный сальник M20)

нет ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B5505

Корпус соединений Ex i 
(кабельный сальник M20)

нет ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) A5E00835255

Прокладки для преобразователя с 
О-кольцами

PN 40 70 FFKM -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B1098

Прокладка и 12-мм болты и гайки 
для фланцевого преобразователя

PN 40 графит 316 SS -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B1083

Тип/описание Зак. номер Изображение

Погружной набор для преобразователей SONO 3200, IP68, номинально 10 м водяного столба FDK-085L2403

Тип/описание Длина преобразователя Зак. номер Изображение

Инструмент для извлечения для замены преобразователей SONO 3200 с O-
кольцами под давлением 

преобразователи 50 мм FDK-085B5331

 

Тип/описание Длина, м (футы) Заказной номер Изображение

Коаксиальный кабель для FUS060, (75 Ω, макс. 70 °C, черный ПВХ)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00875101

 

15 (49.21) A5E00861432

30 (98.43) A5E01114226

60 (196.85) A5E01114230

90 (295.28) A5E01114231

120 (393.70) A5E01114232

Высокотемпер. коакс. кабель для FUS060; с частью длиной 0.3 м из коричневого PTFE 
со стороны преобразователя, макс. 200 °C, остальная часть со стороны изм. 
преобразователя - черный ПВХ со штекером SMB, макс. 70 °C ; (волновое 
сопротивление 75 Ω)
(2 шт.)

3 (9.84) A5E00861438

15 (49.21) A5E00861435

30 (98.43) A5E01196342

Тип/описание Заказной номер Изображение

Соед. коробка для коакс. кабеля

 

• Металлическая коробка IP68 
для 4 коаксиальных кабелей

FDK-085B1361
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Кабельные сальники

Прокладка для преобразователя SONO 3200
 

Тип/описание Диапазон температур [°C (°F)] Допуск Зак. номер Изображение

M20 пластик -40 ... +100 (-40 ... +212) FDK-085B1317

M20 хромированная латунь -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK-085B1394

1/2" NPT пластик -40 ... +100 (-40 ... +212) по запросу

M20 нерж. сталь -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK-085B1399

M20 нерж. сталь -20 ... +195 (-4 ... +383) Ex d FDK-085B1315

Тип Номинальное 
давление

Материал Диапазон температур [°C 
(°F)]

Зак. номер Изображение

Прокладка O-кольца (3 шт. для всего 
преобразователя)

PN 40 FFKM1)/FKM -20 … +200 (-4 ... +392) FDK-085B1089

Прокладка фланца PN 40/160 графит -20 … +200 (-4 ... +392) FDK-085B1080

Прокладка и 12-мм (0.47“) болты и гайки 
для фланцевых преобразователей 

PN 40 графит, 316 SS -20 … +200 (-4 ... +392) FDK-085B1083

Прокладка и 16-мм (0.63“) болты и гайки 
для фланцевых преобразователей 

PN 160 графит, 316 SS -20 … +200 (-4 ... +392) FDK-085B1084

Прокладка для низких температур PN 40 медь, O-кольцо -200 … +100 (-328 ... +212) FDK-085B1099

1) Химически стойкое O-кольцо
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■ Габаритные чертежи для сенсора SONO 3100
 

Сенсор SONO 3100 с нормами EN

1) Допуск длины (мм): DN100 +2/-3, DN 125 ... 200 +3/-4, DN 250 ... 400 +4/-5, DN 500 ...1200 +5/-6
2) Толщина стенки для номинальных давлений PN 6 ... 40
3) Для всех сенсоров с фланцевыми преобразователями угол трека равен 60°
A**) Место, требуемое для замены преобразователя мин. 230 мм. Для замены с помощью спец. инструмента (инструмента для извлечения) см. дополнительную 

информацию в „Принадлежности и запчасти для сенсора SONO 3100“ на стр. 3/185.
 

Вес системы, включая фланцы процесса и преобразователи

Θ

PN10 PN16 PN25 PN40

DN DU L1) B q H W10
2) D10

Диам. 
фланца

L10
1) W16

2) D16
Диам. 
фланца

L16
1) W25

2) D25
Диам. 
фланца

L25
1) W40

2) D40
Диам. 
фланца

L40
1)

[мм] [мм] [мм] [°] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм] [мм]

100 114.3 860 305 453) 42.8 - - - 3.6 220 960 3.6 235 990 3.6 235 990
125 139.7 862 325 453) 64.5 - - - 4.0 250 970 4.0 270 990 4.0 270 990
150 168.3 862 350 453) 78.1 - - - 4.5 285 970 4.5 300 1010 4.5 300 1010
200 219.1 668 430 453) 102.1 6.3 340 790 6.3 340 790 6.3 360 820 6.3 375 840
250 273.0 714 480 453) 127.6 6.3 395 850 6.3 405 850 7.1 425 890 7.1 450 920
300 323.9 607 525 453) 151.8 7.1 445 740 7.1 460 760 8.0 485 790 8.0 515 830
350 355.6 639 550 453) 166.4 8.0 405 770 8.0 520 800 8.0 555 840 8.8 580 880
400 406.4 703 600 453) 191.3 8.0 565 850 8.0 580 875 8.8 620 925 11.1 660 975
500 508.0 797 690 453) 241.1 7.1 670 950 8.0 715 980 10.0 730 1050 14.2 755 1080
600 610.0 912 705 60 294.8 7.1 780 1075 8.8 840 1105 11.0 845 1165 - - -
700 711.0 937 895 60 340.6 8.0 895 1100 8.8 910 1140 12.5 960 1190 - - -
800 813.0 967 985 60 390.4 8.0 1015 1150 10.0 1025 1180 14.2 1085 1240 - - -
900 914.0 1007 1070 60 445.9 10.0 1115 1200 10.0 1125 1230 16.0 1185 1300 - - -
1000 1016.0 1060 1160 60 490.0 10.0 1230 1250 10.0 1255 1300 17.5 1320 1370 - - -
1200 1220.0 1100 1350 60 588.0 8.0 1340 1280 11.0 1455 1330 12.5 1485 1360 - - -

SONO 3100, 2-трековый

Номинальный диаметр Тип фланца - Вес [кг] ([фунты])

DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
100 (4“) - 32 (70.5) - 35 (77.2)
125 (5“) - 38 (83.8) - 44 (97.0)
150 (6“) - 45 (99.2) - 52 (114.6)
200 (8“) 59 (130.0) 58 (127.9) 70 (154.3) 79 (174.2)
250 (10“) 73 (161.0) 75 (163.3) 96 (211.6) 117 (257.9)
300 (12“) 83 (183.0) 92 (202.8) 114 (251.3) 151 (332.9)
350 (14“) 98 (216.0) 113 (249.1) 145 (332.9) 191 (421.1)
400 (16“) 119 (262.4) 141 (310.9) 191 (421.1) 275 (606.3)
500 (20“) 153 (337.3) 207 (456.4) 284 (626.0) 379 (836.0)
600 (24“) 193 (425.5) 276 (608.5) 363 (800.3) -
700 (28“) 262 (577.6) 303 (668.0) 480 (1058) -
800 (32“) 329 (725.3) 400 (881.8) 650 (1433) -
900 (36“) 428 (943.6) 475 (1047) 835 (1841) -
1000 (40“) 500 (1102) 594 (1010) 1078 (2377) -
1200 (48“) 470 (1036) 732 (1613) 902 (1988) -
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Сенсор SONO 3100 с нормами ANSI 

1) Допуск длины (мм): 4" +0.08"/-0.12"(+2/-3мм), 5" до 8" +0.12"/-0.16"(+3/-4мм), 10" до 16" +0.16"/-0.20"(+4/-5мм), 20" до 24" +0.20"/-0.24"(+5/-6мм)
2) Минимальная толщина стенки для номинальных давлений CL150 или CL300.
3) Для всех сенсоров с фланцевыми преобразователями угол трека равен 60°

Приблизительный вес для сенсора SONO 3100 с фланцами ANSI B16.5
 

Class 150 Class 300

DN DU L1) B q H W150
2) D150 L150

1) W300
2) D300 L300

1)

[дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы] [дюймы]

4" 4.50 33.86 12.01 453) 1.69 0.14 9.00 39.86 0.25 10.00 40.62

5" 5.50 33.94 12.80 453) 2.54 0.15 10.00 40.94 0.27 11.00 41.70

6" 6.63 33.94 13.78 453) 3.07 0.16 11.00 40.94 0.30 12.50 41.70

8" 8.63 26.30 16.93 453) 4.02 0.16 13.50 34.30 0.29 15.00 35.06

10" 10.75 28.11 18.90 453) 5.02 0.18 16.00 36.11 0.34 17.50 37.35

12" 12.75 23.90 20.67 453) 5.98 0.20 19.00 32.90 0.39 20.50 34.14

14" 14.00 25.16 21.65 453) 6.55 0.21 21.00 35.16 - - -

16" 16.00 27.68 23.62 453) 7.53 0.22 23.50 33.74 - - -

20" 20.00 31.38 27.17 453) 9.49 0.26 27.50 42.76 - - -

24" 24.00 35.91 27.76 60 11.61 0.30 32.00 47.91 - - -

Номин. диаметр Номин. диаметр Вес [кг] ([фунты])1)

1) Вес системы включает фланцы процесса и стандартные преобразователи с О-кольцами
Для сенсоров с фланцевыми преобразователями добавьте около 10 кг (22.05 фунтов). 
Для корпусов соединений из нерж. стали вместо стандартных корпусов из полиамида добавьте около 5 кг (11.03 фунтов).

DN DN CL150 CL300

[дюймы] [мм] [кг] [фунты] [кг] [фунты]

4“ 100 (4“) 32 70.5 35 77.2

5“ 125 38 83.8 44 97.0

6“ 150 45 99.2 52 114.6

8“ 200 58 127.9 79 174.2

10“ 250 75 165.3 117 257.9

12“ 300 92 202.8 151 332.9

14“ 350 113 249.1 - -

16“ 400 141 310.9 - -

20“ 500 207 456.4 - -

24“ 600 276 608.5 - -
3/188 Siemens FI01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US

Расходомер SONOKIT (с FUS060)

3

■Обзор

SONOKIT это ультразвуковой расходомер на базе времени 
распространения сигнала для дооснащения существующих 
трубопроводов. 
Комплект для дооснащения содержит все необходимые 
компоненты и специальный инструмент для установки в качестве 
одно- или двухтрекового расходомера.
Комплект предназначен для монтажа на пустые трубы или трубы 
под давлением без остановки трубопровода процесса (установка 
по методу Hot-Tap).
Просьба обращаться на Siemens для получения дополнительной 
информации по инструментам Hot-Tap и указаний по этому методу.
В системе SONOKIT электроакустические преобразователи 
находятся в протоке (смачиваются жидкостью). Поэтому точность 
измерения и производительность значительно лучше, чем у 
допплеровских или накладных расходомеров. 

■Преимущества
• Недорогое решение - содержит все необходимые для установки 
компоненты

• SONOKIT может встраиваться в трубопроводы диаметров DN 
200 до DN 4000 (8" до 160"), 1-трековая версия DN 100 до DN 
2400 (4" до 96") - без остановки процесса или прерывания потока

• Обводной трубопровод не требуется. SONOKIT выдерживает 
давление до 40 бар (580 psi) и температуру вещества от -20 °C до 
+200 °C (-4 °F и +392 °F).

• Высокая точность - чем больше труба, тем точнее результат
• Надежная конструкция и отсутствие подвижных частей 
гарантируют 100% отсутствие ТО и неисправностей для 
расходомера

• SONOKIT поставляется с электроакустическими 
преобразователями с классом защиты корпуса IP68

• Также он поставляется в прочной версии, которая может 
помещаться под землю или подвергаться постоянному 
затоплению.

• Смачиваемые жидкостью электроакустические преобразователи 
гарантируют значительно лучшую точность измерения и 
производительность, чем у допплеровских или накладных 
расходомеров.

• Автоматическое вычисление коэффициента калибровки при 
вводе данных геометрии трубы в измерительный 
преобразователь 

• Версии измерительного преобразователя с HART или PROFI-
BUS PA

■Сфера применения
• подача сырой воды с установок водоподготовки
• системы водораспределения
• ирригационные системы
• гидроэлектростанции
• установки централизованного теплоснабжения
• установки охлаждающей воды в промышленности и на 
электростанциях

• системы в нефтяной и нефтеперерабатывающей промышленности

• установки для подготовки сточных вод
• установки для транспортировки не проводящих жидкостей

■Конструкция
Комплект SONOKIT содержит все компоненты для подключения 
ультразвукового расходомера к существующей трубопроводной 
системе. При заказе можно выбирать между следующими 
опциями:
• бумага для обматывания труб для монтажа измерительных 
датчиков

• инструменты для выравнивания электроакустических 
преобразователей

• монтажные пластины и тип измерительного преобразователя SI-
TRANS FUS060, согласно заказу

• кабель
• по запросу имеется 4-трековая версия
• монтаж на стену

■ Технические параметры
 

Погрешность

Типичная, в завсимости от точности 
измерения установки

• 2-трековый: ≤ ± (0.5 … 1.5%)
• 1-трековый: ≤ ± (1 … 3%)

Примечание:
Погрешность зависит от точности осуществляемых на месте измерений. Это 
означает, что неточные измерения углов, расстояний между 
электроакустическими преобразователями, толщины стенок и диаметров труб 
напрямую сказываются на возможной погрешности. Измеренные значения 
вводятся в память измерительного преобразователя FUS060.

Требования к трубам
Диаметр DN 100 ... DN 4000 
Давление в трубопроводе макс. 40 бар 
Температура жидкости • Стандартная версия: 

-20 … +200 °C 
• ATEX-версия: -20 ... +195 °C

Корпус/допуски/сертификаты

Стандартная версия IP67 (NEMA 6) / IP68 (NEMA 6X)

Ex-допуск Системный допуск ATEX для 
преобразователя SONO 3200 
вместе с изм. преобразователем 
FUS060: 
ATEX II 2G Ex dem [ia/Ib] IIC 
T6/T4/T3
или
ATEX II 2C EEx d T3-T6 для 
преобразователя SONO 3200 (для 
стандартного FUS060 изм. 
преобразователя, установленного 
за пределами Ex-зоны)

Сертификаты на материал Сертификат EN 10204-3.1 на 
материал монтажных частей 
преобразователя 

Материалы
• клеммная коробка стандартная версия: PA 6.6, 100 °C 

и AISI 316, 200 °C 

• элемент электроакустического 
преобразователя

стандартная версия: AISI 316, 
200 °C

Материалы существующего 
трубопровода

• сталь Держатель электроакустического 
преобразователя: EN 10273 или EN 
10216 (P235GH)

Монтажные пластины: EN 10273 
или EN 10216 (P235GH)

• бетон Держатель электроакустического 
преобразователя: AISI 316 или 
подобный

Монтажные пластины: 
(отсутствуют)
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Требования к монтажу

Для монтажа ультразвукового расходомера SITRANS F US типа 
SONOKIT вокруг трубы должно быть следующее свободное 
место:

 

Установка на пустую трубу

 

Монтаж по методу Hot-Tap

• нерж. сталь Держатель электроакустического 
преобразователя: AISI 316 или 
подобный

Монтажные пластины: AISI 316 
или подобный

Толщина стенки трубы

• стальная труба (AISI 316 и St. 37.2 
или соответствующий материал)

Электроакустический 
преобразователь и держатели 
поставляются с длиной L = 160 мм. 
Возможная толщина стенки трубы 
до 20 мм (0.79 дюймов).

• бетонная труба Электроакустический преобразо-
ватель и держатели поставляются с 
длиной L = 230 мм. Возможная 
толщина стенки трубы до 200 мм 

Размеры коробки (Д x Ш x В) 820 x 410 x 360 мм 
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Практические примеры заказа смотрите также в Интернет по 
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F US расходомерный датчик SONOKIT 
1-трековый

7 ME 3 2 1 0 -

■■■■■ - ■■■■

Диаметр Qn [м3/час]

DN 100 / 4 дюйма 100 1 P
DN 125 / 5 дюймов 150 1 T
DN 150 / 6 дюймов 220 2 B

DN 200 / 8 дюймов 380 2 F
DN 250 / 10 дюймов 600 2 K
DN 300 / 12 дюймов 850 2 P

DN 350 / 14 дюймов 1000 2 T
DN 400 / 16 дюймов 1300 3 B
DN 450 / 18 дюймов 1700 3 F

DN 500 / 20 дюймов 2200 3 K
DN 550 / 22 дюймов 2600 3 P
DN 600 / 24 дюймов 3200 3 T

DN 650 / 26 дюймов 3600 4 B
DN 700 / 28 дюймов 4200 4 F
DN 750 / 30 дюймов 4800 4 K

DN 800 / 32 дюйма 5500 4 P
DN 900 / 36 дюймов 7500 5 B
DN 1000 / 40 дюймов 9000 5 K

DN 1100 / 44 дюйма 10000 5 P
DN 1200 / 48 дюймов 13200 5 T
DN 1300 / 52 дюйма 14000 6 A

DN 1400 / 56 дюймов 16800 6 C
DN 1500 / 60 дюймов 19000 6 E
DN 1600 / 64 дюйма 22800 6 G

DN 1700 / 68 дюймов 25000 6 J
DN 1800 / 72 дюйма 27600 6 L
DN 1900 / 76 дюймов 31000 6 N

DN 2000 / 80 дюймов 36000 6 Q
DN 2100 / 84 дюйма 37000 6 S
DN 2200 / 88 дюймов 42000 6 U

DN 2300 / 92 дюйма 45000 6 W
DN 2400 / 96 дюймов 51000 7 A

Метод установки

Пустая труба A
Монтаж под давлением, без перекрытия потока B
Бандаж (заказывается отдельно) C

Держатель сенсора

без (для монтажа с бандажем) 0
Малоуглеродистая сталь, длина = 160 мм, монтажные 
панели из малоуглеродистой стали

1

Нерж. сталь, длина = 160 мм, монтажные панели из 
нерж. стали

2

Нерж. сталь, длина = 230 мм, для бетонной трубы 3

Тип сенсора и допуск

IP67 (NEMA 4X/6) пластиковый корпус, PN 40, нерж. 
сталь, O-уплотнение, 100 °C, без допуска

1

IP68 пластиковый корпус, компаунд Sylgard, PN 40, 
нерж. сталь, O-уплотнение, 100 °C, без допуска

3

IP68 корпус из нерж. стали, компаунд Sylgard, PN 40, 
нерж. сталь, O-уплотнение, 200 °C, без допуска

4

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, нерж. сталь, O-
уплотнение, 190 °C, тип EEx i или EEx d, кабельный 
ввод M20, допуск ATEX

5

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, O-уплотнение, 
190 °C, кабельный ввод M20, допуск ATEX

6

Кабельные вводы
Кабельные вводы M20 в преобразователях и и в 
измерительном преобразователе М25/20/16 х 1.5

1

Кабельные вводы 1/2“ NPT в преобразователях и и в 
измерительном преобразователе

2

Измерительный преобразователь SITRANS 
FUS060

IP65 (NEMA 4), 120/230 V AC N
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC P
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC ATEX Ex-d Q

Модуль (только FUS060)
HART, 1 импульсный выход, 1 реле B
Версия HART Ex, 1 импульсный выход, 1 реле C

PROFIBUS PA, 1 импульсный/частотный D

PROFIBUS PA, Ex-версия 
1 импульсный/частотный

E

Коаксиальный кабель сенсора
4 x 3 м, макс. 70 °C (158 °F) 0
4 x 15 м, макс. 70 °C (158 °F) 1
4 x 30 м, высокотемп. макс. 200 °C (392 °F) 2
4 x 30 м, макс. 70 °C (158 °F) 3

4 x 60 м, макс. 70 °C (158 °F) 4

4 x 90 м, макс. 70 °C (158 °F) 5
4 x 120 м, макс. 70 °C (158 °F) 6

4 x 5 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 7

4 x 15 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 8

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Сертификат проверки материала

EN 10204-3.1.B, материал корпуса преобразователя F30
EN 10204-3.1.B, материал держателя преобразователя F31
EN 10204-3.1.B, материал монтажной панели F32

Табличка TAG

Нерж. сталь, размер знаков 12 мм, макс. 15 знаков 
(указать текстом)

Y17

Пластик, самоклеющаяся, размер знаков 8 мм, макс. 15 
знаков (указать текстом)

Y18

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F US расходомерный датчик SONOKIT 
1-трековый

7 ME 3 2 1 0 -

■■■■■ - ■■■■
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Практические примеры заказа смотрите также в Интернет по 
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F US расходомерный датчик SONOKIT 
2-трековый

7 ME 3 2 2 0 -

■■■■■ - ■■■■

Диаметр Qn [м3/час]

DN 200 / 8 дюймов 380 2 F
DN 250 / 10 дюймов 600 2 K
DN 300 / 12 дюймов 850 2 P

DN 350 / 14 дюймов 1000 2 T
DN 400 / 16 дюймов 1300 3 B
DN 450 / 18 дюймов 1700 3 F

DN 500 / 20 дюймов 2200 3 K
DN 550 / 22 дюйма 2600 3 P
DN 600 / 24 дюйма 3200 3 T

DN 650 / 26 дюймов 3600 4 B
DN 700 / 28 дюймов 4200 4 F
DN 750 / 30 дюймов 4800 4 K

DN 800 / 32 дюйма 5500 4 P
DN 900 / 36 дюймов 7500 5 B
DN 1000 / 40 дюймов 9000 5 K

DN 1100 / 44 дюйма 10000 5 P
DN 1200 / 48 дюймов 13200 5 T
DN 1300 / 52 дюйма 14000 6 A

DN 1400 / 56 дюймов 16800 6 C
DN 1500 / 60 дюймов 19000 6 E
DN 1600 / 64 дюйма 22800 6 G

DN 1700 / 68 дюймов 25000 6 J
DN 1800 / 72 дюйма 27600 6 L
DN 1900 / 76 дюймов 31000 6 N

DN 2000 / 80 дюймов 36000 6 Q
DN 2100 / 84 дюйма 37000 6 S
DN 2200 / 88 дюймов 42000 6 U

DN 2300 / 92 дюйма 45000 6 W
DN 2400 / 96 дюймов 51000 7 A
DN 2500 / 100 дюймов 53000 7 C

DN 2600 / 104 дюйма 60000 7 E
DN 2700 / 108 дюймов 62000 7 G
DN 2800 / 112 дюймов 72000 7 J

DN 2900 / 116 дюймов 71000 7 L
DN 3000 / 120 дюймов 78000 7 N
DN 3100 / 124 дюйма 82000 7 Q

DN 3200 / 128 дюймов 85000 7 S
DN 3300 / 132 дюйма 92000 7 U
DN 3400 / 136 дюймов 100000 7 W

DN 3500 / 140 дюймов 100000 8 A
DN 3600 / 144 дюйма 110000 8 C
DN 3700 / 148 дюймов 120000 8 E

DN 3800 / 152 дюйма 130000 8 G
DN 3900 / 156 дюймов 130000 8 J
DN 4000 / 160 дюймов 144000 8 L

Метод установки

Пустая труба A
Монтаж под давлением, без перекрытия потока B
Бандаж (заказывается отдельно) C

Держатель сенсора

без (для монтажа с крепежной лентой) 0
Малоуглеродистая сталь, длина = 160 мм, монтажные 
панели из малоуглеродистой стали

1

Нерж. сталь, длина = 160 мм, монтажные панели из 
нерж. стали

2

Нерж. сталь, длина = 230 мм, для бетонной трубы 3

Тип сенсора и допуск

IP67 (NEMA 4X/6) пластиковый корпус, PN 40, нерж. 
сталь, O-уплотнение, 100 °C, без допуска

1

IP68 пластиковый корпус, компаунд Sylgard, PN 40, 
нерж. сталь, O-уплотнение, 100 °C, без допуска

3

IP68 корпус из нерж. стали, компаунд Sylgard, PN 40, 
нерж. сталь, O-уплотнение, 200 °C, без допуска

4

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, нерж. сталь, O-
уплотнение, 190 °C, тип EEx i или EEx d, кабельный 
ввод M20, допуск ATEX

5

IP68 корпус из нерж. стали, PN 40, O-уплотнение, 
190 °C, кабельный ввод M20, допуск ATEX

6

Кабельные вводы
Кабельные вводы M20 в преобразователях и и в 
измерительном преобразователе М25/20/16 х 1.5

1

Кабельные вводы 1/2“ NPT в преобразователях и и в 
измерительном преобразователе

2

Измерительный преобразователь SITRANS 
FUS060

IP65 (NEMA 4), 120/230 V AC N
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC P
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC ATEX Ex-d Q

Модуль (только FUS060)
HART, 1 импульсный выход, 1 реле B
Версия HART Ex, 1 импульсный выход, 1 реле C

PROFIBUS PA, 1 импульсный/частотный D

PROFIBUS PA, Ex-версия 
1 импульсный/частотный

E

Коаксиальный кабель сенсора
4 x 3 м, макс. 70 °C (158 °F) 0
4 x 15 м, макс. 70 °C (158 °F) 1
4 x 30 м, высокотемп. макс. 200 °C (392 °F) 2
4 x 30 м, макс. 70 °C (158 °F) 3

4 x 60 м, макс. 70 °C (158 °F) 4

4 x 90 м, макс. 70 °C (158 °F) 5
4 x 120 м, макс. 70 °C (158 °F) 6

4 x 5 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 7

4 x 15 м, высокотемп. макс.200 °C (392 °F) 8

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Сертификат проверки материала

EN 10204-3.1.B, материал корпуса измерительного 
преобразователя

F30

EN 10204-3.1.B, материал держателя измерительного 
преобразователя

F31

EN 10204-3.1.B, материал монтажной панели F32

Табличка TAG

Нерж. сталь, размер знаков 12 мм, макс. 15 знаков 
(указать текстом)

Y17

Пластик, самоклеющаяся, размер знаков 8 мм, макс. 15 
знаков (указать текстом)

Y18

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS F US расходомерный датчик SONOKIT 
2-трековый

7 ME 3 2 2 0 -

■■■■■ - ■■■■
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■Принадлежности

Ответвляющий обод 

 

Ответвляющий обод SONOKIT сделан специально для SONOKIT 
1- или 2-трекового, чтобы монтироваться за пределами 
существующих трубопроводов. 
Ответвляющие ободы SONOKIT специально разработаны для 
монтажа на несвариваемых трубах, литых трубах, пластиковых 
или бетонных трубах.
Установка ответвляющего обода может быть выполнена на трубы 
под давлением и пустые трубы 

Конструкция
Ответвляющие ободы SONOKIT изготовлены из нержавеющей 
стали AISI 316.
Полный ответвляющий обод SONOKIT содержит, в зависимости 
от размер, 2-8 сегментов, изоляционный материал, болты и уже 
смонтированные держатели преобразователей 

Заказ
Ответвляющий обод SONOKIT заказывается согласно количеству 
треков, внешнему диаметру трубы и толщине стенки. 
Ответвляющие ободы SONOKIT не поставляются со склада.

Дополнительную информацию по методам установки и 
специальной установке без отключения давления (Hot-tapping) см. 
руководства по эксплуатации продукта SONOKIT или обратитесь 
в торговый офис Siemens.

Заказ:
Для заказа ободов ответвления обратитесь в отдел маркетинга 
Siemens Flow Instruments.

Полный модуль преобразователя SONO 3200 с кабельными сальниками PG 13.5 
 

Полный модуль преобразователя SONO 3200 с кабельными сальниками M20 
 

Тип преоб-
разователя

Мате-
риал

Проклад-
ка

Ном. 
давление

Корпус 
соединений

Допуск Диапазон темпера-
тур [°C (°F)]

Длина 
[мм (дюймы)]

Зак. номер Изображение

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 Пластик PA 
6.6

-20 … +100 
(-4 ... +212)

160 (6.3) A5E00839476

 

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 316 SS -20 … +2001)

(-4 ... +392)
160 (6.3) A5E00839435

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 Пластик PA 
6.6

-20 … +100 
(-4 ... +212)

230 (9.41) A5E00839477

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 316 SS -20 … +2001)

(-4 ... +392)
230 (9.41) A5E00839437

1) Корпус из нерж. стали 316 для -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F), но кабельные сальники только для -20 ... +100 °C (-4 ... +212 °F)

Тип преоб-
разователя

Мате-
риал

Проклад-
ка

Ном. 
давление

Корпус 
соединений

Допуск Диапазон темпера-
тур [°C (°F)]

Длина 
[мм (дюймы)]

Зак. номер Изображение

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 Пластик PA 
6.6

-20 … +100 
(-4 ... +212)

160 (6.3) FDK-085B5454

 

O-кольцо 316 SS O-кольцо1) PN 40 316 SS -20 … +2002)

(-4 ... +392)
160 (6.3) FDK-085B5455

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 Пластик PA 
6.6

-20 … +100 
(-4 ... +212)

230 (9.41) FDK-085B5458

O-кольцо 316 SS O- 
кольцо1)

PN 40 316 SS EEx d3) -20 … +195
(-4 ... +383)

160 (6.3) FDK-085B5452

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 316 SS EEx i -20 … +195 
(-4 ... +383)

160 (6.3) A5E00836462

O-кольцо 316 SS O-кольцо PN 40 316 SS -20 … +2002)

(-4 ... +392)
230 (9.41) FDK-085B5459

1) Химически стойкое O-кольцо
2) Корпус из нерж. стали 316 для -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F), но кабельные сальники только для -20 ... +100 °C (-4 ... +212 °F)
3) ATEX (Ex) IIC 2G EEx d IIC T3 ... T6
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Вставка преобразователя SONO 3200 
 

Преобразователь SONO 3200 (Корпус преобразователя со вставкой)
 

Корпус соединений с кабельными сальниками M20 
 

Корпус соединений с кабельными сальниками 1/2-NPT 
 

Прокладка для преобразователя SONO 3200 
 

Набор для герметизации
 

Диапазон температур [°C (°F)] Длина [мм (дюймы)] Зак. номер Изображение

-20 … +200 (-4 ... +392) 160 (6.3) FDK-085B1419

-20 … +200 (-4 ... +392) 230 (9.41) FDK-085B1420

Диапазон температур [°C (°F)] Прокладка Длина [мм (дюймы)] Зак. номер Изображение

-20 … +200 (-4 ... +392) O-кольцо1)

1) Химически стойкое O-кольцо

160 (6.3) FDK-085B1406

-20 … +200 (-4 ... +392) O-кольцо 160 (6.3) FDK-085B5510

-20 … +200 (-4 ... +392) O-кольцо 230 (9.41) FDK-085B5511

Тип Зак. номер Изображение

Материал: PA 6.6, Диапазон температур: -20 … +100 °C (-4 ... +212 °F) FDK-085B5501

Материал: AISI 316, Диапазон температур: -20 … +200 °C (-4 ... +392 °F) FDK-085B5504

Материал: AISI 316, Ex-d, Диапазон температур: -20 … +195 °C (-4 ... +383 °F)1) FDK-085B5505

Материал: AISI 316, Ex-i, Диапазон температур: -20 … +195 °C (-4 ... +383 °F)2) A5E00835255

1) ATEX (Ex) IIC 2G EEx d IIC T3 ... T6
2) Для систем с FUS060 ATEX IIC 2G Ex dem [ia/ib] T6/T4/T3

Тип Зак. номер Изображение

Материал: PA 6.6, Диапазон температур: -20 … +100 °C (-4 ... +212 °F) A5E00839460

Материал: AISI 316, Диапазон температур: -20 … +200 °C (-4 ... +392 °F) A5E00839427

Тип Номинальное 
давление

Материал Диапазон температур
[°C (°F)]

Зак. номер Изображение

Прокладка O-кольцо (3 шт. для всего 
преобразователя)

PN 40 FFKM1)/FKM -20 … +200 (-4 ... +392) FDK-085B1089

1) Химически стойкое O-кольцо

Тип/описание Зак. номер Изображение

Набор для герметизации, IP68, номинально 10 м вод. столба FDK-085L2403
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Инструменты
 

Кабели для SONO 3100 с FUS060 (каждый - 1 шт.)

Держатель преобразователя для SONOKIT

Часть, привариваемая к трубе, сделана либо из нерж. стали либо из 
углеродистой стали.

Монтажная пластина для SONOKIT
 

Монтажные пластины изготовлены полностью либо из нерж. 
стали, либо из углеродистой стали.

Тип/описание Зак. номер Изображение

Инструмент для извлечения для замены преобразователей SONO 3200 с O-кольцами под давлением (hot-tap)
Длина преобразователя:

 

• 160 мм (6.3“) FDK-085B5333

• 230 мм (9.1“) FDK-085B5335

Инструмент для измерения углов для SONOKIT FDK-085B5330

 

Сверло для Hot-tap для SONOKIT FDK-085B5392

 

Приспособление для выравнивания для SONOKIT FDK-085B5393

 

Тип/описание Длина, м (футы) Зак. номер Изображение

Коаксиальный кабель для FUS060, (75 Ω, макс. 70 °C, черный ПВХ)
(1 шт.)

3 (9.84) A5E00875101

 

15 (49.21) A5E00861432

30 (98.43) A5E01114226

60 (196.85) A5E01114230

90 (295.28) A5E01114231

120 (393.70) A5E01114232

Высокотемпер. коакс. кабель для FUS060; с частью длиной 0.3 м из коричневого PTFE 
со стороны преобразователя, макс. 200 °C, остальная часть со стороны изм. 
преобразователя - черный ПВХ со штекером SMB, макс. 70 °C ; (волновое 
сопротивление 75 Ω), (1 шт.)

3 (9.84) A5E00861438

15 (49.21) A5E00861435

30 (98.43) A5E01196342

Тип/описание Зак. номер Изображение

1-трековый

 

• 230 мм (9.1“) для бетонной 
трубы 60°, DN 600 … DN 4000 
(24“ ... 160“)

FDK-085L1656

• 160 мм (6.3“) нерж. сталь 60°, 
DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1105

• 160 мм (6.3“) углеродистая 
сталь 60°, DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1104

2-трековый

 

• 230 мм (9.1“) для бетонной 
трубы 60°, DN 600 … DN 4000 
(24“ ... 160“)

FDK-085L1111

• 160 мм (6.3“) нерж. сталь 60°, 
DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1109

• 160 мм (6.3“) углеродистая 
сталь 60°, DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1108

Тип/описание Зак. номер

1-трековый

• 160 мм (6.3“), нерж. сталь, 60°, 
DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1115

• 160 мм (6.3“), углеродистая 
сталь, 60°, DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1114

2-трековый

• 160 мм (6.3“), нерж. сталь, 60°, 
DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1119

• 160 мм (6.3“), углеродистая 
сталь, 60°, DN 300 … DN 4000 
(12“ ... 160“)

FDK-085L1118
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Кабельные соединительные коробки
 

Кабельные сальники (каждый - 1 шт.)

1) С допуском ATEX 

Тип/описание Зак. номер Изображение

Соед. коробка для коакс. кабеля

 

• Металлическая коробка IP68 
для 2 коаксиальных кабелей

FDK-085B1360

• Металлическая коробка IP68 
для 4 коаксиальных кабелей

FDK-085B1361

• Пластиковая коробка IP68 
EEx-e для 2 коакс. кабелей, без 
допуска ATEX 

FDK-085B1362

• Пластиковая коробка IP68 
EEx-e для 4 коакс. кабелей, без 
допуска ATEX 

FDK-085B1363

Тип Материал Температурный диапазон 
[°C (°F)]

Допуск Заказной номер Изображение

M20 Пластик -40 ... +100 (-40 .... +212) FDK-085B1317

M20 Хромированная латунь -20 ... +100 (-4 .... +212) FDK-085B1394

M20 Нерж. сталь -20 ... +200 (-4 .... +392) FDK-085B1399

M20 Нерж. сталь -20 ... +195 (-4 .... +383) Ex d1) FDK-085B1315

1/2-NPT 1/2 Хромированная латунь -20 ... +100 (-4 .... +212) FDK-085B1319
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■Обзор

 

2-трековый расходомер SITRANS FUS380 поставляется с 
питанием от батареи или сети питания, и сконструирован для 
измерения расхода воды на районных теплоцентралях, локальных 
сетях, котельных подстанциях, холодильных установках и других 
приложениях, связанных с водой. 
Версия расходомера с утверждением типа называется SITRANS 
FUE380 - см. стр. 3/202. 
Технически версии SITRANS FUS380 и SITRANS FUE380 
полностью идентичны, единственная разница заключается в 
пределе калибровки. 

■Преимущества
• питание от батареи до 6 лет
• питание от сети 115/230 В с опцией дублирования питания 
батареей на случай отключения питания сети

• высокая частота измерения 20 Гц/0.5 Гц (230 V AC/батарея)
• наглядный дисплей, управление одной кнопкой
• 2-трековый принцип измерения для оптимальной точности
• компактная или раздельная установка
• измерения при любом качестве и любой электропроводности 
воды

• нет падения давления
• долгосрочная стабильность
• 2 гальванически изолированных цифровых выхода для простого 
подключения к счетчику

• двунаправленные измерения, с 2 сумматорами и выходами
• динамический диапазон Qmin:Qmax до 1:400
• MODBUS RTU/RS 232, RS 485

■Сфера применения

Основным применением SITRANS FU380 является измерение 
расхода воды, в том числе в теплоизмерительных системах 
районных теплоцентралей или охлажденной воды.

■Конструкция

2-трековая конструкция SITRANS FU380 обеспечивает макси-
мальную точность при условии коротких вводов. Расходомер со-
стоит из трубы сенсора расхода, 4 электроакустических преобразо-
вателей/кабелей для преобразователей и одного измерительного 
преобразователя SITRANS FUS080.
Модуль выпускается в компактной и раздельной версиях, с 
максимальным расстоянием от расходомера до измерительного 
преобразователя 30 метров. Компактная версия поставляется со 
смонтированными кабелями преобразователя, готовыми для 
установки.

Компактный монтаж возможен только при температурах до 120°C. 
Сенсор должен быть изолирован для защиты преобразователя от 
тепла. Может поставляться измерительный преобразователь в 
корпусе IP67/NEMA 4X/6.

■Интеграция
Цифровой выход расходомера часто используется как входной 
сигнал для теплосчетчика или как входной сигнал цифровой 
системы дистанционного считывания.
SITRANS FUS380 имеет две цифровых выходных функции, 
которые могут выбираться индивидуально, и опциональные 
коммуникационные модули MODBUS RTU.
Частота импульсного выхода определяется при заказе.
Если расходомер является частью энергоизмерительной системы 
для охраняемой теплоцентрали, не требуется никаких дополни-
тельных допусков, кроме местных допусков на расходомер.
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■Конфигурация
Указатель по выбору SITRANS FUS380, стандартная версия
 

 

Отсечка по низкому расходу: 0.2% от qs (qs: макс. расход)

Для получения наилучшего разрешения выходных импульсов в диапазоне Qmin - Qmax приблизительно в 100 Гц при qs, при заказе может 
быть выбрано два или три значения расхода для каждого размера. 
1) Другие типовые диапазоны расхода - см. таблицу Данные для выбора и заказа.
2) Типичные значения веса импульса для SITRANS FUS380. Возможны другие веса импульса - см. таблицу Данные для выбора и заказа.

■ Технические параметры SITRANS FUS380
 

Номинальный размер расходомера 
по EN 1092-1

DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400 DN 500 DN 600 DN 700 DN 800

Диапазон 
расхода1)

Qmax (qs) м3/час 240 400 560 900 1400 2100 2800 3600 5500 8000 10800 14200
Qmin (qi) м3/час 0.6 1.0 1.5 2.5 4.0 5.6 7.0 9.5 14.75 21.50 29.0 38.0

Динамический 
диапазон

qi:qs 1:400 1:400 1:373 1:360 1:350 1:375 1:400 1:379 1:373 1:372 1:372 1:373

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 45 72 120 240 400 560 900 1400 2100

Qmin (qi) м3/час 0.15 0.24 0.4 0.6 1.0 1.5 2.5 4.0 5.6

Дин. диапазон qi:qs 300 300 300 1:400 1:400 1:373 1:360 1:350 1:375

отсечка м3/час 0.09 0.14 0.24 0.48 0.80 1.12 1.80 2.80 4.20

Вес импульса2) л/импульс 1 1 2.5 2.5 2.5 2.5 10 10 50

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 350 DN 400 DN 500 DN 600 DN 700 DN 800 DN 900 DN 1000 DN 1200

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 2800 3600 5500 8000 10800 14200 16800 16800 25200

Qmin (qi) м3/час 7.0 9.5 14.75 21.50 29.0 38.0 38.0 45,0 68.0

Дин. диапазон qi:qs 1:400 1:379 1:373 1:372 1:372 1:373 1:372 1:372 1:372

отсечка м3/час 5.60 7.20 11.00 16.00 21.60 28.40 33.60 33.60 50.40

Вес импульса2) л/импульс 50 50 100 100 100 100 100 100 100

Конструкция трубы 2-трековый сенсор с фланцами и 
встроенными преобразователями, 
откалиброванный на заводе

Номинальный размер сварной версии DN 50. 65. 80, 100, 125, 150, 200, 
250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 
800, 900, 1000, 1200

Номинальное давление PN 16, PN 25, PN 40 EN 1092-1
Материал трубы • DN 100 ... 1200: углеродистая 

сталь EN 1.0345 / p235 GH, 
окрашена в светло-серый цвет.

• DN 50 ... 80: томпак
Конструкция преобразователя • DN 100 ... 1200: Компактная 

версия, приваренная на трубу
DN 50 ... 80: Смонтирован на трубе 

Материал преобразователя Нерж. сталь, (AISI 316/1.4404)/ 
латунь (CuZn36Pb2as)

Условия использования сенсора
Хранение -40 ... +85 °C
Температура жидкости DN 100 ... 1200:

• Раздельный 2 … 200 °C 
DN 50 ... 80:
• Раздельный: 2 … 150 °C 
DN 50 ... 1200:
• Компактный: 2 … 120 °C 

Степень защиты Соединение сенсора IP67/NEMA 
4X/6

Макс. скорость потока • DN 50 … 1200: 8 м/с

Измерительный преобразователь
Дисплей ЖК-дисплей, 8-разрядный, 2 

дополнительных позиции и 
символы для индикации статуса 

Кнопка 1 кнопка для режима индикации
Коммуникации IrDA – оптический 

коммуникационный интерфейс с 
протоколом MODBUS RTU
Дополнительные модули:
• RS 232 послед. интерфейс с 

MODBUS RTU (Rx/Tx/GND), 
точка-точка с кабелем макс. 15 м

• RS 485 послед. интерфейс с 
MODBUS RTU (+/-/GND), 
мультиточка, макс. 32 устройства 
с кабелем макс. 1000 м

Протокол MODBUS RTU - это 
открытый протокол 
(дополнительная информация 
имеется по запросу)
Скорость обмена 1200, 2400, 4800, 
9600, 19200, 38400 бод

Корпус IP67/NEMA4X/6 согласно EN 
60529 и DIN 40050

Окружающая температура 0 ... 60 °C
Температура хранения -40 ... +85 °C (с батареей)
Монтаж Компактно на сенсор: макс. 120 °C 

Раздельно: макс. удаление 30 м от 
преобразователя

Механические вибрации 2 g, 1 ... 800 Гц синусоидальные во 
всех направлениях по IEC 68-2-6

Конструкция Полиамид, армированный 
стекловолокном

Источник питания • Батарея: заменяемая батарея 3,6 В 
LiSOCl (литий-тионил-хлорид) 
32 Ач

• Сеть: AC 87 ... 265 В (50 ... 60 Гц)
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Настойки в зависимости от типа
 

Погрешность SITRANS FUE380

Чтобы обеспечить непрерывное точное измерение, расходомеры 
должны быть откалиброваны. Калибровка выполняется на 
оборудовании SIEMENS, аккредитованном в DANAK или UKAS 
согласно ISO/IEC 17025. 
Аккредитующие организации DANAK и UKAS подписали 
соглашение ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cor-
poration - Mutual Recognition Arrangement). Поэтому данная 
аккредитация гарантирует международное единство измерений и 
признание результатов тестов в 39 странах по всему миру, включая 
США (единство измерений с NIST).
Калибровочный сертификат поставляется с каждым SITRANS 
FUS380. 

Погрешность SITRANS FUS380:

Стандартная калибровка: лучше чем 0.5% от расхода, 0.5 м/с < v < 8 м/с
v < 0.5 м/с, 0.5 + 0.25/v [%]

 

Конфигурация выхода SITRANS FUS380

 

Вес импульса: выходы A/B конфигурируются как объем на один 
импульс, вычисляемый на прямом/реверсном потоке или потоке нетто. 
Величина веса импульса свободно масштабируется (через ПО PDM).

 

Импульсный выход B может использоваться как показано выше, 
или в качестве функции сигнализации или вызова.

 

Вызов: выход вызова активен до тех пор, пока не будет сброшен 
вручную с помощью программы для ПК. Функция вызова 
активируется при активации сигнализации. 

Скорость измерения Питание от батареи: 0,5 Гц 
Питание от сети: 20 Гц 
Резервный режим: 0,5 Гц (при 
отключении питания)

Цифровой выход 2 пассивных, гальванически 
изолированных релейных МОП-
выхода A и B, макс. AC/DC ±35 В, 
50 мА

Макс. частота импульсов 100 Гц
Индикация сигнализации Трек 1 (F1), трек 2 (F3), низкий 

заряд батареи (F5), переполнение 
qs (F6), импульсное переполнение 
(F7)

Длина кабеля Макс. 30 м между сенсором и 
преобразователем

ЭМС • Излучение по EN 61000-6-4 
• Устойчивость по EN 61000-6-2

FUS380
Значение расхода Предустановленные настройки согласно размерам
Допуски нет допусков
Расход qi ... qs 0,02 ... 8 м/с 
Выход A Прямой / реверсный
Выход B Установлено: сигнализация
Функция выхода B Реверс импульсов, сигнализация или вызов
Значение импульса 
А и B (в 
зависимости от 
значения DN)

0,25 л/имп., 0,5 л/имп., 1 л/имп.,
2,5 л/имп., 10 л/имп.,
50 л/имп., 100 л/имп.,
250 л/имп, 500 л/имп, 1 м3/имп., 2,5 м3/имп., 
5 м3/имп. 10 м3/имп., 25 м3/имп., 50 м3/имп., 
100 м3/имп., 250 м3/имп., 500 м3/имп., 
1000 м3/имп.,

Ширина импульса 5/10/20/50/100/200/500мс
Настройка единиц 
расхода

Установлено: м3/ч

Настройка единиц 
объема

Установлено: м3

Калибровочные пределы FUS380

[м/с]

PW = 5,10,20,50,100,200 и 500 мс
PR = период импульсов
PF = частота импульсов

макс.

мин.

отсечка отсечка

Реверсный (только FUS380)Прямой

Выход 
сигнализации

Статус
сигнализации

Вкл.

Выкл.

Вкл.
Выкл.

Сброс вызова

Статус вызова

Выход вызова

Вкл.

Выкл.

Вкл.

Выкл.
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Данные для выбора и заказа Зак. Зак. код
Расходомер SITRANS FUS380 (стандартный) 7ME3400-

0 - A

Диаметр макс. диап. расхода
Qp [м3/ч] Qs [м3/ч]

DN 50 (2")1) 15 15 1 A
DN 50 (2")1) 15 45 1 C
DN 50 (2")1) 30 45 1 D

DN 60 (2 1/2")1) 25 25 1 E
DN 60 (2 1/2")1) 25 72 1 G
DN 60 (2 1/2")1) 50 72 1 H

DN 80 (31) 40 40 1 J
DN 80 (3")1) 40 120 1 L
DN 80 (3")1) 80 120 1 M

DN 100 (4") 60 60 1 N
DN 100 (4") 60 180 1 Q
DN 100 (4") 120 240 1 R

DN 125 (5") 100 100 1 S
DN 125 (5") 100 280 1 U
DN 125 (5") 200 400 1 V

DN 150 (6") 150 150 2 A
DN 150 (6") 150 420 2 C
DN 150 (6") 300 560 2 D

DN 200 (8") 250 250 2 E
DN 200 (8") 250 700 2 G
DN 200 (8") 500 900 2 H

DN 250 (10") 400 400 2 J
DN 250 (10") 400 1120 2 L
DN 250 (10") 800 1400 2 M

DN 300 (12") 560 560 2 N
DN 300 (12") 560 1560 2 Q
DN 300 (12") 1120 2100 2 R

DN 350 (14") 750 750 2 S
DN 350 (14") 750 2100 2 U
DN 350 (14") 1500 2800 2 V

DN 400 (16") 950 950 3 A
DN 400 (16") 950 2660 3 C
DN 400 (16") 1900 3600 3 D

DN 500 (20") 1475 1475 3 J
DN 500 (20") 1475 4130 3 L
DN 500 (20") 2950 5500 3 M

DN 600 (24") 2150 2150 3 S
DN 600 (24") 2150 6020 3 U
DN 600 (24") 4300 8000 3 V

DN 700 (28") 2900 2900 4 E
DN 700 (28") 2900 8120 4 G
DN 700 (28") 5800 10800 4 H

DN 800 (32") 3800 3800 4 N
DN 800 (32") 3800 10640 4 Q
DN 800 (32") 7600 14200 4 R

DN 900 (36") 3800 5000 5 A
DN 900 (36") 5000 14000 5 C
DN 900 (36") 5000 20000 5 D

DN 1000 (40") 3800 6000 5 J
DN 1000 (40") 6000 16800 5 L
DN 1000 (40") 12000 24000 5 M

DN 1200 (48") 3800 9000 5 S
DN 1200 (48") 9000 25200 5 U
DN 1200 (48") 18000 36000 5 V

Нормы на фланцы и номинальное давление

Система без сенсора - только изм. 
преобразователь FUS080 как запчасть - 
настройки согласно заказному номеру 

A

Фланцы EN 1092-1 
PN 16 (DN 100 ... 1200) C
PN 25 (DN 200 ... 1000)
PN 40 (DN 50 ... 250)2)

D
E

Компактное / раздельное подключение 

Компактная версия, макс. 120 °C до DN 800 0
Раздельная версия, макс. 150/200 °C 

5 м 2
10 м 3
20 м 4
30 м 5

Настройка веса выходного импульса
0.1 л/импульс (опция для DN 50 ... DN 65) 1
1 л/импульс (типично для DN 50 ... DN 65) 2
2.5 л/импульс (типично для DN 80 ... DN 125) 3

10 л/импульс (типично для DN 150 ... DN 250) 4
50 л/импульс (типично для DN 300 ... DN 400) 5

                         100 л/импульс (типично для DN 500 ... DN 1200) 6

250 л/импульс 7
1 м3/импульс 8

0.25 л/импульс 9 N 0A

0.5 л/импульс 9 N 0 B
5 л/импульс 9 N 0C
25 л/импульс 9 N 0D

500 л/импульс 9 N 0 E
2.5 м3/импульс 9 N 0 F
5 м3/импульс 9 N 0G

10 м3/импульс 9 N 0H
25 м3/импульс 9 N 0 J
50 м3/импульс 9 N 0K

100 м3/импульс 9 N 0 L
250 м3/импульс 9 N 0M
500 м3/импульс 9 N 0N

1000 м3/импульс 9 N 0 P

Изм. преобразователь SITRANS FUS080

IP67/NEMA 4X/6 115 ... 230 V AC B

IP67/NEMA 4X/6 (питание от батареи 3.6 В) D

IP67/NEMA 4X/6 115 ... 230 V AC, 
включая разервирование батареей 3.6 В

E

IP67/NEMA 4X/6 версия с питанием от 
батареи 3.6 В
(батарея в комплект не входит)3)

G

Настройка ширины импульса
5 мс (стандартная) 2
10 мс 3
20 мс 4

50 мс 5
100 мс 6
200 мс 7
500 мс 8

1) Материал трубы - томпак 
2) Стандартно PN 40 для труб DN 50 ... 80 из томпака
3) На литиевые батареи распространяются особые правила транспортировки 

согласно документу ООН „Dangerous Goods, UN 3090 and UN 3091“. Для 
соблюдения этих правил необходима особая транспортная документация, что 
может повлиять как на время доставки, так и на ее стоимость.

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. Зак. код
Расходомер SITRANS FUS380 (стандартный) 7ME3400-

0 - A
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Принадлежности и запчасти см. в конце следующей главы по 
FUE380.

■Пример заказного номер

Заказчику требуется расходомер:
• DN 250, PN 25, компактная версия (температура вещества макс. 

120 °C), питание - от сети. 
• Сертификат на материал и металлическая табличка с названием 
тэга.

• Импульсный выход должен быть настоен на 10 л/импульс и мин. 
ширину 5 мс.

Заказ:

FUS380: 7ME3400-2LD00-4BA2-Z, F10, Y17

Данные для выбора и заказа Зак. код
Дополнительная информация
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной код 
(коды) и текст.

Аккредитованная калибровка Siemens FUS380

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. Макс. расход 50 ... 
250 м3/час в зависимости от размера

D10

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. Макс. расход 250 ... 
1300 м3/час в зависимости от размера

D11

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. Макс. расход 1400 ... 
4200 м3/час в зависимости от размера

D12

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 50 ... 250 м3/час в зависимости от размера

D20

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 250 ... 1300 м3/час в зависимости от размера

D21

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 1400 ... 4200 м3/час в зависимости от 
размера

D22

Сертификат на материал

EN 10204-3.1 F10

Табличка с названием тэга

Ярлык из нерж. стали с символами 12 мм, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y17

Самоклеящийся пластик. ярлык из с символами 12 мм, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y18
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■Обзор

2-трековый расходомер SITRANS FUE380 поставляется с 
питанием от батареи или сети питания, и сконструирован для 
измерения расхода воды на районных теплоцентралях, локальных 
сетях, котельных подстанциях, холодильных установках и других 
приложениях, связанных с водой. 
Расходомер имеет подтверждение на соответствие стандартам 
тепломеров EN 1434 класса 2 и OIML R75 класса 2, и метрологи-
ческие параметры защищены от изменений. Стандартный 
расходомер FUS380 без утверждения типа см. в отдельной главе 
FUS380.
Технически версии SITRANS FUE380 и SITRANS FUE380 
полностью идентичны, единственная разница заключается в 
пределе калибровки и утверждении типа. 

■Преимущества
• питание от батареи до 6 лет
• питание от сети 115/230 В с опцией дублирования питания 
батареей на случай отключения питания сети

• высокая частота измерения 20 Гц/0.5 Гц (230 V AC/батарея)
• наглядный дисплей, управление одной кнопкой
• 2-трековый принцип измерения для оптимальной точности
• компактная или раздельная установка
• измерения при любом качестве и любой электропроводности 
воды

• нет падения давления
• долгосрочная стабильность
• 2 гальванически изолированных цифровых выхода для простого 
подключения к счетчику

• двунаправленные измерения, с 2 сумматорами и выходами
• динамический диапазон Qmin:Qmax до 1:400
• MODBUS RTU/RS 232, RS 485

■Сфера применения

Основным применением SITRANS FUE380 является измерение 
расхода воды для коммерческого учета, в том числе в 
теплоизмерительных системах районных теплоцентралей или 
охлажденной воды.

В комбинации с тепломером и парой датчиков температуры, SI-
TRANS FUE380 может использоваться как часть 
энергоизмерительной системы. Для этого Siemens предлагает 
тепломер SITRANS FUE950.

■Конструкция

2-трековая конструкция SITRANS FUE380 обеспечивает макси-
мальную точность при условии коротких вводов. Расходомер со-
стоит из трубы сенсора расхода, 4 электроакустических преобразо-
вателей/кабелей для преобразователей и одного измерительного 
преобразователя SITRANS FUE080.
Модуль выпускается в компактной и раздельной версиях, с 
максимальным расстоянием от расходомера до измерительного 
преобразователя 30 метров. Компактная версия поставляется со 
смонтированными кабелями преобразователя, готовыми для 
установки.
Компактный монтаж возможен только при температурах до 120 °C. 
Сенсор должен быть изолирован для защиты преобразователя от 
тепла. Может поставляться измерительный преобразователь в 
корпусе IP67/NEMA 4X/6.

■Интеграция
Цифровой выход расходомера часто используется как входной 
сигнал для теплосчетчика или как входной сигнал цифровой 
системы дистанционного считывания.
SITRANS FUE380 имеет две цифровых выходных функции, 
которые могут выбираться индивидуально, и опциональные 
коммуникационные модули MODBUS RTU.
Частота импульсного выхода определяется при заказе.
Если расходомер является частью энергоизмерительной системы 
для охраняемой теплоцентрали, не требуется никаких дополни-
тельных допусков, кроме местных допусков на расходомер.
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■Конфигурация SITRANS FUE380 с утверждением типа

Указания по выбору расходомера SITRANS FUE380, с утверждением типа

Значения расходомера согласно EN 1434 класс 2 или MID

Значения расходомера согласноOIML R75, класс 2 или MID
 

Динамический диапазон qi:qp: лучше чем 1:100 или 1:50 согласно EN 1434, OIML R75 класс 2 и MID. 
Отсечка по низкому расходу: 0.2% of qp (qp: номинальный расход)
Для получения наилучшего разрешения выходных импульсов в диапазоне Qmin - Qmax приблизительно в 100 Гц при qs, при заказе может 
быть выбрано два или три значения расхода для каждого размера.
1) Другие типовые диапазоны расхода - см. таблицу Данные для выбора и заказа.
2) В сочетании с SITRANS FUE950 - другие веса импульсов - см. таблицу Данные для выбора и заказа

■ Технические параметры SITRANS FUS380
 

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 15 или 45 25 или 72 40 или 
120

120 или 
180

200 или 
280

300 или 
420

500 или 
700

800 или 
1120

1120 или 
1560

Qnom (qp) м3/час 15 25 40 60 100 150 250 400 560

- диап. 1:100 Qmin (qi) м3/час 0.15 0.25 0.4 0.6 1.0 1.5 2.5 4.0 5.6

- диап. 1:50 Qmin (qi) м3/час 0.3 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 11.2

Вес импульса2) л/импульс 1 1 2.5 2.5 2.5 10 10 10 50

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 350 DN 400 DN 500 DN 600 DN 700 DN 800 DN 900 DN 1000 DN 1200

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 1500 или 
2100

1900 или 
2660

2950 или 
4130

4300 или 
6020

5800 или 
8120

7600 или 
10640

12000 или 
16800

12000 или 
16800

18000 или 
25200

Qnom (qp) м3/час 750 950 1475 2150 2900 3800 6000 6000 9000

- диап. 1:100 Qmin (qi) м3/час 7.5 9.5 14.75 21.5 29.0 38.0 60 60 90

- диап. 1:50 Qmin (qi) м3/час 15 19 29.5 43 58 76 120 120 180

Вес импульса2) л/импульс 50 50 100 100 100 100 100 100 100

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 45 72 120 180 280 420 700 1120 1560

Qnom (qp) м3/час 30 50 80 120 200 300 500 800 1120

Qmin (qi) м3/час 0.3 0.5 0.8 1.2 2.0 3.0 5.0 8.0 11.2

отсечка м3/час 0.06 0.1 0.16 0.24 0.4 0.6 1 1.6 2.24

Вес импульса2) л/импульс 2.5 2.5 10 10 10 50

Номинальный размер расходомера по EN 1092-1 DN 350 DN 400 DN 500 DN 600 DN 700 DN 800 DN 900 DN 1000 DN 1200

Диап. расхода1) Qmax (qs) м3/час 2100 2660 4160 6020 8120 10640 16800 16800 25200

Qnom (qp) м3/час 1500 1900 2950 4300 5800 7600 12000 12000 18000

Qmin (qi) м3/час 15.0 19.5 29.5 43.0 58.0 76.0 120 120 180

отсечка м3/час 3 3.8 5.9 8.6 11.6 15.2 24 24 36

Вес импульса2) л/импульс 50 50 100 100 100 100 100 100 100

Конструкция трубы 2-трековый сенсор с фланцами и 
встроенными преобразователями, 
откалиброванный на заводе

Номинальный размер сварной версии DN 50. 65. 80, 100, 125, 150, 200, 
250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 
800, 900, 1000, 1200

Номинальное давление PN 16, PN 25, PN 40 EN 1092-1
Материал трубы • DN 100 ... 1200: углеродистая 

сталь EN 1.0345 / p235 GH, 
окрашена в светло-серый цвет.

• DN 50 ... 80: томпак
Конструкция преобразователя • DN 100 ... 1200: Компактная 

версия, приваренная на трубу
DN 50 ... 80: Смонтирован на трубе 

Материал преобразователя Нерж. сталь, (AISI 316/1.4404)/ 
латунь (CuZn36Pb2as)

Условия использования сенсора
Хранение -40 ... +85 °C
Температура жидкости DN 100 ... 1200:

• Раздельный 2 … 200 °C 
DN 50 ... 80:
• Раздельный: 2 … 150 °C 
DN 50 ... 1200:
• Компактный: 2 … 120 °C 

Степень защиты Соединение сенсора IP67/NEMA 
4X/6

Макс. скорость потока • DN 50 … 1200: 8 м/с
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Настойки в зависимости от типа
 

Погрешность SITRANS FUE380

Чтобы обеспечить непрерывное точное измерение, расходомеры 
должны быть откалиброваны. Калибровка выполняется на 
оборудовании SIEMENS, аккредитованном в DANAK или UKAS 
согласно ISO/IEC 17025. 
Аккредитующие организации DANAK и UKAS подписали 
соглашение ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cor-
poration - Mutual Recognition Arrangement). Поэтому данная 
аккредитация гарантирует международное единство измерений и 
признание результатов тестов в 39 странах по всему миру, включая 
США (единство измерений с NIST).
Калибровочный сертификат поставляется с каждым SITRANS 
FUE380. 

Типичная погрешность SITRANS FUE380:

0.5 + 0.02 qp/q [%]
qp согласно требований EN 1434/OIML.

Пример: DN 100, qp = 60 м3/час при q = 1.2 м3/час:
Погрешность = типичная 1.5 %

 

SITRANS FUE380 удовлетворяет следующим требованиям 
Ef = ±(2 + 0,02 qp/qi) макс. ±5%, согласно EN 1434 и OIML R75, 
класс 2 ревизия от 1 июля 2002, или требованиям MID.

Измерительный преобразователь
Дисплей ЖК-дисплей, 8-разрядный, 2 

дополнительных позиции и 
символы для индикации статуса 

Кнопка 1 кнопка для режима индикации
Коммуникации IrDA – оптический 

коммуникационный интерфейс с 
протоколом MODBUS RTU
Дополнительные модули:
• RS 232 послед. интерфейс с 

MODBUS RTU (Rx/Tx/GND), 
точка-точка с кабелем макс. 15 м

• RS 485 послед. интерфейс с 
MODBUS RTU (+/-/GND), 
мультиточка, макс. 32 устройства 
с кабелем макс. 1000 м

Протокол MODBUS RTU - это 
открытый протокол 
(дополнительная информация 
имеется по запросу)
Скорость обмена 1200, 2400, 4800, 
9600, 19200, 38400 бод

Корпус IP67/NEMA4X/6 согласно EN 
60529 и DIN 40050

Окружающая температура 0 ... 60 °C
Температура хранения -40 ... +85 °C (с батареей)
Монтаж Компактно на сенсор: макс. 120 °C 

Раздельно: макс. удаление 30 м от 
преобразователя

Механические вибрации 2 g, 1 ... 800 Гц синусоидальные во 
всех направлениях по IEC 68-2-6

Конструкция Полиамид, армированный 
стекловолокном

Источник питания • Батарея: заменяемая батарея 3,6 В 
LiSOCl (литий-тионил-хлорид) 
32 Ач

• Сеть: AC 87 ... 265 В (50 ... 60 Гц)
Скорость измерения Питание от батареи: 0,5 Гц 

Питание от сети: 20 Гц 
Резервный режим: 0,5 Гц (при 
отключении питания)

Цифровой выход 2 пассивных, гальванически 
изолированных релейных МОП-
выхода A и B, макс. AC/DC ±35 В, 
50 мА

Макс. частота импульсов 100 Гц
Индикация сигнализации Трек 1 (F1), трек 2 (F3), низкий 

заряд батареи (F5), переполнение 
qs (F6), импульсное переполнение 
(F7)

Длина кабеля Макс. 30 м между сенсором и 
преобразователем

ЭМС • Излучение по EN 61000-6-4 
• Устойчивость по EN 61000-6-2

Допуски • EN 1434 и OIML R75 Class 2
(версия EN от 1 июля 2002)

• MID-допуск и сертификация 

FUE380
Значение расхода Предустановлено согласно EN 1434 / OIML R75 / 

MID
Допуски В зависимости от страны
Расход qi ... qs 0,02 ... 6 м/с 
Выход A Установлено: Прямой
Выход B Установлено: сигнализация
Функция выхода B Установлено: сигнализация
Значение импульса 
А и B (в 
зависимости от 
значения DN)

Установлено: см. схему на предыдущ. странице.
Установлено или произвольно выбирается для 
SITRANS FUE950 

Ширина импульса Установлено: 5 мс
Настройка единиц 
расхода

Установлено: м3/ч

Настройка единиц 
объема

Установлено: м3

[м/с]

Допустимые пределы OIML - R 75 class 2

Допустимые пределы EN1434 class 2

Типичная погрешность FUE380
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Конфигурация выхода SITRANS FUE380

 

Вес импульса: выходы A/B конфигурируются как объем на один 
импульс, вычисляемый на прямом/реверсном потоке или потоке нетто. 
Величина веса импульса свободно масштабируется (через ПО PDM).

 

Импульсный выход B может использоваться как показано выше, 
или в качестве функции сигнализации или вызова.

 

Вызов: выход вызова активен до тех пор, пока не будет сброшен 
вручную с помощью программы для ПК. Функция вызова 
активируется при активации сигнализации. 

макс.

мин.

отсечка

Прямой

Выход 
сигнализации

Статус
сигнализации

Вкл.

Выкл.

Вкл.
Выкл.

Сброс вызова

Статус вызова

Выход вызова

Вкл.

Выкл.

Вкл.

Выкл.
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Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUE380
(с утверждением типа)

7ME3410-

-

Диаметр макс. диап. расхода
Qp [м3/ч] Qs [м3/ч]

DN 50 (2")1) 152) 30 1 B
DN 50 (2")1) 152) 45 1 C
DN 50 (2")1) 303) 45 1 D

DN 60 (2 1/2")1) 252) 50 1 F
DN 60 (2 1/2")1) 252) 72 1 G
DN 60 (2 1/2")1) 503) 72 1 H

DN 80 (31) 402) 80 1 K
DN 80 (3")1) 402) 120 1 L
DN 80 (3")1) 803) 120 1 M

DN 100 (4") 602) 120 1 P
DN 100 (4") 602) 180 1 Q
DN 100 (4") 1203) 180 1 R

DN 125 (5") 1002) 200 1 T
DN 125 (5") 1002) 280 1 U
DN 125 (5") 2003) 280 1 V

DN 150 (6") 1502) 300 2 B
DN 150 (6") 1502) 420 2 C
DN 150 (6") 3003) 420 2 D

DN 200 (8") 2502) 500 2 F
DN 200 (8") 2502) 700 2 G
DN 200 (8") 5003) 700 2 H

DN 250 (10") 4002) 800 2 K
DN 250 (10") 4002) 1120 2 L
DN 250 (10") 8003) 1120 2 M

DN 300 (12") 5602) 1120 2 P
DN 300 (12") 5602) 1560 2 Q
DN 300 (12") 11203) 1560 2 R

DN 350 (14") 7502) 1500 2 T
DN 350 (14") 7502) 2100 2 U
DN 350 (14") 15003) 2100 2 V

DN 400 (16") 9502) 1900 3 B
DN 400 (16") 9502) 2660 3 C
DN 400 (16") 19003) 2660 3 D

DN 500 (20") 14752) 2950 3 K
DN 500 (20") 14752) 4130 3 L
DN 500 (20") 29503) 4130 3 M

DN 600 (24") 21502) 4300 3 T
DN 600 (24") 21502) 6020 3 U
DN 600 (24") 43003) 6020 3 V

DN 700 (28") 29002) 5800 4 F
DN 700 (28") 29002) 8120 4 G
DN 700 (28") 58003) 8120 4 H

DN 800 (32") 38002) 7600 4 P
DN 800 (32") 38002) 10640 4 Q
DN 800 (32") 76003) 10640 4 R

DN 900 (36") 50002) 76000 5 B
DN 900 (36") 50002) 14000 5 C
DN 900 (36") 100003) 14000 5 D

DN 1000 (40") 60002) 7600 5 K
DN 1000 (40") 60002) 16800 5 L
DN 1000 (40") 120003) 16800 5 M

DN 1200 (48") 60002) 9000 5 T
DN 1200 (48") 60002) 25200 5 U
DN 1200 (48") 60003) 25200 5 V

Нормы на фланцы и номинальное давление

Система без сенсора - только изм. 
преобразователь 

EN 1092-1
PN 16 (DN 100 ... 1200) C
PN 25 (DN 200 ... 1000)
PN 40 (DN 50 ... 250)4)

D
E

Компактное / раздельное подключение

Компактная версия, макс. 120 °C 0

Раздельная версия, макс. 200 °C
5 м 2
10 м 3
20 м 4
30 м 5

Допуски / импульсный выход
Без допуска (нейтральный) 
Настраиваемый импульсный выход (следующий 
код может быть 1 ... 9)

0

С отметками допуска
Настраиваемый импульсный выход 
(следующий код может быть 1 ... 9)

1

С отметками и пломбой допуска
Настраиваемый импульсный выход 
(следующий код может быть 1 ... 9)

2

Без допуска (нейтральный) 
Настроенный импульсный выход для 
теплосчетчика FUE950 (следующий код должен 
быть 2 ... 6) 

3

С отметками допуска
Настроенный импульсный выход для 
теплосчетчика FUE950 (следующий код должен 
быть 2 ... 6, зависит от размера) 

4

С отметками и пломбой допуска 
Настроенный импульсный выход для 
теплосчетчика FUE950 (следующий код должен 
быть 2 ... 6) 

5

Настройка веса выходного импульса
0.1 л/импульс (опция для DN 50 ... DN 65) 1
1 л/импульс (типично для DN 50 ... DN 65) 2
2.5 л/импульс (типично для DN 80 ... DN 125) 3

10 л/импульс (типично для DN 150 ... DN 250) 4
50 л/импульс (типично для DN 300 ... DN 400) 5

                         100 л/импульс (типично для DN 500 ... DN 1200) 6

Опциональные веса импульсов

250 л/импульс 7
1 м3/импульс 8

0.25 л/импульс 9 N 0A

0.5 л/импульс 9 N 0 B
5 л/импульс 9 N 0C
25 л/импульс 9 N 0D

500 л/импульс 9 N 0 E
2.5 м3/импульс 9 N 0 F
5 м3/импульс 9 N 0G

10 м3/импульс 9 N 0H
25 м3/импульс 9 N 0 J
50 м3/импульс 9 N 0K

100 м3/импульс 9 N 0 L
250 м3/импульс 9 N 0M
500 м3/импульс 9 N 0N

1000 м3/импульс 9 N 0 P

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUE380
(с утверждением типа)

7ME3410-

-
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■Пример заказного номер

Заказчику требуется расходомер для коммерческого учета:
• DN 250, PN 25, компактная версия (температура вещества макс. 

120 °C), питание - от батареи.
• Утверждение типа согласно EN 1434, поверенный и 
опломбированный для Германии

• Сертификат на материал и металлическая табличка с названием 
тэга.

• Импульсный выход для теплосчетчика SITRANS FUE950.

Заказ:

FUE380: 7ME3410-2LD05-4DG2-Z, F10, Y17

Пример соответствующего теплосчетчика:

Теплосчетчик типа: FUE950-03110-0R1CB-10300-DK2-00012

Измерительный преобразователь SITRANS 
FUE080

IP67/NEMA 4X/6 115 ... 230 V AC B

IP67/NEMA 4X/6 (питание от батареи 3.6 В) D

IP67/NEMA 4X/6 115 ... 230 V AC, 
включая разервирование батареей 3.6 В

E

IP67/NEMA 4X/6 версия с питанием от 
батареи 3.6 В
(батарея в комплект не входит)5)

G

Страна / тип допуска6)

Нейтральный, без отметок допуска A
Дания, EN 1434/OIML R75 E
Финляндия, EN 1434/OIML R75 F
Германия, EN 1434/OIML R75 G
Россия, EN 1434/OIML R75 M
Украина, EN1434/OIML R75 P
Китай Z Q0C

Допуск MID, (EN 1434/OIML R75), англ. R
Допуск MID, (EN 1434/OIML R75), немецк. S
Допуск MID, (EN 1434/OIML R75), польск. T
Допуск MID, (EN 1434/OIML R75), франц. U

Настройка ширины импульса
5 мс (стандартная) 2
10 мс 3
20 мс 4

50 мс 5
100 мс 6
200 мс 7
500 мс 8

1) Материал трубы - томпак
2) Значения расхода EN 1434 
3) Значения расхода OIML R75 
4) Стандартно PN 40 для труб из томпака DN 50 ... 80 
5) На литиевые батареи распространяются особые правила транспортировки 

согласно документу ООН „Dangerous Goods, UN 3090 and UN 3091“. Для 
соблюдения этих правил необходима особая транспортная документация, что 
может повлиять как на время доставки, так и на ее стоимость.

6) Other countries in progress

Также см. практические примеры заказа в Интернет по адресу 
www.siemens.com/SITRANSFordering

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUE380
(с утверждением типа)

7ME3410-

-

Данные для выбора и заказа Зак. код
Дополнительная информация
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной код 
(коды) и текст.

Поверка FUE380

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. 
Макс. расход 50 ... 250 м3/час в зависимости от размера

D10

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. 
Макс. расход 250 ... 1300 м3/час в зависимости от размера

D11

Свидетельство о поверке 2 x 3 точки. 
Макс. расход 1400 ... 4200 м3/час в зависимости от 
размера

D12

Аккредитованная калибровка Siemens FUE380

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 50 ... 250 м3/час в зависимости от размера

D20

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 250 ... 1300 м3/час в зависимости от размера

D21

Аккредитованная калибровка Siemens ISO/IEC 17025. 
Макс. расход 1400 ... 4200 м3/час в зависимости от 
размера

D22

Сертификат на материал

EN 10204-3.1 F10

Табличка с названием тэга

Ярлык из нерж. стали с символами 12 мм, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y17

Самоклеящийся пластик. ярлык из с символами 12 мм, 
макс. 15 символов (указать текстом)

Y18

Воспользуйтесь нашей онлайн-системой выбора 
продукта Product selector для получения 
последних обновлений.
Адрес Product selector : www.pia-selector.com
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■Принадлежности / запчасти для расходомеров FUS380 и FUE380 

SITRANS FUS380/FUE380 - Запчасти

Загрузка описаний устройства FUE380 
http:/support.automation.siemens.com/WW/view/en/17320235

Тип/описание Зак. номер Изображение

Двойной блок батарей (срок 
службы 6 лет) 33 Ач

FDK-087H2255

 

Одиночная батарея в качестве 
резервного питания в 
дополнение к сетевому 13.5 Ач

FDK-087L4201

 

Крышка батареи для 
измерительного 
преобразователя FUS080

A5E00694468

 

Набор PG 13.5 (2 шт.) для сете-
вого кабеля/импульсн. кабеля

FDK-083G0228

 

Набор PG 13.5 (2 шт.) для 
двойного коакс. кабеля (6 мм)

A5E00694500

Набор для настенного монтажа 
для раздельного монтажа, 
включая печатную плату ( 
только DN 50 ... 1200)

A5E00694509

 

Соединительная коробка для 
компактного монтажа для 
компактных версий DN 50 ... 80, 
включая печатную плату

A5E01208138

 
 

Соединительная коробка для 
компактного монтажа для 
компактных версий 
DN 100 ... 1200, включая 
печатную плату

A5E00694660

Скоба (держатель) для 
оптического ИК-сенсора IrDA 

A5E00695277

 

Адаптер IrDA ИК-интерфейса с 
USB для сбора данных с 
кабелем 1.2 м

FDK-087L4163

 

Модуль расширения RS 232, 
коммуникационный интерфейс 
точка-тчока с протоколом MOD-
BUS RTU

FDK-087L4212

 
 Модуль расширения RS 485, 

коммуникационный интерфейс 
точка-тчока с протоколом MOD-
BUS RTU

FDK-087L4213

Набор кабелей 5 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 50 
... 80

A5E01208092

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Набор кабелей 10 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 50 
... 80

A5E01208114

Набор кабелей 20 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 50 
... 80

A5E01208117

Набор кабелей 30 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 50 
... 80

A5E01208121

Набор кабелей 1 м (4 шт.) для 
компактной версии DN 50 ... 80

A5E01208126

Набор кабелей 5 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 100 
... 1200

A5E00695476

Набор кабелей 10 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 100 
... 1200

A5E00695479

Набор кабелей 20 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 100 
... 1200

A5E00695480

Набор кабелей 30 м (4 шт.) для 
раздельного монтажа DN 100 
... 1200

A5E00695483

Набор кабелей 1 м (4 шт.) для 
компактной версии DN 100 
... 1200

A5E00695486

Программное обеспечение Process Device Manager SIMATIC PDM
SIMATIC PDM Single Point 
V6.0
Для управления и параметри-
зации одного полевого прибора, 
коммуникация через 
PROFIBUS DP/PA или HART-
модем, вкл. 1 TAG
Не может расширяться допол-
нительными функциями или 
TAG-опциями/power-pack 
5 языков (немецкий, 
английский, французский, 
испанский, итальянский), 
работает под Windows 2000 Pro-
fessional или Windows XP Pro-
fessional

6ES7658-3HX06-
0YA5

 

Тип/описание Зак. номер Изображение
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■ Габаритные чертежи

Измерительный преобразователь IP67/NEMA 4X/6, монтаж на 
стену 

Размеры трубы для FUS380 и FUE380 
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Размер PN 16 PN 25 PN 40

L Вес L Вес L Вес A1 D D1 Подъемная 
скоба

DN мм кг мм кг мм кг мм мм мм

50 - - - - 300+0-2 10 320 165 125 Нет

65 - - - - 300+0-2 15 330 185 145 Нет

80 - - - - 350+0-3 18 350 200 160 Нет

100 350+0-2 20 - - 350+0-3 16.5 361 220 180 Нет

125 350+0-2 23 - - 350+0-3 53 374 250 210 Нет

150 500+0-3 26 - - 500+0-3 32 388 285 240 Да

200 500+0-3 38 500+0-3 47 500+0-3 55 414 340 295 Да

250 600+0-3 60 600+0-3 76 600+0-3 91 440 405 355 Да

300 500+0-3 66 500+0-3 81 - - 466 460 410 Да

350 550+0-3 94 550+0-3 121 - - - - - -

400 550+0-3 124 550+0-3 153 - - 507 580 525 Да

500 625+0-3 190 625+0-3 244 - - 558 715 650 Да

600 750+0-3 303 750+0-3 365 - - 609 840 770 Да

700 875+0-3 361 875+0-3 552 - - 660 910 840 Да

800 1000+0-3 494 1000+0-3 770 - - 710 1025 950 Да

900 1230+0-6 475 1300+0-6 835 - - 810 1125 1050 Да

1000 1300+0-6 594 1370+0-6 1078 - - 910 1255 1170 Да

1200 1360+0-6 732 - - - - 1100 1485 1390 Да
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Примечания:
Вес измерительного преобразователя/электроники 1.5 кг
D и D1 это значения для стандартной версии (со стандартными фланцами). Для версий с более высокими номинальными давлениями см. 
EN 1092-1.
- означает, что отсутствует

Размер PN 16 PN 25 PN 40

L Вес L Вес L Вес A1 D D1 Подъем-
ная скоба

дюймы дюймы фунты дюймы фунты дюймы фунты дюймы дюймы дюймы

2 - - - - 12+0-0.08 22 12.8 6.6 5 No

2 1/2 - - - - 12+0-0.08 33 13.2 7.4 5.8 No

3 - - - - 14+0-0.08 40 14 8 6.4 No

4 13.77+0-0.08 44 - - 13.77+0-0.12 36 14.21 8.66 7.09 No

5 13.77+0-0.08 50 - - 13.77+0-0.12 117 14.72 9.84 8.27 No

6 19.68+0-0.12 57 - - 19.68+0-0.12 71 15.28 11.22 9.45 Yes

8 19.68+0-0.12 84 19.68+0-0.12 104 19.68+0-0.12 121 16.30 13.39 11.61 Yes

10 23.62+0-0.12 132 23.62+0-0.12 168 23.62+0-0.12 201 17.32 15.94 13.98 Yes

12 19.68+0-0.12 146 19.68+0-0.12 179 - - 18.35 18.11 16.14 Yes

14 21.65+0-0.12 207 21.65+0-0.12 267 - - - - - -

16 21.65+0-0.12 273 21.65+0-0.12 337 - - 19.96 22.83 20.67 Yes

20 24.61+0-3 419 24.61+0-3 538 - - 21.97 28.15 25.59 Yes

24 29.53+0-0.12 668 29.53+0-0.12 805 - - 23.98 33.07 30.31 Yes

28 34.45+0-0.12 796 34.45+0-0.12 1217 - - 25.98 35.83 33.07 Yes

32 39.37+0-0.12 1089 39.37+0-0.12 1698 - - 27.95 40.35 37.40 Yes

36 39.2+0-0.24 1047 52+0-0.24 1841 - - 32.4 45 42 Yes

40 52+0-0.24 1309 54.8+0-0.12 2376 - - 36.4 50.2 46.8 Yes

48 54.4+0-0.24 1614 - - - - 44.4 59.4 55.6 Yes
3/210 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F US

Расходомеры FUS380 и FUE380

3

■Схемы 

Электрическое подключение FUS380 и FUE380

 

На схеме показано подключение кабеля датчика между клеммами 
измерительного преобразователя и соответствующего датчика, и 
электрическое подключение теплосчетчика SITRANS FUE950

вверх вниз
Направление потока

Теплосчетчик

Батарея
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■Обзор

 

SITRANS FUE950 это универсальный тепломер, отвечающий 
требованиям по OILM R75 класс 4 и EN 1434. SITRANS FUE950 
был разработан для расходомерного компонента SITRANS F US 
SONOCAL 3000, SITRANS FUE380 и, альтернативно, MAG 
5000/6000.

Благодаря своей модульной концепции SITRANS FUE950 по 
желанию в зависимости от сферы применения может оснащаться 
дополнительными модулями.

SITRANS FUE950 предназначен для расхода до 25.000 м3/час.

■Преимущества

Базовые функции
• высокоточное измерение тепловой энергии
• чтение оптических данных согласно EN 1434
• по выбору - батарея, AC 230 V или AC 24 V
• мгновенные значения потока энергии и объемного потока
• функция сохранения в течение 24 месяцев
• протокол ошибок с датой и временем

Дополнительные функции
• резервная батарея таймера реального времени при отключении 
питания

• функции тарификации
• выгрузка контрольных дней

Дополнительные модули
• Plug-in-модуль с выходом данных, импульсным выходом для 
количества энергии или воды или выходного сигнала для 
ошибок

• Plug-in-модуль с выходом данных и 2 доп. импульсными 
входами

• Plug-in-модуль для коммуникации M-шины с 2 доп. 
импульсными входами

Спец. функции для использования в области охлаждения или 
нагрева
• раздельные регистры суммирующих счетчиков для 
использования в области охлаждения или отопления

• калибровка нулевой точки в Δθ для систем охлаждения

■Сфера применения

Расчет энергии для:
• систем теплоснабжения
• систем охлаждения
• комбинированных систем теплоснабжения/охлаждения

Использование

SITRANS FUE950 может обрабатывать 3 типа приложений:

Тип: OF/OR

 

Приложения с горячей водой

Тип: CF/CR

 

Приложения с охлажденной водой

Тип: SF/SR

 

Комбинированные приложения охлаждения/отопления

s

s

s

охлаждение

обогрев
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■Конструкция
SITRANS FUE950 имеет хорошо считываемую 
восьмипозиционную индикацию ЖКД с различными 
пиктограммами для многочисленных функций. Так как индикация 
расчитана для различных приложений, она содержит некоторые 
числа/символы, которые не требуются для обычных приложений 
централизованного теплоснабжения.
SITRANS FUE950 имеет только одну клавишу управления. 
Индикация всегда конфигурируется для выбранного приложения и 
выбранных установок дисплея. В обычном режиме индикация 
показывает кумулятивные значения энергии.

 

■Функция
Технические данные
Вычисление энергии основывается на следующей формуле:
Энергия = объем x (Tгор. - Tхол.) x Kкоэфф. (Ti) 
Объем: объем [м3] заданного количества воды 
Tгор.: измеренная температура в протоке
Tхол.: измеренная температура в рециркуляции
Kкоэфф. (Ti): тепловой коэффициент воды основывается на 
полиноме согласно таблицам тепловой функции и 
теплосодержания.
Вычисление энергии осуществляется через счетчик в зависимости 
от диаметра расходомера, импульсной частоты и установленных 
правил.
Калькулятор выполняет каждые 10 минут как минимум одно 
вычисление энергии, если расходомер передает недостаточно 
импульсов для запуска вычисления энергии.
Длительная память/чтение контрольных дат
LOG калькулятора обновляется каждые 10 минут со следующими 
накопленными значениями: дата, Σ энергия, Σ вода, Σ блоки 
данных 1 и 2, пиковые значения для энергии или потока, блоки 
данных счетчика A и B, дата/время и код информации.
Энергия/объем
Максимум
При возникновении макс. мощности данные по энергии и объему 
могут быть выведены вместе с соответствующими данными за 
последние три месяца. Время накопления может быть установлено 
на 15, 30 или 60 минут.
Стандартные заводские установки: пиковый объем: 15 минут; 
пиковая энергия: 60 минут. 
Обработка ошибок
При регистрации SITRANS FUE950 ошибки на индикации 
появляется "!".
Определяются следующие ошибки: 
• F1 прерывание или короткое замыкание измерительного датчика 
температуры потока.

• F2 прерывание или короткое замыкание измерительного датчика 
температуры рециркуляции.

• F3 ошибка внутренних устройств.
• F4 высокая дифф. температура и нет расхода в течение 48 часов. 
• F5 проток воды больше предустановленного значения Qs.

Калибровка нулевой точки дифф. температуры (только версии 
CF/CR)
Системы охлаждения всегда работают с маленьким Δt и 
относительно высоким количеством расхода. По техническим 
причинам ни одна из пар измерительных датчиков не 
предоставляет полностью точных дифф. измерений температуры , 
если разница температуры измерительных датчиков между 
протоком и рециркуляцией лежит около нуля.
SITRANS FUE950 версия CF/CR содержит специальную 
программу для калибровки нулевой точки, которая может быть 
активирована для минимизации погрешностей измерения из-за 
разниц температур. 
Обычно калибровки нулевой точки не требуется, но она может 
быть активирована для получения макс. точности в вычислении 
энергии.
Для функции калибровки нулевой точки необходимо установить 
перемычку между измерительными датчиками потока и 
рециркуляции в системе охлаждения, например, посредством 
монтажа вентиля V1 (см. прикладной чертеж)
Оптический выход
SITRANS FUE950 имеет оптический инфракрасный порт передачи 
и приема согласно IEC 61107.
Стандарт протокола, EN 60870-3 (протокол шины M).
Считывающая головка с постоянным магнитом по EN 1434 может 
использоваться для программирования и перепрограммирования 
данных индикации, данных конфигурирования и т.д. Изменение 
измеренных данных также осуществляется через считывающую 
головку.
Доп. модули
Шинная коммуникация
SITRANS FUE950 для коммникации с PC требуется специальный 
адаптерный кабель для обеспечения совместимости сигнала с RS 
232. Доступ к конечным устройствам осуществляется 
исключительно через один из расширительных модулей, т.е. 
импульсный выходной или входной модуль; оба дополнительно к 
специфическим соединительным элементам имеют 3 соединения 
для подключения к PC.
Импульсный выходной модуль
Модуль имеет 3 соединения для DATA, REQUEST и GND. Кроме 
этого имеется 2 x 2 соединения для CE и CV/тревоги. Оба выхода 
имеют гальваническое разделение.
Последовательность импульсов CE: 1 импульс на изменение в 
младшей цифре и единице энергии и выбранном разрешении.
Последовательность импульсов CV: 1 импульс на изменение в 
младшей цифре и единице объема и выбранном разрешении. 
Импульсный входной модуль/расход 2
Если расходомер 2 используется в системе отопления, то 
расходомер 1 всегда должен позиционироваться в протоке, а 
расходомер 2 - в рециркуляции.
Модуль содержит 3 соединения для расходомера 2, 3 соединения 
для DATA, REQUEST и GND,
а также 2 x 2 соединения в счетчиков А и В и 3 соединения для 
входа расхода 2.
Модуль шины M
Протокол шины М соответствует EN 1434-3 и EN 60870-5.
Для обеспечения коммуникации SITRANS FUE950 с шиной M он 
должен быть укомплектован доп. модулем.
Наряду с соединениями для подключения шины М модуль шины 
М имеет соединения для входов счетчиков А и В.
Монтаж/установка
SITRANS FUE950 предназначен только для настенного монтажа.

■Интеграция

SITRANS FUE950 это многоцелевое вычислительное устройство 
энергии, отвечающее требованиям по EN 1434. Кроме этого 
калькулятор энергии может принимать импульсы объема 
расходомерного элемента SONOCAL 3000 и SITRANS FUE380, 
как альтернатива MAG 5000/6000.
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■ Технические параметры
 

 

Размеры в мм (дюймах)

 

Кривые точности

 

Монтаж на стену

 

Установка в панель управления 

Допуск согласно Тепломер EN 
1434

Охлажд. вода 
EN 1434 pr. A1

Температурный диапазон θ: 0 ... 170 °C Δθ : 2 ... 20 K
Дифф. температура θ: 3 ... 150 K Δθ: 2 ... 20 K
Точность Макс. ± (0,5 + 3 K/Δθ) [%]
Диапазон расхода Qn (qp) ≤ 25.000 м3/час
Класс по окружающей среде A
Температурный вход
Диапазон измерения 0 ... 170 °C

Дифф. температура 1 ... 170 K 

Тип измерительного датчика Pt 500

Соединение измерительного 
датчика

2-проводное

Разрешение измерения 0,01 °C

Вход расхода 1
Импульс/частота ≤ 400 Гц (комбинированная 

импульсная частота при расходе 1 
не должна превышать в A и B 400 
Гц, независимо от их раздельного 
или совместного использования)

Время включения импульса ≤ 0,5 мсек

Время выключения импульса ≤ 1,5 мсек

Выход шины
Протокол EN 60870-5

Соединение откр. коллектор, 2400/300 бод, 3.6 В

Оптическое соединение
Протокол EN 60870-5

Соединение опт. головка, 600 бод, EN 61107

Импульсный выход CE и 
CV/тревоги
Время включения > 30 мсек

Ток включения ≤ 10 мА
Внешнее питание ≤ 24 V DC
Время выключения с функцией 
тревоги

приблизительно 1 час

Параметры питания
Внутреннее напряжение 3,6 +0,1/-0,4 V DC

Потребление тока тип. 45 мкА 

Батарея 3,6 V литиевая D 

Срок службы батареи тип. срок службы 8 лет, 
10 лет для расходомера с 
независимым питанием.

Питание 230 V AC +15/-30% 50/60 Гц

24 V AC

Батарейная поддержка батарея 3.0 V CR 2032 (только в 
тепломерах с MM = OA,TO,TA)

Окружающая среда/безопасность
Общее EN 1434

Окружающая температура 5 ... 55 °C
Температура хранения -25 ... +70 °C
Корпус IP54 по IEC 529
Вибрации 1 г, 1 & 1000 Гц по IEC 68-2-34
Свободное падение IEC 68-2-34
ЭМС EN 1434 (EN 50081-1 / 50082-1)
Личная безопасность EN 60730
Материалы
Верхняя часть PC Lexan 141R Transparent 111
Трубный и стенной фитинг PA 6,6 GF25
Прочие пластиковые детали ABS Cycolac GPM500
Уплотнения Neopren
Резиновый ввод EPDM 50

s

SITRANS F US105

Максимальная ошибка

SITRANS FUE950

Ø
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■Данные для выбора и заказа
Примечание:
SITRANS FUE950 не перечислен в стандартном заказном комплекте SIE-
MENS. Поэтому при размещении заказа на SITRANS FUE950 необходимо 
использовать упомянутый ниже составной код, который следует отправить 

в департамент приборов измерения расхода Siemens Flow Instruments (SFI). 
SFI сформирует FDK или номер, содержащий необходимые данные для 
заказа и для выполнения логистики через систему обработки заказов .

Данные для выбора и заказа Составной код

Тепломер для SONOCAL 1) SITRANS FUE950 -
■■■■■ - ■■■■■ - ■■■■■ - ■■■

Размер Qn: м3/час л/имп.

DN 50 36 1 0 3 0 0 0
DN 65 60 1 0 3 0 1 0
DN 80 100 2.5 0 3 0 3 0
DN 900 5000 100 0 3 2 0 0
DN 1000 5000 100 0 3 2 0 0
DN 1200 6000 100 0 3 2 1 0
Тепломер для 
SITRANS FUE380 1)

DN 100 60 ... 180 2.5 0 3 0 6 0
DN 125 100 ... 280 2.5 0 3 0 7 0
DN 150 150 ... 420 10 0 3 0 9 0
DN 200 250 ... 700 10 0 3 1 1 0
DN 250 400 ... 1120 10 0 3 1 2 0
DN 300 560 ... 1560 50 0 3 1 3 0
DN 350 750 ... 2100 50 0 3 1 4 0
DN 400 950 ... 2730 50 0 3 1 5 0
DN 500 1475 ... 4130 100 0 3 1 7 0
DN 600 2150 ... 6020 100 0 3 2 1 0
DN 700 2900 ... 8120 100 0 3 2 2 0
DN 800 3800 ... 10640 100 0 3 2 2 0

Тепломер для MAGFLO 1)

Размер л/имп.
DN 6 ... DN 15 1 0 0 0 1 0 0 0 0
DN 25 ... DN 50 10 0 0 1 0 0 0 0 0
DN 65 ... DN 150 100 0 0 2 6 0 0 0 0
DN 200 ... DN 500 1000 0 0 3 1 0 0 0 0
Тепломер
Для теплоцентралей, расходомер 
в прямой трубе OF

Для теплоцентралей, расходомер 
в обратной трубе

OR

Для холодной воды, расходомер в 
прямой трубе (холодн. труба) 1)

CF

Для холодной воды, расходомер в 
обратн. трубе (горяч. труба) 1)

CR

Для комбинации охлажд./обогр., 
расходомер в прямой трубе 
(горячая труба зимой) 1)

S F

Для комбинации охлажд./обогр., 
расходомер в обратн. трубе 
(холодная труба зимой) 1)

SR

Тип датчика
Pt500, сенсор не прилагается 1 0
Pt100, сенсор не прилагается 3 0
Pt500, 2-пров., гнездо сенсора, 6 мм:
• кабель 1.5 м 1 C
•  кабель 3 м 1 D
• кабель 5 м 1 E
• кабель 10 м 1 F
• кабель 20 м 1 G
Наборы гнезд для сенсора 
температуры
Без гнезд 0
Латунное гнездо 40 мм A
Латунное гнездо 85 мм B
Латунное гнездо 120 мм C
Стальное гнездо 85 мм K
Стальное гнездо 120 мм L
Стальное гнездо 155 мм M
Стальное гнездо 210 мм N

Питание
Без питания 0
3.6 V питание от батареи 1
питание 230 V AC 2
питание 24 V AC 3
Опциональные модули
Без модулей 0
Вход данных, вход A & B 1
Выход данных, 2 имп. выхода 2
Модуль M-шины и вход A & B 3
Ед. измерения на дисплее
GJ 1
KWh (только DN 50) 2
MWh 3
Gcal 4
Доп. функции
Стандартный (без доп. функций) 0 0
Контрольная дата 0 A
Функции тарификации T 0
Тарификация и контрольн. дата TA
Код страны
Нейтральный 0 0
код страны 2) XX
Поверка
Без клейма допуска 0
С клеймом допуска типа (для 
конкретной страны)

1

С клеймом допуска и поверкой 2
С клеймом допуска, поверкой и 
сертификатом

3

1) Для приложений с холодной водой допуски отсутствуют.
2) Имеющиеся допуски для тепломера SITRANS FUE950:

DK (Дания), DE (Германия), HR (Хорватия)

Практические примеры заказа также смотрите в Интернет по 
адресу www.siemens.com/SITRANSFordering

Данные для выбора и заказа Составной код

Тепломер для SONOCAL 1) SITRANS FUE950 -
■■■■■ - ■■■■■ - ■■■■■ - ■■■
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■Пример заказа

■Принадлежности и запчасти для SITRANS FUE950

Тепломер SITRANS FUE950

Также см. практические примеры заказа в Интернет по адресу 
www.siemens.com/SITRANSFordering.

Пример:
Тепломер для расходомерного элемента SONOCAL 3000 DN 1000 Qn = 
5000 м3/час.
• DN 1000
• Теплоцентраль, расходомеры в прямой трубе
• PT 500, 2-проводный, сенсор с гнездом с кабелем 1.5 м
• 210 мм нерж. сталь
• питание 230 V AC 
• Выход данных и 2 импульсных выхода
• MWh в качестве единицы измерения на дисплее
• Без дополнительных функций
• Код страны - DE (Германия)
• С клеймом допуска и поверкой 
Обратите внимание, что SITRANS FUE950 не является частью 
структуры MLFB.
Составной код следует отправить почтой в нашу службу заказчика в 
Нордборге, и вы получите обратно FDK-номер, который может 
использоваться для размещения заказа.
Составной код: SITRANS FUE950-03210-0F1CN-22300-DE2

Тип/описание Зак. номер

Принадлежности для тепломера

Модуль ввода данных/импульсов FDK-087H0111

Модуль вывода данных/импульсов FDK-087H0110

Подчиненный модуль/входной модуль M-шины FDK-087H0109

ИК оптическая головка для сбора данных FDK-087H0108

Скоба для настенного монтажа SITRANS FUE950 
(12 шт.)

FDK-087H0117

Кабель для сбора данных на ПК/D-sub 9F/3 проводн. FDK-087H0121

Поверочное оборудования для тепломера FDK-087H0122

Элемент питания 3.6 V DC для SITRANS FUE950 FDK-087H0113

Модуль питания 230 V AC для SITRANS FUE950 FDK-087H0114

Модуль питания 24 V AC  для SITRANS FUE950 FDK-087H0115

Батарея 3.0 V CR 2032 для SITRANS FUE950 
(10 шт.)

FDK-087H0116

Инструмент для перепрограммирования (комплект) FDK-087H0134

Гнездо для сенсора температуры Pt500 (2 шт.)
Латунное гнездо G1/2B x 40 мм (PN 16) FDK-087H0104
Латунное гнездо G1/2B x 85 mm (PN 16) FDK-087H0105
Латунное гнездо G1/2B x 120 mm (PN 16) FDK-087H0106
Гнездо из нерж. стали G1/2B x 85 мм (PN 25) FDK-087H0100
Гнездо из нерж. стали G1/2B x 120 мм (PN 25) FDK-087H0101
Гнездо из нерж. стали G1/2B x 155 мм (PN 25) FDK-087H0102
Гнездо из нерж. стали G1/2B x 210 мм (PN 25) FDK-087H0103
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■Схемы
Электрические соединения для электромагнитных 
расходомеров SITRANS FM MAGFLO MAG 5000/6000 и SI-
TRANS FUE950 в комбинации
Для достижения правильной передачи импульсов требуется 2 
резистора, когда MAG 5000/6000 соединен с SITRANS FUE950 в 
качестве тепломера.

Эти 2 резистора следует смонтировать между клеммами 57 и 58 в 
клеммном разъеме MAG. Используемые резисторы, 
соответственно, 10 кОм и 1.5 кОм. 
Резисторы не входят в наш перечень принадлежностей.

На схеме показано правильное выполнение соединений между SITRANS 
FUE950 и MAG 5000/6000.

Электрические соединения для расходомерного элемента 
SONOCAL серии 3000 

Электрические соединения для SITRANS FUS380/FUE950

Преобразователь
Питание

Выходы

0/4 ... 20 мА

Импульсный выход

Активный выход

Релейный выход

Замык.
Размык.
Общ.

Реле

вход 11 ... 30 V DC

Подключение сенсора

Кабель электрода

Кабель катушки

Сенсор

Токовый выход 
(питание от преобразователя)

Нагрузка < 800 Ом

Настройка меню:
Отрицательн.:

(питание от преобразователя)

24 V DC/1A
42 V DC/2A

Цифровой выход

≤ Ω

Направление потока
Вверх -> Вниз

4 ... 20 мА 

(Реле показано в Ошибка

Част./имп.

Питание

Нагрузка < 800 Ом

отключенном состоянии)

67

57

66

2A

2B

1A

1B

5 6 7 8 9 10 11

TH

5 6 7 8
CT

+
56

N

1L

Направление потока
Вверх -> Вниз

Батарея
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■Обзор

 

SITRANS FUS880 - это ирригационный расходомер с питанием от 
батареи, разработанный для измерения в трубах диаметром от DN 
200 до DN 1200. SITRANS FUS880 дает вам возможность 
устанавливать расходомер под землей на существующие 
трубопроводы. Этот ультразвуковой ирригационный расходомер 
на основе времени перехода используется для измерения расхода в 
заполненных трубах. Материалом трубы может быть ПВХ или 
бетон, и труба может иметь одностенную или двухстенную 
конструкцию, быть гладкой или рифленой.

Расходомер создает сигнал, пропорциональный скорости потока 
при прохождении жидкости через ультразвуковые сенсоры.

SITRANS FUS880 имеет преобразователи в потоке 
(контактирующие с веществом), что гарантирует превосходную 
точность и производительность по сравнению с доплеровскими и 
многими другими системами измерения расхода. 

■Преимущества
• Экономически эффективное решение - содержит все необходи-
мые компоненты для установки на существующую трубу

• Работа от батареи - не требует обслуживания до 6 лет
• SITRANS FUS880 прост в установке в трубопроводы диаметром 
от DN 200 до DN 1200

• Дисплей измерительного преобразователя показывает как 
суммарный объем, так и мгновенный расход

• Расходомер выдает цифровой сигнал, который может быть 
послан непосредственно в ПЛК / дист. терминал / РСУ

• Монолитная конструкция без движущихся частей для 
расходомера совершенно не требующего техобслуживания и не 
подверженному засорениям

• Измерительный преобразователь SITRANS FUS880 выполнен в 
корпусе IP67 

• Сенсор легко может быть погружен и выдерживает постоянное 
затопление 

• Автоматическое вычисление калибровочного коэффициента при 
вводе данных о геометрии трубы в преобразователь сигнала 

• Материалом трубы может быть поливинилхлорид (ПВХ) или 
бетон

• Труба может иметь одностенную или двухстенную 
конструкцию, быть гладкой или рифленой

■Сфера применения
• Ирригационные системы
• Ирригационные распределительные системы
• Насосные станции
• Ответвления каналов
• Выпуск на ферме
• Производство водозаборных скважин
• Капельная и разбрызгивающая ирригация 
• Центральные системные пункты
• Питьевая вода

■Конструкция

Набор SITRANS FUS880 содержит все необходимые части для 
установки ультразвукового расходомера на существующие трубы, 
в зависимости от выбора при заказе:
• Шаблоны для оборачивания вокруг трубы для выравнивания 
сенсоров 

• Резьбонарезной инструмент для преобразователя 
• Резьбовые адаптеры
• Инструменты для выравнивания преобразователя
• Монтажные пробки или седла, а также измерительный 
преобразователь FUS880, в зависимости от специфики на 
момент заказа и требуемого крепежного материала

• Кабели

■ Технические характеристики 
SITRANS FUS880

Точность

Типично < ± 2.0%, в зависимости от точности измерений диаметра трубы и 
при установке

Примечание:
Метрологические показатели расходомерной системы зависят от точности 
измерений, выполненных при установке. Это означает, что неточности при 
измерении углов, расстояний между преобразователями, толщины стенки и 
диаметра трубы имеют прямое влияние на точность, т.к. эти измеряемые 
значения вводятся в память измерительного преобразователя FUS880 и 
используются при вычислении расхода.

Требования к трубам

Размер DN 200 ... DN 1200

Корпус измерительного преобразователя

Степень защиты IP67 

Материал Полиамид усиленный стекловолокном 

Клеммная коробка PA 6.6, 100 °C

Элемент преобразователя AISI 316 нерж. сталь 200 °C

2000 гофрированный ПВХ Держатель преобразователя: 
поливинилхлорид
Монтажное седло: поливинилхлорид

• Макс. давление в линии Ном. давление по спец. ASTM 
D-1784 (5.5 бар)

• Макс. температура жидкости Ном. температура по спец. ASTM D-
1784 (60 °C)

Pro21 гофрированный ПВХ Держатель преобразователя: 
поливинилхлорид
Монтажное седло: поливинилхлорид

• Макс. давление в линии Ном. давление по спец. ASTM 
D-1784 (5.5 бар)

• Макс. температура жидкости Ном. температура по спец. ASTM D-
1784 (60 °C)
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■Дополнительная информация

Требования к установке

Требования к пространству вокруг трубы для установки ультра-
звукового расходомера типа SITRANS FUS880 приведены ниже: 

Для надежной и эффективной установки важно приготовить 
участок проведения земляных работ. Подземная труба должна 
быть открыта таким образом, чтобы было как минимум 1.52 м или 
больше рабочего места с каждой стороны трубы. Длина канавы 
должна должна превышать длину шаблона на 1.83 м или более.

Опора трубы:

Убедитесь, чтобы нижняя сторона трубы имела достаточную 
опору, чтоб предотвратить деформацию или повреждение.

Обвал:

Всегда укрепляйте стены канавы. Следуйте всем действующим 
(напр., муниципальным, производственным, пользовательским, 
местным) указаниям по конструкциям.

Эпоксидная смола:

Следуйте всем рекомендациям по безопасности, указанным 
производителем эпоксидной смолы. Используйте надлежащую 
защиту, такую как перчатки, защитные очки, одежду и т.д. Перед 
смешиванием прочитайте этикетку на банке с эпоксидной смолой. 
В особенности обратите внимание на все указания по 
безопасности и рекомендации по температуре. За дополнительной 
информацией обратитесь на Интернет-сайт производителя смолы.

Шаблон для трубы:

Шаблоны печатаются на гибком материале, например, Mylar, и 
устойчивы к обычным загрязняющим веществам. Не подвергайте 
шаблон излишнему воздействию влаги или долговременному 
воздействию солнечного света, тепла и низких температура. 
Всегда сворачивайте и храните шаблон в его оригинальной 
упаковке. Не растягивайте и не складывайте, т.к. это может 
полностью повредить шаблон.

Обзор установки:

Шаги по выполнению установки

Установке SITRANS FUS880 выполняется посредством 
следующих шагов:
1. Оголите и почистите трубу.
2. Выполните размету центральной линии трубы.
3. Поместите шаблон на трубу и надежно прикрепите лентой к 

трубе.
4. Разметьте положение монтажных отверстий сенсора на трубе.
5. Просверлите монтажные отверстия сенсора в трубе.
6. Почистите и удалите неровности в области установки сенсора.
7. Измерьте длину окружности трубы C, толщину стенки WT и 

вычислите внешний (OD) и внутренний (ID) диаметры.
8. Приклейте эпоксидной смолой и прикрепите винтами 

седловой держатель сенсора к трубе.
9. Соберите и установите держатели сенсоров.
10. Измерьте фактическое положение сенсора, чтобы увидеть, 

нужна ли перекалибровка.
11. Соберите и установите сенсоры.
12. Смонтируйте проводку и трубопровод сенсора.
13. Установите измерительный преобразователь и подключите 

проводку сенсора.
14. Проверьте конфигурацию измерительного преобразователя.
15. Тщательно проверьте монтаж и выполните тестирование с 

потоком.
16. Заполните "Форму приемки по месту".
17. Закройте трубу.

Подробные инструкции по монтажу см. в Руководстве 
пользователя, заказной номер: FDK:521HAP0553.

Твердый ПВХ PIP 80 Держатель преобразователя: 
поливинилхлорид
Монтажное седло: поливинилхлорид

• Макс. давление в линии Ном. давление по спец. ASTM 
D-1784 (5.5 бар)

• Макс. температура жидкости Ном. температура по спец. ASTM D-
1784 (60 °C)

Бетон Держатель преобразователя: 
поливинилхлорид
Монтажное седло: поливинилхлорид

• Макс. давление в линии Ном. давление по спец. ASTM 
D-1784 (5.5 бар)

• Макс. температура жидкости Ном. температура по спец. ASTM D-
1784 (60 °C)
Соединение из структурированной 
эпоксидной смолы отвечает спец. 
ASTM D1002 (118 бар)

Толщина стенки трубы

A2000 гофрированный ПВХ 25 ... 50 мм

Pro21 гофрированный ПВХ 25 ... 50 мм

Твердый ПВХ PIP 80 Менее 25 мм

Бетон • 51 ... 57 мм
• 57 ... 64 мм
• 70 ... 76 мм
• 76 ... 83 мм
• 89 ... 95 мм
• 95 ... 100 мм
• 108 ... 114 мм
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Информация по выбору и заказу Заказной номер
Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US 
SONOFLO 
SITRANS FUS880 ПВХ (Твердый) (PIP80)
SONOKIT
Питание от батареи

7 ME 3 4 4 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр трубы

DN 200 2 F
DN 250 2 K
DN 300 2 P
DN 380 2 V

DN 450 3 F
DN 530 3 M
DN 600 3 T
DN 680 4 D

Толщина стенки

Менее 25 мм B

Материал трубы

ПВХ (твердый) (PIP80) 1

Трековая конфигурация

1-трековая 1
2-трековая X-конфигурация 3

Региональная версия

ЕС, США 2

Измерительные преобразователи

SITRANS FUS080, IP67, питание от батареи D

Шаблон

Стандартный A

Длина кабеля

20 м с кабельным вводом 4

Информация по выбору и заказу Заказной код
Прочие конструкции 
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной 
код(коды).

Дополнительные единицы измерения

Единица расхода GPM L01
Единица расхода CFS L02
Единица расхода м3/час L03
Единица расхода MGD L05
Единица объема US Gal L42
Единица объема м3/час L44
Единица объема US Gal x 100 L46
Единица объема US Gal x 1000 L49
Единица объема US Mgal L48
Единица объема AcF (Acre Feet) L43
Единица объема AcI (Acre Inch) L51

                                                             

Информация по выбору и заказу Заказной номер
SITRANS F US SONOFLO Ультразвуковые 
расходомеры
SITRANS FUS880 A2000 гофрированный ПВХ 
SONOKIT 1-track
Питание от батареи

7 ME 3 4 4 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр трубы

DN 380 2 V
DN 450 3 F
DN 530 3 M

DN 600 3 T
DN 750 4 K
DN 900 5 B

Толщина стенки

25 ... 50 мм C

Материал трубы

гофрированный ПВХ A2000 3

Трековая конфигурация

1-трековая 1

Региональная версия

ЕС, США 2

Измерительные преобразователи

SITRANS FUS080, IP67, питание от батареи D

Шаблон

Стандартный A

Длина кабеля

20 м с кабельным вводом 4

Информация по выбору и заказу Заказной код
Прочие конструкции 
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной 
код(коды).

Дополнительные единицы измерения

Единица расхода GPM L01
Единица расхода CFS L02
Единица расхода м3/час L03
Единица расхода MGD L05
Единица объема US Gal L42
Единица объема м3/час L44
Единица объема US Gal x 100 L46
Единица объема US Gal x 1000 L49
Единица объема US Mgal L48
Единица объема AcF (Acre Feet) L43
Единица объема AcI (Acre Inch) L51
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Информация по выбору и заказу Заказной номер
Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US 
SONOFLO 
SITRANS FUS880 Pro21 гофрированный ПВХ
SONOKIT 1-трековый
Питание от батареи

7 ME 3 4 4 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр трубы

DN 750 4 K
DN 840 4 P
DN 900 5 B

DN 1050 5 M
DN 1200 5 T

Толщина стенки

25 ... 50 мм C

Материал трубы

ПВХ Pro21 гофрированный 2

Трековая конфигурация

1-трековая 1

Региональная версия

ЕС, США 2

Измерительные 
преобразователи

SITRANS FUS080, IP67, питание от батареи D

Шаблон

Стандартный A

Длина кабеля

20 м с кабельным вводом 4

Информация по выбору и заказу Заказной код
Прочие конструкции 
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной 
код(коды).

Дополнительные единицы измерения

Единица расхода GPM L01
Единица расхода CFS L02
Единица расхода м3/час L03
Единица расхода MGD L05
Единица объема US Gal L42
Единица объема м3/час L44
Единица объема US Gal x 100 L46
Единица объема US Gal x 1000 L49
Единица объема US Mgal L48
Единица объема AcF (Acre Feet) L43
Единица объема AcI (Acre Inch) L51

                                                             

Информация по выбору и заказу Заказной номер
Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US 
SONOFLO 
SITRANS FUS880 бетон
SONOKIT 1-трековый
Питание от батареи

7 ME 3 4 4 0 -
■■■■■ - ■■■■

Диаметр трубы

DN 300 2 P
DN 380 2 V
DN 450 3 F

DN 530 3 M
DN 600 3 T
DN 680 4 D

DN 750 4 K
DN 900 5 B
DN 1050 5 M

Толщина стенки

51 ... 57 мм D
57 ... 64 мм E
70 ... 76 мм F
76 ... 83 мм G

89 ... 95 мм H
95 ... 100 мм J
108 ... 114 мм K

Материал трубы

бетон 4

Трековая конфигурация

1-трековая 1

Региональная версия

ЕС, США 2

Измерительные 
преобразователи

SITRANS FUS080, IP67, питание от батареи D

Шаблон

Стандартный A

Длина кабеля

20 м с кабельным вводом 4

Информация по выбору и заказу Заказной код
Прочие конструкции 
Добавьте „-Z“ к заказному номеру и укажите заказной 
код(коды).

Дополнительные единицы измерения

Единица расхода GPM L01
Единица расхода CFS L02
Единица расхода м3/час L03
Единица расхода MGD L05
Единица объема US Gal L42
Единица объема м3/час L44
Единица объема US Gal x 100 L46
Единица объема US Gal x 1000 L49
Единица объема US Mgal L48
Единица объема AcF (Acre Feet) L43
Единица объема AcI (Acre Inch) L51
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Информация по выбору и заказу Заказной номер
Принадлежности и запчасти
Ультразвуковые расходомеры SITRANS 
F US SONOFLO 

Измерительный преобразователь FUS880 
включает 2 преобразователя и 20 м кабеля

7ME3440-0AA01-2DA4

Шаблон для трубы для установки FUS880

Шаблон, ПВХ. PIP 80
DN 250 TGX:16347-80
DN 300 TGX:16347-81
DN 380 TGX:16347-82
DN 450 TGX:16347-83

DN 530 TGX:16347-84
DN 600 TGX:16347-85
DN 680 TGX:16347-86

Шаблон, бетон
DN 300 TGX:16347-90
DN 380 TGX:16347-91
DN 400 TGX:16347-89
DN 450 TGX:16347-92

DN 530 TGX:16347-93
DN 600 TGX:16347-94
DN 680 TGX:16347-95
DN 750 TGX:16347-96

DN 900 TGX:16347-97
DN 1050 TGX:16347-98

Шаблон, труба DN 900 ПВХ, A2000 
гофрированная

TGX:16347-100

Шаблон, труба DN 1050 Pro21 гофрированная TGX:16347-101

Набор запчастей для установки FUS880 

Набор для бетона, монтаж сенсора

51 ... 57 мм TGX:16347-213K
57 ... 64 мм TGX:16347-214K
70 ... 76 мм TGX:16347-215K
76 ... 83 мм TGX:16347-216K

89 ... 95 мм TGX:16347-217K
95 ... 100 мм TGX:16347-218K
108 ... 114 мм TGX:16347-212K

Набор для ПВХ, монтаж сенсора

DN 300 TGX:16347-219K
DN 380 TGX:16347-220K
DN 450 TGX:16347-221K
DN 530 TGX:16347-222K

DN 600 TGX:16347-223K
DN 680 TGX:16347-224K

Набор для гофрированного ПВХ, DN 900 
A2000

TGX:16347-225K

Набор для гофрированного ПВХ, DN 1050 
Pro21

TGX:16347-226K

Запчасти FUS880 

Держатель - седло

DN 250  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-165
DN 300  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-166

DN 380  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-168
DN 450  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-170
DN 530  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-174

DN 600  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-175
DN 680  PIP 80 седло ПВХ TGX:16347-177

Держатель - вставка

51 ... 57 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-120

57 ... 64 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-121

70 ... 76 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-122

76 ... 83 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-123

89 ... 95 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-124

102 ... 108 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-125

108 ... 114 мм Цементн. держатель сенсора, 
ПВХ

TGX:16347-127

A2000 - DN 900  ID TGX:16347-134
PRO-21 - DN 1050  ID TGX:16347-135

Ремни - наборы

Набор ремней для вставок -134 и -135 TGX:16347-235
Набор ремней для вставок -120, -121, -122, 
-123 

TGX:16347-236

Набор ремней для вставок -124 и -125 TGX:16347-237
Набор ремней для вставок -127 TGX:16347-238

Клеящее вещество

1 фунт эпоксидной смолы A6X30004048

Адаптер

Адаптер кабелепровода A6X30003981

Инструменты

Ключ для сенсора TGX:16347-111
Инструмент для выравнивания TGX:16347-137

Документация

Руководство FDK:521HAP0553

Конвертер

Набор преобразования FUS880 для 2-
трековой системы 

7ME3440-0AA03-2DA4

Примечание:
Монтажный набор деталей включает в себя:

Набор для бетона:
2 вставки для монтажа преобразователя, 2 ремня, крепежный материал, 
эпоксидная смола, адаптер кабелепровода, руководство по монтажу

Набор для ПВХ:
2 седла для монтажа преобразователя, крепежный материал, эпоксидная 
смола, адаптер кабелепровода, руководство по монтажу

Набор для ПВХ:
2 седла для монтажа преобразователя, крепежный материал, эпоксидная 
смола, адаптер кабелепровода, руководство по монтажу

Информация по выбору и заказу Заказной номер
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■Принадлежности / Запчасти для SITRANS F US SONOFLO
Принадлежности для измерительного преобразователя SONO 3000
 

Модуль памяти SENSORPROM для измерительных преобразователей SONO 3000
 

Корпус соединений с кабельными сальниками PG 13.5 
 

Запчасти для измерительного преобразователя SONO 3000
 

Запчасти/принадлежности для SONOCAL 3000 и 
SONO 3000/3300 CT
 

Кабельные сальники (каждый - 1 шт.)

1) Без ATEX

Описание Заказной номер Изображение

Набор для настенного монтажа для 7ME3150-1AA10-1AA0 и 7ME3150-1AA20-1AA0, с 
использованием 4 коаксиальных кабелей сенсора, настенных кронштейнов, кабельных вводов PG 13.5.

FDK-085F5027

Набор для настенного монтажа для 7ME3150-1AA10-1AA0 и 7ME3150-1AA20-1AA0, с 
использованием 4 коаксиальных кабелей сенсора, настенных кронштейнов, кабельных вводов М20.

FDK-085F5028

Описание Заказной номер Изображение
Модуль памяти SENSORPROM для систем SITRANS F US с изм. преобразователем SONO 300
При заказе: укажите заказной и серийный номера сенсора 

FDK-085B5329

 

Описание Заказной номер Изображение

Материал: PA 6.6, Диапазон температур: -20 … +100 °C FDK-085B1403

Материал: AISI 316, Диапазон температур: -20 … +200 °C (-4 ... +392 °F) FDK-085B1402

Описание Заказной номер Изображение

SONO 3000 19” задняя плата 
для IP65 (NEMA 4) версии для 
настенного монтажа 230 В

FDK-085F5327

 

SONO 3000 сборочная пластина 
для коаксиальных соединений 

FDK-085L1023

 

SONO 3000 базовая сборочная 
пластина

FDK-085L1015

 

SONO 3000 EEx-d, переднее 
стекло с рамой 

FDK-085U2109

 

SONO 3000 EEx-d, уплотнители 
для корпуса измерительного 
преобразователя

FDK-085U2002

 

Набор соединений SONO 3300 / 
FUS060 

По запросу  

Описание Заказной номер

Коаксиальный кабель с соедине-
нием для преобразователя 

1 x 10 м FDK-085L2400

1 x 20 м FDK-085L2401

1 x 30 м FDK-085L2402

Тип Материал Диапазон 
температур 
[°C (°F)]

Допуск Зак. номер

PG 13.5 Хромированная 
латунь

-20 ... +100
(-4 ... +212)

FDK-085B1381

PG 13.5 Нерж. сталь -20 ... +200
(-4 ... +392)

FDK-085B1385

PG 13.5 Нерж. сталь -20 ... +200
(-4 ... +392)

Ex d1) FDK-085B1387
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■Обзор

 

Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US с подключением 
clamp-on обеспечивают высокую точность измерения при 
минимизации времени установки и стоимости техоблуживания.

■Преимущества
• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Широкий динамический диапазон
• Выбор из одно-, двух- или многоканальной версии и 
разнообразных вариантов корпусов - для соответствия вашим 
требованиям и условиям эксплуатации 

■Сфера применения

Ультразвуковые расходомеры SITRANS F US с подключением 
clamp-on имеют шесть семейств продуктов, каждый из которых 
предназначен для специфичных задач:

FUS1010 и FUP1010 Расходомеры общего назначения пригодны 
для широкого спектра приложений с жидкостями, включая 
следующие:
• Водоснабжение
Сырая вода
Питьевая вод
Шламы
Химикаты

• Сточные воды
Неочищенные сточные воды
Промышленные отходы
Шламы
Смесь активного ила и сточной воды
Химикаты

• Нагревание, вентиляция и кондиционирование воздуха 
Охладители
Конденсаторы
Системы горячей и холодной воды

• Энергетика
Ядерная
С использованием ископаемых
Гидроэнергетика

• Обрабатывающая промышленность
Управление процессом
Дозирование
Индикация расхода
Объемные и массовые измерения

Расходомеры FUE1010 Energy (Энергия) идеально подходят для 
приложений измерения тепловой энергии / энергетической 
промышленности, включая:
• Вторичное измерение охлажденной воды
• Вторичное измерение горячей воды
• Вода конденсатора
• Гликоль
• Аккумулирование тепла
• Охлаждение озерного источника

Расходомеры FUH1010 Oil (Нефть) идеальны для приложений с 
с сырой нефтью, очищенной нефтью или сжиженным газом. 
Имеется три сферы применения: Детекторы раздела сред, 
объемные расходомеры и массовые или стандарные объемные 
расходомеры

Детекторы раздела сред / плотномеры
• Точная идентификация границы раздела в трубопроводах с 
несколькими жидкостями 

• Быстрая и точная индикация скребка
• Идентификация продукта
• Индикация плотности

Объемные расходомеры с компенсацией вязкости
• Приложения с несколькими жидкостями, имеющими широкий 
диапазон вязкости 

• Автоматическая компенсация объема брутто по причине 
изменения вязкости 

Стандартные объемные (“нетто”) массовые расходомеры
• Измерение стандартного (результирующего) объемного расхода
• Подходят для использования в сисетмах обнаружения утечек 
• Измерение выходного массового расхода
• Обнаружение границы раздела сред
• Обнаружение скребка
• Химическая и нефтехимическая обработка

Расходомеры FUG1010 Gas (Газ) идеальны для большинства 
промышленных приложений в с природным или технологическим 
газом, включая:
• Контрольные измерения
• Выделение ресурсов
• Поверка наблюдения расхода 
• Анализ потерянных и неучтенных ресурсов 
• Производство
• Хранение

Расходомеры общего назначения FUS1020 пригодны для 
большинства приложений с чистыми жидкостями, влкючая:
• Водоснабжение и водоотведение
Питьевая вода
Сточные воды, впадающие и исходящие 
Обработанные сточные воды, шламы 

• Химическое дозирование
Гипохлорит натрия
Гидроксид натрия

• Нагревание, вентиляция и кондиционирование воздуха
Расход охладителя
Расход топлива

• Управление процессом
Химикаты
Фармацевтика
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Системная информация и руководство по выбору 

Расходомеры SITRANS F US Clamp-on FUS1010 
(Standard)

FUS1020 
(Basic)

FUP1010 
(Portable)

FUE1010 
(Energy)

FUH1010 
(Oil)

FUG1010 
(Gas)

Сфера применения - тип жидкости

Вода и водные растворы X X X
Районное отопление, охлаждение X X X
Химикаты X4) X4) X4)

Углеводороды/нефтехимия, несколько продуктов или 
переменная вязкость, сжиженные газы, объемы нетто и 
брутто

X

Объем брутто углеводородов (один продукт с 
ограниченным диапазоном вязкости) 

X X

Очень низкий расход (<10 л/м) в маленьких трубах X4) X4) X4)

Природный газ X
Технологический газ X
Суспензии или жидкости с высоким процентом 
нерастворенных газов 

X X

Высокотемпературные жидкости > 120 °C X1) X1) X1) X1) X1)

Авиакосмические или гидравлические тесты X2) X2)

Охлаждающие жидкости X X X X
Пищевые продукты X X X
Сжигаемый в факеле газ X3)

Конструкция

Полевое подключение clamp-on (неинтрузивное) X X X X X X
Возможность гибридного допплеровского эффекта Dop-
pler (Reflexor)

X X X

Измерение толщины стенки (принадлежность) X X5)

Стандартный объемный или массовый расход; по API 
2540

X

Определение границы раздела X
Вывод плотности X
Стандартный объемный или массовый расход; по AGA 8 X
Возможность измерения массового расхода (UniMass) X X
Дифф. температура с вычислением энергии X
Измерение температуры X X X X X
Аналоговый вход X X X X X
Большой графический дисплей (опция) X X X X X
Диагностическое ПО для ПК (DataView) X X X X X X
Количество акустических лучей и каналов

1-канальный X X X X X X
2-дорожечный X X X X X X
2-канальный с арифметической функцией X X X X
4-дорожечный / (спец. заказ) X X X
4-канальный с суммированием активных каналов X
Степень защиты

IP65 (NEMA 4) X
IP65 (NEMA 4X) X X X X
IP67 (NEMA 6) X
IP40 (NEMA 12) X X
IP65 (NEMA 7) компактный X X X
IP66 (NEMA 7) монтаж на стену X X X
1) Спецзаказ высокотемпературный преобразователь с подключением clamp-on 
2) Спецзаказ рекомендуется авиакосмический прикрепляющийся преобразователь 
3) Спецзаказ требуется газовый преобразователь вставного типа 
4) Может потребоваться спецзаказ поточного преобразователя FlowTube для очень низких значений расхода
5) Доступен с портативными системами энергоизмерения 
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Руководство по выбору типа преобразователя
 

Питание

Работа от внутренней батареи X X1)

Устройство для зарядки батареи (90 ... 240 V AC 50 ... 60 
Гц) с сетевым шнуром для конкретной страны 

X X1)

90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Гц X X X X X
9 ... 36 V DC X X X X X
Стандартный диапазон внешних диаметров труб (большие размеры имеются в виде спецзаказа)

6.5 ... 1220 мм X X X
38 ... 1220 мм X X X
Допуски

FM / CSA CLASS 1 DIV 12) X X X X
ATEX X X X
UL / ULc 3) X X
1) Доступен с портативными системами энергоизмерения
2) NEMA 4X сопутствующее оборудование в DIV 2 подключаемое к преобразователям DIV 1, NEMA 7 взрывонепроницаемое оборудование в DIV 1 подключаемое 

к преобразователям DIV 1.
3) Только обычные, неклассифицированные зоны 

Расходомеры SITRANS F US Clamp-on FUS1010 
(Standard)

FUS1020 
(Basic)

FUP1010 
(Portable)

FUE1010 
(Energy)

FUH1010 
(Oil)

FUG1010 
(Gas)

Стандартные преобразователи с поддержкой в 
MLFB

Условия применения. Обязательно учесть перед 
выбором

Стандартное 
подключение 
clamp-on
Высокая 
точность

Стандартное 
подключение 
clamp-on
Универсаль-
ный

Стандартное 
Doppler
(Reflexor)

Примечание

Среда

Общее наблюдение (чистые жидкости) в 
стальных и не стальных трубах

X O

Общее наблюдение (чистые жидкости) в 
ограниченном диапазоне стальных труб 

X O

Умеренно газированная жидкость или взвесь X
Сильно газированная жидкость или взвесь O O X Высокотемпературные доплеровские 

преобразователи также имеются как спецзаказ 

Фиксированная установка на стальную трубу 
(чистые жидкости)

X O

Установка на внебереговое или коррозионное 
окружение 

O O O Как спецзаказ имеются коррозионно-стойкие 
преобразователи 

Очень низкие расходы в трубах менее 
DN 25. См. график точности

O O O Как спецзаказ имеются расходомерные трубки 

Температура жидкости выше 120 °C O O O Как спецзаказ имеются высокотемпературные 
металлические блочные преобразователи (до 
230 °C)

Работа в одном трубопроводе с несколькими 
продуктами 

X O

Природный или технологический газ X O O По всем газовым приложениям прокон-
сультируйтесь с торговым представителем 

Материал трубы

Стальная труба с температурой жидкости > 60 °C O X Как спецзаказ могут быть запрошены 
преобразователи высокой точности для 
температур > 60 °C но < 120 °C 

Сталь X O
Стальная труба с соотношением диаметр / 
толщина стенки <10

O X

Материал трубы, отличный от стали (медь, 
мягкое железо, чугунная отливка и т.д.)

O X Преобразователи высокой точности могут также 
использоваться на пластиковых и алюминиевых 
трубах 

Толщина стенки > 25.4 мм O X
O = не пригоден X = рекомендуемый выбор
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■Функция
Принцип действия
Система SITRANS FUS1010 - это ультразвуковой измеритель на 
основе времени прохождения, обеспечивающий исключительные 
показатели благодаря бесконтактному подходу с подключением 
clamp-on. Ультразвуковые преобразователи передают и принимают 
акустические сигналы непосредственно через стенку 
существующей трубы, где угол отражения жидкости определяется 
законом Снеллиуса об отражении.

Преобразователь с подключением сlamp-on, смонтированный в 
конфигурации с отражением 
Угол отражения луча вычисляется следующим образом:
sinθ = c / Vφ
c = Скорость звука в жидкости
Vϕ = Фазовая скорость (константа в стенке трубы)
Расходомер автоматически компенсирует любые изменения 
скорости звука в жидкости (или угол луча) в ответ на изменения в 
среднем времени прохождения между преобразователями A и B. 
Путем вычитания вычисленного фиксированного времени (внутри 
преобразователя и стенок трубы) от измеренного среднего времени 
прохождения, измерительный прибор получает требуемое время 
прохождения в жидкости (TFluid).
Звуковые волны, распространяющиеся в направлении движения 
потока (TA,B) поступают раньше, чем звуковые волны, распростра-
няющиеся в противоположном направлении (TB,A). Эта разница во 
времени (Dt) используется для вычисления линейно интегрирован-
ной скорости потока (v), как показано в следующем уравнении:
v = Vϕ / 2 ⋅ Δt / TFluid
Когда скорость потока определена, необходимо определить число 
Рейнольдса для жидкости (Re), чтобы надлежащим образом 
выполнить коррекцию профиля полностью развитого потока. Для 
этого требуется ввод кинематической вязкости жидкости (visc), как 
показано в приведенных далее уравнениях, где Q представляет 
окончательный объемный расход с компенсацией профиля потока.
Re = Di ⋅ v / visc ⋅ Q = K(Re) ⋅ ( π / 4 ⋅ Di2 ) ⋅ v
v = Скорость потока
visc = μ / ρ = (динамическая вязкость / плотность)
K(Re) = Компенсация профиля потока Рейнольда 
Во всех ультразвуковых расходомерах, контактирующих с вещес-
твом постоянные измерительного прибора конфигурируются на 
заводе. Т.к. это невозможно для расходомеров с подключением 
clamp-on, настройки должны быть выполнены заказчиком во время 
установки. Эти настройки включают диаметр трубы, толщину 
стенки, вязкость жидкости и т.д. 
Измерительыне приборы SITRANS с подключением Clamp-On, 
включающие измерение температуры, могут быть 
сконфигурированы таким образом, чтобы динамически 
определять изменения в вязкости жидкости для вычисления 
наиболее точной компенсации профиля потока (KRe).
Типы ультразвуковых преобразователей
Для использования с расходомером SITRANS FUS1010 может 
быть выбран один из двух основных типов преобразователей 
clamp-on. Менее дорогой “универсальный” преобразователь 
является наиболее распространненным типом в промышленности 
и подходит для большинства приложений с одной жидкостью, где 
скорость звука сильно не изменяется. Этот тип преобразователя 
может использоваться на любом звукопроводящем материале 
трубы (включая сталь), что делает его весьма пригодным для задач 
портативного контроля. Универсальные преобразователи 
выбираются только на основании диапазона диаметра трубы, 
поэтому толщина стенок в процессе выбора не важна.

Второй тип преобразователя это патентованный преобразователь 
WideBeam (широколучевой, названный высокоточным), который 
использует стенку трубы как своего рода громкоговоритель для 
оптимизации соотношения сигнал/шум и обеспечения более ши-
рокой области для вибраций. Это делает этот тип преобразователя 
менее чувствительным к каким-либо изменениям в текущей среде.
Преобразователь WideBeam разработан для стальных труб, но 
может также использоваться с алюминиевыми, титановыми и 
пластиковыми трубами. Он является предпочитаемым 
преобразователем для приложений нефтехимической и газовой 
промышленности. Обратите внимание, что, в отличие от 
универсального типа, выбор преобразователя зависит только от 
толщины стенки трубы.
Автоматическая коррекция дрейфа нуля (ZeroMatic Path™)
При установке преобразователей WideBeam в режиме отражения 
(“Reflect”) в показанной ниже конфигурации, звуковой сигнал рас-
пространяется по двум различным путям между преобразователя-
ми A и B. Один путь “ACB” проходит через стенку трубы и 
жидкость, тогда как путь “AB” не проходит через текучую среду.

Этот второй путь дает измерительному прибору опорный сигнал, 
который полностью независим от величины расхода, и поэтому 
может использоваться как мера “рассогласования” преобразовате-
ля. Путем непрерывного анализа этого сигнала стенки трубы 
расходомер FUS1010 может динамически корректировать ошибки 
в расходе, вызванные дрейфом нуля.
Многоканальные расходомеры

Для улучшенного усреднения профиля потока, резервирования 
или улучшения экономических показателей, расходомеры Clamp-
On могут поставляться с 1 или 2 измерительными каналами, а 4-
канальные расходомеры поставляются как спецзаказ.
В стандартных системах FUS, FUP, FUE эти каналы могут 
устанавливаться на отдельные независимые линии или в 
многолучевой установке, показанной ниже. Этот выбор 
выполняется при настройке измерительного прибора, и может 
быть выбрана либо многолучевая (два луча в одной трубе) или 
многоканальная установка.

Пример установки с двойным лучом (Dual Beam)

Трек 1 Трек 2
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Доплеровский принцип работы (Reflexor®)

Доплеровская методика измерения основана на отражении звуко-
вой энергии от мельчайших пузырьков газа или взвешенных час-
тиц для создания доплеровского смещения и передаваемом акус-
тическом сигнале фиксированной частоты, как показано ниже.

После демодуляции с помощью обработки сигнала FFT, эта частота 
с доплеровским смещением может использоваться для измерения 
расхода, как описано в соответствующих доплеровских 
уравнениях ниже.
Хотя стандартная система измерения на основе времени 
прохождения весьма терпима к высоким уровням газирования 
жидкости и высокому содержанию твердых веществ, могут быть 
случаи, где при режиме времени прохождения будет иметься 
недостаточно сигнала для работы. Для этих случаев расходомеры 
FUS, FUP и FUE могут заказываться с этой опциональной 
доплеровской функцией, которая требует дополнительного 
доплеровского преобразователя.
Описание семейства измерительных приборов SITRANS 
Расходомеры SITRANS FUS1010 
Система FUS1010 - это расходомер с базовыми функциями с 
фиксированным подключением (или выделенным) clamp-on, 
который имеет весь спектр допусков по безопасности, типов ввода- 
вывода и корпуса. Этот расходомер может использоваться в 
широком диапазоне приложений, не не имеет специальных 
функций, представленных в углеводородных FUH и 
энергетических FUE расходомерах.
Расходомер FUS1010 обычно программируется вводом 
фиксированной вязкости и удельного веса, что может ограничить 
точность измерения объемного и массового расхода, когда через 
одну трубу течет жидкость с сильно меняющимися свойствами 
(составной продукт).
Если этот измерительный прибор заказывается с аппаратурой типа 
3 и программной конфигурацией, он будет иметь возможность 
подключения термометров сопротивления clamp-on , или 
аналогового входа от измерительного преобразователя 
температуры. При активном измерении температуры жидкости 
расходомер может быть запрограммирован на компенсирование 
изменений в плотности и вязкости жидкости с помощью таблицы 
“UniMass” (для опытных пользователей).
Расходомеры SITRANS FUS1020
Система FUS1020 имеет те же базовые функции, что и система 
FUS1010, но не включает таких же возможностей по вводу-выводу 
или допусков по безопасности, имеющихся для FUS1010. Этот 
базовый расходомер предназначен для приложений с одной 
жидкостью, не требующих этих дополнительных возможностей.

Портативные расходомеры SITRANS FUP1010

Расходомер FUP1010 имеет все возможности расходомера 
FUS1010, но выполнен в портативной конфигурации с питанием от 
батареи. Этот расходомер идеален для общих работ по 

наблюдению за расходом, где требуется высокая точность. 
Обратите внимание, что отсутствует версия расходомера FUP с 
допусками для опасных зон.
Приборы для измерения энергии SITRANS FUE1010 Energy
Путем комбинации измерения расхода на основе времени 
прохождения с подключением clamp-on с точным 
дифференциальным измерением температуры, система FUE1010 
предоставляет решение для измерения тепловой энергии без 
прерывания работы. Измерения энергии могут выполняться для 
воды, растворов этиленгликоля и рассола, или конденсата пара.
Абсолютное и дифференциальное измерение пара выполняется с 
использованием двух согласованных термосопротивлений 1 кОм, 
установленных на подающей и возвратной сторонах системы 
отопления или охлаждения. Также возможно вычисление 
эффективности (кВт/тонну, EER или КПД) для систем с 
опциональным аналоговым входом, который позволяет 
расходомеру получать выходной сигнал от измерителя мощности.
Система FUE1010 имеется как в выделенной (IP65 (NEMA 4X)), 
так и в портативной конфигурациях.
Расходомеры для газа SITRANS FUG1010 Gas
Эти уникальные газовые расходомеры Clamp-On используют 
описанный выше принцип работы на основе времени перехода 
WideBeam. Однако из-за очень низких характеристик плотности и 
скорости звука газов, этот расходомер требует усилителя сигналов 
с высоким коэффициентом усиления и установку материала 
демпфирования трубы.
Материал демпфирования трубы состоит из вязкоупругой пленки с 
клеящейся основой, предназначенной для ослабления любой слу-
чайной передаваемой акустической энергии, которая мешала бы 
газовому сигналу, для которого измеряется время прохождения. 
Установка демпфирующего материала требует чистой (обезжи-
ренной) поверхности трубы с хорошо держащейся краской.
Газовый расходомер Clamp-On gas может работать с 
большинством газов (природный газ, кислород, азот, угарный газ и 
т.д.) при типичном минимальном рабочем давлении 10 бар изб. 
Газы с низкими молярными весами, такие как гелий или водород, 
также могут измеряться, но при более высоком минимальном 
давлении. Обязательно посоветуйтесь со специалистом Siemens 
по технике clamp-on перед размещением заказа на систему 
газоизмерения.
Вычисление стандартного объема: газовый расходомер FUG1010 
не имеет тех же возможностей вычисления объемной компенсации 
расхода, но он может предоставить выходной сигнал стандартного 
объемного или массового расхода для фиксированных составов 
газа. Все газовые расходомеры FUG1010 имеют аналоговый вход, 
который может использоваться для компенсации по давлению и 
температуре. При установке таблицы поиска AGA8 этот 
расходомер может динамически регулировать коэффициент 
сжимаемости (Zact) в ответ на изменения в давлении и температуре 
газа как показано ниже:
Станд. расход= Qact * Pact/Pbase * Tbase/Tact * Zbase/Zact

Углеводородные расходомеры SITRANS FUH1010 Hydrocarbon
В семейство 1010FUH включено две модели расходомеров, модель 
с компенсацией вязкости, использующаяся для приложений, где 
имеет место широкий диапазон вязкостей, и стандартная объемная 
(массовая) модель. Обе модели основаны на переменной, 
называемой “liquident”, которая используется для вычисления 
вязкости, и, в качестве опции, полотности жидкости. Эта 
переменная представляет измеренную скорость звука в жидкости, 
скомпенсированную с учетом рабочей температуры и давления, и, 
таким образом, для заданного жидкого продукта измеряемая 
величина liquident будет оставаться константой в пределах 
широкого диапазона давлений или температур.
Опция PV (компенсация вязкости):
Эта менее дорогая опция расходомера FUH, использующая пере-
менную liquident для вычисления только фактической вязкости 
жидкости. Этот расходомер не предоставляет стандартного 
объемного, массового расхода, идентификации жидкости или 
выходных данных по плотности, имеющихся в описанном ниже 
расходомере DV. Расходомер PV пригоден для любых приложений 
с нефтью, где текущий объем требуется в качестве входного 
значения для внешнего дистанционного терминала или 
вычислителя расхода.

Уравнение Доплера:

Где:
f = частота передачи
v = средняя скорость потока
с = скорость звука в жидкости
Ф = угол отражения луча

Примечание:(sinФ/c) - это по-
стоянная, связанная с фазовой 
скоростью преобразователя
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Опция DV (стандартный объем):

Эта переменная Liquident может также использоваться для 
определения названия жидкости (газолин, мазут, сырая нефть, и 
т.д.), а также ее физических свойств (удельного веса, API, вязкость 
и сжимаемость) при базовый условиях. С помощью этой 
информации этот расходомер может быть сконфигурирован на 
вывод скомпенсированного по температуре и давлению 
(стандартного) объемного расхода с помощью методов API 2540 и 
API MPMS главы 11.2.1, как показано ниже.

 

Имеющиеся выходные значения для данного расходомера 
включают: API, плотность, массовый расход, стандартный 
объемный расход и идентификация жидкости.

Опция B (обнаружение границы раздела):

Эта опция измерительного прибора предназначена для 
предоставления всех возможностей измерительного прибора DV, 
не связанных с расходом, что делает его идеальной не меняющей 
основного режима работы альтернативой плотномеру, детектору 
границы раздела или детектору скребка. Обратите внимание, что 
этот измерительный прибор НЕ измеряет расход.

Общие указания по установке для преобразователей Clamp-On на 
основе времени прохождения
• Мин. диапазон измерения: скорость 0 до ± 0.3 м/с (см. график 
точности измерительного прибора ниже)

• Макс. диапазон измерения: 0 до ± 12 м/с (± 30 м/с для 
преобразователей высокой точности). Окончательное 
определение диапазона расхода требует обследования задачи

• Для очень низких значений расхода в линиях с малыми 
диаметрами (< DN 25) может быть рекомендован специально 
заказываемый встраиваемый FlowTube. За подробной 
информацией обращайтесь к торговому представителю 

• Труба должна быть полность заполненной в пределах 
установочного объема преобразователя для точного измерения 
расхода!

• Типичные МИНИМАЛЬНЫЕ требования по прямому участку 
трубы: 10 диаметров выше по потоку / 5 диаметров ниже по 
потоку. Дополнительный прямой участок требуется для двойных 
изгибов не лежащих в одной плоскости и частично открытых 
клапанов. Для систем газоизмерения clamp-on требуется 
минимально 20 диаметров выше по потоку 

• Преобразователи должны устанавливаться как минимум на 20° 
от вертикали для горизонтальных труб. Это снижает 
вероятность помех лучу от скоплений газа в верхней части 
трубы

• Для достижения наилучшей точности следует избегать работы в 
пределах области перехода Рейнольдса, в диапазоне 
1000 < Re < 5000 

• Возможно создание погружаемых и закладываемых 
непосредственно в грунт установок. За подробной информацией 
обращайтесь к торговому представителю 

• Для всех заказов преобразователей предоставляется 
ультразвуковой связывающий компаунд. Обеспечьте 
использование компаунда для постоянного соединения для 
долгосрочных установок 

• Чтобы гарантировать надлежащее применение оборудования 
обратитесь к “Руководству по выбору типа преобразователя”

Коррекция по температуре:

Вычислить коэф. теплового расширения (αb):

αb = KO / ρb
2 + K1 / ρb

где: KO и K1 - константы, зависящие от типа жидкости, а 
ρb - плотность жидкости при базовых условиях 

Вычислить коэф. температурной коррекции (KT):

KT = ρb * EXP (- αb ΔT (1 + 0.8 αb ΔT))

где: ΔT = (T – базовая температура)

Коррекция по давлению: 

Вычислить коэф. сжимаемости (F):

F = EXP(A + B T + (C + D T) / ρb
2

где: A, B, C и D - константы, а “T” - температура жидкости

Вычислить коэф. коррекции по давлению (Kp):

Kp = 1 / (1 – F (Pact – Pbase) * 10-4)

Окончательная коррекция объема: Qstd = Qact * Kt * Kp

Типичная погрешность расходомеров Clamp-on для различных размеров труб

Скорость потока (м/с)

%
 о
ш
иб
ки
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■ Габаритные чертежи

FUS1010, FUE1010, FUH1010 и FUG1010 корпус IP65 (NEMA 4X) 

 

FUS1010, FUH1010 и FUG1010 Компактный взрывонепронецаемый копрус IP65 (NEMA 7) 

 

Note:

кабели преобразователя
ввод-вывод данных /
управления Кабель граф. дисплея

Вычислитель расхода
ID-метка модели

(опция)
Вход питания

Графический дисплей
(опция)

Расположение монтажн.
отверстий (7.8 диаметр
овтерстий в монтажных
фланцах)

Кабель клавиа-
туры (опция)

Вычислитель расхода (пока-

Модуль системного компьютера

Модуль аналогового ввода

Питание:
90/240 V AC 50/60 Гц
9/36 V DC, 12 Вт

Модуль ввода-вывода

зан с открытой крышкой) Модуль Тх/Rx Коннекторы кабе-
ля преобразовате-
ля

Защитный пере-
ключатель клави-
атуры

Коннектор 
входа птиания

Откидная
сторона

Отверстие диам. 22
5-PLCS.

Защелка 

Монтажный фланец

Примечание:
Вес нетто: макс. 4.1 кг

Note:

Опциональный буквенно-цифровой
дисплей

Крышка смотровой

Подключе- Крепеж 1/2”-14 NPT 

Защитный колпа-

Стандартная вертикальная установка

линзы (зона В1)

внешн. для крепежа кабе-
лепровода или каб. ввода

чок “F”-коннекто-
ра

ние к заземле-
нию

Идентификационный

Кабельный ввод или крепеж

Крышка проводки пита-

Опциональный магнит-

Кабельные соединения

Ввод кабеля опционального

127
мин. зазор 
кабеля

датчика температуры или 
монтаж сенсора

преобразователя расхода

ный зонд (исп. для нас-\
тройки расходомера, см.
полевое руководство

ния и ввода-вывода

ярлык

для кабелепровода
(от заказчика)

Крышка крепежных винтов (2)

3/4”-14 NPT для кабелепровода

Подключение к

Адаптер и/или кабельный ввод

Мин. зазор ка-

Примечание:

см. примечание 4)

или вводов заказчика (2 шт.)

заземлению

(от заказчика, или поставляется
с определенными кабелями)

беля 76.2

Вес нетто: макс. 4.4 кг
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FUS1010, FUH1010 Взрывонепроницаемый корпус для настенного монтажа IP66 (NEMA 7) 

 

ENT

F4
 LOG
 DATA

0 F2F1 F3

87 9

2
54

1
6
3 CTL

HELP

ALT

CLRMENU System 1010

FlowMeter
Ultrasonic

32
(1.25)

44
(1.75)

32
(1.25)

32
(1.25)

Note:

Single / Dual channel flowmeter Multi-channel flowmeter

Опцион. откидная панель

Фланцы для крепежных Кабели преобр-ля Вх-вых дан-Вход питания

Монтажный фланец, см.

Расположение монтажных отверстий

Вычислитель расхода
Модуль Tx/Rx

Тест. коннектор
Защитный переключатель

Модуль системного 

Модули ввода-вывода

Питание:

Одно- / двухканальный расходомер
Примечание:

дисплея/клавиатуры

деталей размера 12

Рисунок монтажных отверстий симмеричен
относительно центральных линий корпуса

ных/управления

расположение монтажных
отверстий, подробно

(показан с открытой крышкой)
(одноканальная версия) клавиатуры

Вычислитель расхода
Модуль Tx/Rx

Тест. коннектор
Защитный переключатель

(показан с откры-

клавиатуры
той крышкой)

компьютера

Включаемые модули различаются
в зависимостиот номера модели 
вычислителя расхода

90/240 V AC 50/60 Гц
9/36 V DC, 10 Вт

Модуль системного 

Модули ввода-вывода

Питание:

Многоканальный расходомер

компьютера

Включаемые модули различаются
в зависимостиот номера модели 
вычислителя расхода

90/240 V AC 50/60 Гц
9/36 V DC, 10 Вт

Вес нетто: макс. 29 кг.
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FUG1010 Взрывонепроницаемый корпус для настенного монтажа IP66 (NEMA 7) 

32
(1.25)

44
(1.75)

32
(1.25)

32
(1.25)

Note:

Single / Dual channel flowmeter Multi-channel flowmeter

TO I/O WIRING TERMINALSTO I/O WIRING TERMINALS
REMOVE COVER FOR ACCESSREMOVE COVER FOR ACCESS

DISABLEDISABLE
KEYPADKEYPAD

ENABLEENABLE

REMOVE COVER REMOVE COVER 

DISABLEDDISABLED

CONNECTIONSCONNECTIONS

CAUTIONCAUTION

ONON

OFFOFF

POWERPOWER

EXTERNAL POWEXTERNAL POW

HIGH VOLHIGH VOL

F1F1

ACCESS TO POACCESS TO PO

USE SPECIFIED FUUSE SPECIFIED FU

1/4" x 1 1/4" 250V1/4" x 1 1/4" 250V

DC  12 WATTSDC  12 WATTS

UL/CSA CERTIFIEDUL/CSA CERTIFIED

4 AMP SL4 AMP SL
1 AMP SL1 AMP SL

AC  20V-AAC  20V-A

9-36 VDC9-36 VDC
230 VAC230 VAC

LISTED ON POWER SUPPLYLISTED ON POWER SUPPLY

INPUT VOLTAGEINPUT VOLTAGE

FUSEFUSE

s

TO I/O WIRING TERMINALSTO I/O WIRING TERMINALS
REMOVE COVER FOR ACCESSREMOVE COVER FOR ACCESS

DISABLEDISABLE
KEYPADKEYPAD

ENABLEENABLE

REMOVE COVER REMOVE COVER 

DISABLEDDISABLED

CONNECTIONSCONNECTIONS

CAUTIONCAUTION

ONON

OFFOFF

POWERPOWER

EXTERNAL POWEXTERNAL POW

HIGH VOLHIGH VOL

F1F1

ACCESS TO POACCESS TO PO

USE SPECIFIED FUUSE SPECIFIED FU

1/4" x 1 1/4" 250V1/4" x 1 1/4" 250V

DC  12 WATTSDC  12 WATTS

UL/CSA CERTIFIEDUL/CSA CERTIFIED

4 AMP SL4 AMP SL
1 AMP SL1 AMP SL

AC  20V-AAC  20V-A

9-36 VDC9-36 VDC
230 VAC230 VAC

LISTED ON POWER SUPPLYLISTED ON POWER SUPPLY

INPUT VOLTAGEINPUT VOLTAGE

FUSEFUSE

s

Опцион. откидная панель
дисплея/клавиатуры

Кабели преобр-ля Вх-вых дан-Вход питания
ных/управления

Монтажный фланец, см.
расположение монтажных
отверстий, подробно

Вычислитель расхода
Модуль Tx/Rx

Тест. коннектор
Защитный переключатель(показан с открытой крышкой)

(одноканальная версия) клавиатуры

Вычислитель расхода
Модуль Tx/Rx

Тест. коннектор
Защитный переключатель

(показан с откры-

клавиатуры
той крышкой)

Модуль системного 

Модули ввода-вывода

Питание:

Одно- / двухканальный расходомер
Примечание:

компьютера

Включаемые модули различаются
в зависимостиот номера модели 
вычислителя расхода

90/240 V AC 50/60 Гц
9/36 V DC, 10 Вт

Модуль системного 

Модули ввода-вывода

Питание:

Многоканальный расходомер

компьютера

Включаемые модули различаются
в зависимостиот номера модели 
вычислителя расхода

90/240 V AC 50/60 Гц
9/36 V DC, 10 Вт

Вес нетто: макс. 45 кг.
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FUP1010 Устойчивый к атмосферным воздействиям корпус IP67/63 (NEMA 6/3R) 

 

FUP1010 Стандартный портативный корпус IP40 (NEMA 12) 

 

Clamp-On

Multifunction

Weatherproof

Flowmeter

CHANNEL 1

TEST

CHANNEL 2

FLOW XDCR

INPUT/OUTPUT

CHARGE STATUS

TEMPERATURE

T1 T2

RS232 10.5-18.5 VDC

Universal Multifunction Flowmeter

3
6
9

21ON/OFF

0

POWER 4
7

5
8

ALTCTL

F1 F2 F4F3
 LOG

MENU

HELP

CLR ENT

 DATA

Note:

Коннекторы кабелей преобразователя, данных/

Тестовый коннектор

Порт ввода-вывода

Кабельные коннекторы

Клапан сброса давления
Вид “А-А”

Коннектор RS-232
Вход вспомог. питания/

Индикатор состояния ба-

Кабельные коннекторы

Модель / серийный номер

Примечание:

управления и питания (см. зону В2)

вычислителя рас-
хода

преобразователя рас-
хода

(показана опция входного подключения 
датчика температуры)

зар. устройства батареи

тареи

датчика температуры
(опция)

Идентификационный ярлык (внутри крышки)

Вес нетто: 3,64 кг

Note:Примечание:
Вес нетто: 3,4 кг Модель / серийный номер

Идентификационный ярлык

Ручкая для переноса
Показана в положении
для наклонной установки
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FUE1010 Портативный ударопрочный корпус IP40 (NEMA 12) 
 

FUE1010 Портативный корпус IP40 (NEMA 1)

Note:

View "A-A"

Модель/серийный номер

Кабельные коннекторы

Клапан сброса давления

Коннекторы кабелей преоразователя, 

Порт ввода-вывода

Тестовый коннектор

Коннектор RS-232

Индикатор состояния батареи

Вход вспомог. питания/

Коннекторы кабеля датчика

Вид “А-А” Примечание:

Идентификац. ярлык
(внутри крышки)

преобразователя рас-
хода

вычислителя расхода

зарадного устр. батареи

данных/управления и питания (см. зону В2)

температуры (опция)

Вес нетто: 3,5 кг

Note:

s

Примечание:
Вес нетто: 3,4 кг

Модель / серийный номер
Идентификационный ярлык

Ручкая для переноса
Показана в положении
для наклонной установки
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FUS1020 Корпус для настенного монтажа IP65 (NEMA 4)

 

ENTERENTER

Notes:Single channel Dual channel

Мин. зазор кабеля Кабели данных/ Кабель питания

Расположение 4-х монт.

Коннекторы кабеля

Одноканальный Двухканальный

Отверстия ввода кабеля диам. 22

Примечания:

76 управления

для кабелепровода или кабельных
вводов заказчика

отверстий для опциональн.
адаптера кабелепровода/
ввода 1” NPT

преобразователя (тип “F”)
(см. зоны А4, А3)

1. Вес нетто: 1,4 кг
2. На всех входах кабеля используйте кабельные вводы или крепеж для

кабелепровода. На все неиспользуемые отверстия установите герме-
тичные заглушки

Идентификационная метка
модели дисплейного 
вычислителя расхода
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■Обзор

 

SITRANS FUS1010 - это наиболее гибкий из существующих на 
сегодняшний день ультразвуковых расходомеров clamp-on. Он 
может работать по любому из принципов - времени перехода Wide-
Beam или режиме отражения (доплеровском), что делает его 
пригодным практически для любой жидкости, даже с высоким 
содержанием газов или взвесей твердых веществ.

SITRANS FUS1010 выпускается в одноканальной, двухканальной/ 
двухтрековой и, опционально, четырехканальной/четырехтреков-
ой конфигурациях. У вас есть выбор из взрывонепроницаемых 
корпусов: IP65 (NEMA 4X), IP65 (NEMA7) и IP66 (NEMA) 7).

■Преимущества
• Гибкость; нет необходимости заменять измерительный прибор 
при изменении рабочих условий 

• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Широкий динамический диапазон
• Выбор из одно-, двух- или многоканальной версии и 
разнообразных вариантов корпусов - для соответствия вашим 
требованиям и условиям эксплуатации 

• Выбор из одноканальной или двухканальной/двухтрековой 
конфигурации, с доплеровской функцией. Опционально - 
четырехканальная/четырехлучевая версия. 
- Опциональные четыре канала позволяют выполнять 
измерения для четырех независимых труб одновременно, 
снижая общую стоимость эксплуатации 

- Двойной режим обеспечивает работу по принципу времени 
прохождения и в режиме отражения одновременно для одной и 
той же трубы

- Двойной трек позволяет устанавливать на одну трубу два 
комплекта преобразователей и выполнять усреднение для 
достижения большей точности

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль без остановки 
потока, и снижает дрейф нуля даже при небольших значениях 
расхода 

■Сфера применения

FUS1010 пригодны для широкого спектра приложений с 
жидкостями, включая следующие:
• Водоснабжение
Сырая вода
Питьевая вод
Шламы
Химикаты

• Сточные воды
Неочищенные сточные воды
Промышленные отходы
Шламы
Смесь активного ила и сточной воды
Химикаты

• Нагревание, вентиляция и кондиционирование воздуха 
Охладители
Конденсаторы
Системы горячей и холодной воды

• Энергетика
Ядерная
С использованием ископаемых
Гидроэнергетика

• Обрабатывающая промышленность
Управление процессом
Дозирование
Индикация расхода
Объемные и массовые измерения

■Конструкция

FUS1010 выпускается в трех конфигурациях:
• Корпус IP65 (NEMA 4X) 

- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый
- Четырехканальный (опция)

• Компактный взрывонепроницаемый корпус IP65 (NEMA 7) 
- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый

• Взрывонепроницаемый корпус для настенного монтажа IP66 
(NEMA 7) 
- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый
- Четырехканальный (опция)

■Функция
• Дисплейные вычислители расхода IP65 (NEMA 4X) и IP66 

(NEMA 7) имеют встроенные клавиатуры с 33 кнопками и 
большие (128 x 240 пикселей) графические дисплеи, видимые с 
расстояния до 12 м

• Компактный дисплейный вычислитель расхода IP65 (NEMA 7) 
имеет 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-дисплей 

• Выходы тока, напряжения, сигнализация состояния, частоты и 
RS232 (подробности см. в разделе с характеристиками)

• Опциональные входы тока, напряжения и температуры 
(подробности см. в разделе с характеристиками)

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком 
• Регистратор данных с памятью 1 МБайт с хранением места и 
данных регистратора 

• Языковые опции: английский, испанский, немецкий, 
итальянский и французский 
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■ Технические характеристики

Дисплейный вычислитель расхода SITRANS FUS1010, IP65 
(NEMA 4X)

 

 

Корпус IP65 (NEMA 4X)

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Опциональные входы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC
• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC
• Темпер.: 2x 4-проводных 
термосопротивления 1 кОм

Выход

Выходы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC (1 кОм при 
30 V DC)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC (5 
кОм мин.)

• Сигн. состояния: 4x однополюс-
ных реле на два направления

• Частота: 2x 0 … 5 кГц
• RS232

Погрешность

Погрешность ± 0.5% ... 1.0% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0015 ... 0.003 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Повторяемость дозирования ± 0.15% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0005 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Частота обновления данных 5 Гц

Номинальные рабочие условия

Степень защиты IP65 (NEMA 4X)

Температура жидкости

• Стандартная -40 ... +120 °C

• Опционально -40 ... +230 °C

Окружающая температура -18 … +60 °C 

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание 90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Гц, 30 VA 
или
9 ... 36 V DC, 12 Вт

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Дисплей 128 x 240 пиксел, ЖК-дисплей с 
подсветкой фона 

Клавиатура 33 кнопки с тактильной обратной 
связью

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

Сертификаты и допуски

Нормирование по FM и CSA I.S. Class 1, 2, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

Степени по ATEX 

• Дисплейный вычислитель расхода Ex II (1) G [EEx ia] IIC
Ex II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5

• Преобразователи Ex II 1 G EEx ia IIC T5
Ex II 2 G EEx m II T5
(для использования с расходоме-
ром в безопасной зоне)

Нормирование по CCOE EEx (ia)

Нормирование INMETRO (Brazil)

• Дисплейный вычислитель расхода [BR-Ex ia] IIC T6 
BR-Ex nC [ia] IIC T6

• Преобразователи BR-Ex ia IIC T6 IP65

Нормирование по ГОСТ

• Дисплейный вычислитель расхода [Exia]IIC

• Преобразователи ExiaIICT5
3/237Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F 
SITRANS F US

SITRANS FUS1010 Стандартный, clamp-on

3

SITRANS FUS1010, Компактный взрывонепроницаемый IP65 
(NEMA 7)

 

 

Корпус IP65 (NEMA 7)

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Опциональные входы
Один канал

• Ток: 1x 4 … 20 мА DC
• Темпер.: 2x 4-проводных 
термосопротивления 1 кОм

Выход

Выходы
Один канал

• Ток: 1x 4 … 20 мА DC (1 кОм при 
30 V DC)

• Сигн. состояния: 1x 
изолированный откр. коллектор

• Частота: 2x 0 … 5 кГц
• RS232

Погрешность

Калибрумая погрешность 0.1% (метод проверки API)

Внутренняя погрешность ± 0.5% ... 1.0% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0015 ... 0.003 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Повторяемость дозирования ± 0.15% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0005 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Частота обновления данных 5 Гц

Номинальные рабочие условия

Степень защиты IP65 (NEMA 7)

Температура жидкости

• Стандартная -40 ... +120 °C 

• Опционально -40 ... +230 °C

Окружающая температура -18 … +60 °C 

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание 90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Гц, 15 VA 
или
9 ... 36 V DC, 10 Вт

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Дисплей 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-
дисплей 

Клавиатура 5 магнитных переключателей на 
датчиках Холла 

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

Сертификаты и допуски

Нормирование по FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

Нормирование по ATEX 

• Дисплейный вычислитель расхода Ex II 2 (1) G EEx d [ia] IIC T5

• Преобразователи Ex II 1 G EEx ia IIC T5

Нормирование по CCOE (Индия) EEx d

Нормирование INMETRO (Brazil)

• Дисплейный вычислитель расхода BR-Ex d [ia] IIC T6

• Преобразователи BR-Ex ia IIC T6 IP65
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SITRANS FUS1010, взрывозащищенный корпус для настенного 
монтажа IP66 (NEMA 7)

 

 

Корпус IP66 (NEMA 7) 

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Опциональные входы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC
• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC
• Темпер.: 2x 4-проводных 
термосопротивления 1 кОм

Выход

Выходы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC (1 кОм при 
30 V DC)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC (5 
кОм мин.)

• Сигн. состояния: 4x однополюс-
ных реле на два направления

• Частота: 2x 0 … 5 кГц
• RS232

Погрешность

Погрешность ± 0.5% ... 1.0% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0015 ... 0.003 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Повторяемость дозирования ± 0.15% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0005 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Частота обновления данных 5 Гц

Номинальные рабочие условия

Степень защиты IP66 (NEMA 7)

Температура жидкости

• Стандартная -40 ... +120 °C

• Опционально -40 ... +230 °C

Окружающая температура -18 … +60 °C 

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание 90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Гц, 30 VA 
или
9 ... 36 V DC, 12 Вт

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Дисплей 128 x 240 пиксел, ЖК-дисплей с 
подсветкой фона 

Клавиатура 33 кнопки с тактильной обратной 
связью

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

Сертификаты и допуски

Нормирование по FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

Нормирование по ATEX 

• Дисплейный вычислитель расхода Ex II (1) G [EEx ia] IIC
Ex II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB + H2 
T5

• Преобразователи Ex II 1 G EEx ia IIC T5

Нормирование INMETRO (Brazil)

• Дисплейный вычислитель расхода [BR-Ex ia] IIC T6
BR-Ex nC [ia] IIC T6 
BR-Ex d [ia] IIC T6 

• Преобразователи BR-Ex ia IIC T6 IP65
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Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUS1010 Стандартный, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7ME3 5 3 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7ME3 5 3 1 -

• IP66 (NEMA 7) монтаж на стену 7ME3 5 3 2 -

• IP66 (NEMA 7) с окном дисплея 7ME3 5 3 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Кол-во каналов/ультразвуковых лучей

Один канал ◆ 1
Два канала / Два луча 2
Специальн.: Четыре канала / четыре луча 
(только NEMA 4X и NEMA 7 для настенного 
монтажа)

9 H1 Y

Функции и конфигурации ввода-вывода 
расходомера 
вкл. графич. или цифровой дисплей и 
функцию отражателя для всех кроме 
компактных модулей IP65 (NEMA 7) 

Модули IP65 (NEMA 4X) и IP66 (NEMA 7 
монтаж на стену)

• Тип 1 Стандартный
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА
- 2x импульсных выхода
- 4x реле типа C 

◆ A

• Тип 3 добавочная опция
- функция UniMass с 2 входами для 
термосопротивлений и

- 4 аналоговых входа 4 ... 20 мА

C

Компактные модули IP65 (NEMA 7)

• Тип 1 Стандартный
- 1x 4 ... 20 мА (петля) и 1x статус (откр. 
коллектор) на канал

- 1x импульсный выход, только для 
одноканальных модулей 

D

• Тип 3 добавочная опция
- функция UniMass с 2 входами для 
термосопротивлений и

- 1 аналоговых вход на канал

F

• Прочие версии (Расширенный ввод-вывод 
и/или ртутные реле)
Добавьте зак. код и укажите текстом

Z J 1 Y

• Тип 3 с ртутными реле Z J 1 A

• Тип 3 с расширенным вводом-выводом (4 
дополнительных выхода 4 ... 20 мА) и реле 
формы C

Z J 1 B

• Тип 3 с расширенным вводом-выводом и 
ртутными реле 

Z J 1 C

Варианты питания прибора

90 ... 240 V AC ◆ A
9 ... 36 V DC (кроме компактного NEMA 7) B
9 ... 36 V DC отрицательн. GND (только 
компактный)

J

9 ... 36 V DC положит. GND (только 
компактный)

K

Коммуникационные опции

RS232 (стандарт) 0
MODBUS (только для выделенного, 
исключает компактный NEMA 7)

1

Специальный: Модем дозвона (только для 
выделенного, исключает компактный 
NEMA 7)

9 L 1 Y

Термосопротивление (вкл. крепежные 
детали для труб с внешним диаметром от 1.5“ 
до 24“)

Без термосопротивлений ◆ 0
1x стандартное термосопр. clamp-on 1
2x стандартных термосопр. clamp-on 2
1x погружаемое термосопр. clamp-on 3
1x погружаемых термосопр. clamp-on 4
Специальное (для вставных термосопр.), 
опишите длину термосопр., термокарман и 
теплоизоляцию

9 N 1 Y

1x вставное термосопротивление с 
термокарманом и теплоизоляцией 

9 N 1 A

2х вставных термосопротивления с 
термокарманом и теплоизоляцией 

9 N 1 B

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку ◆ L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с наб. ремней (не 

для IP65 (NEMA 7)
◆ S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z P 1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z P 1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z P 1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z P 1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z P 1K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z P 1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z P 1M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z P 1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z P 1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z P 1Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z P 1 R

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUS1010 Стандартный, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7ME3 5 3 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7ME3 5 3 1 -

• IP66 (NEMA 7) монтаж на стену 7ME3 5 3 2 -

• IP66 (NEMA 7) с окном дисплея 7ME3 5 3 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■
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Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку ◆ L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с цепью или на-

бором ремней (не для 
IP65 (NEMA 7))

◆ S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z Q1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z Q1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z Q1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z Q1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z Q1K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z Q1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z Q1M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z Q1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z Q1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z Q1Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z Q1 R

Допуски
FM/CSA ◆ 1
ATEX 2
INMETRO (Brazil) 3

Специальный ATEX EEx m
добавьте зак. код и укажите текстом:
Длина встроенного кабеля: .....

9 R 1 Y

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUS1010 Стандартный, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7ME3 5 3 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7ME3 5 3 1 -

• IP66 (NEMA 7) монтаж на стену 7ME3 5 3 2 -

• IP66 (NEMA 7) с окном дисплея 7ME3 5 3 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код 
(коды).

Кабельная сборка для преобразователей (добавить для 
числа каналов)
См. „Таблицу выбора кабеля преобразователя“ K..

Кабельная сборка для термосопротивлений (добавить для 
числа термосопротивлений)
См. „Таблицу выбора кабеля термосопротивлений“ R..

Набор для оконцовки кабеля (для одной кабельной пары)

• Оконцовка для стандартного, заполненного или 
бронированного кабеля преобразователя 

T01

• Оконцовка для кабеля погружаемого преобразователя T11

• Набор для оконцовки кабеля для стандартного 
термосопротивления 

T21

• Набор для оконцовки кабеля для погружаемого 
термосопротивления 

T31

• Набор для оконцовки кабеля для вставного 
термосопротивления 

T41

Языки (расходомер, ярлыки и документация), английский 
(стандартная поставка)

• немецкий ◆ B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Калибровка на потоке (цена за калибровку 1 трубы)

• 6-точечная, до 4 дюймов (DN 100) D10

• 6-точечная, 5 до 8 дюймов (DN 125 до DN 200) D11

• 6-точечная, 10 до 12 дюймов (DN 250 до DN 300) D12

• 6-точечная, 14 до 16 дюймов (DN 350 до DN 400) D13

• 6-точечная, 18 до 20 дюймов (DN 450 до DN 500) D14

• 6-точечная, 22 до 24 дюймов (DN 550 до DN 600) D15

• 6-точечная, 26 до 30 дюймов (DN 650 до DN 750) D16

• 6-точечная, 32 до 36 дюймов (DN 800 до DN 900) D17

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)
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■Пример MLFB 

Пример приложения

Требуется расходомер с подключением clamp-on для 12“ линии 
топлива для ракетных двигателей, из углеродистой стали, с 
толщиной стенки 12.7 мм. Электроника расходомера будет 
размещена в зоне Class 1 Div 2 на расстоянии 18 м от трубопровода. 
По месту имеется питание 12 V DC.

Желательна работе в режиме двойного луча для улучшения 
точности и резервирования измерений.

Зак. номер MLFB: 7ME3530-2AB00-0QQ1-Z
K03 + K03

Таблицы выбора преобразователя
 

 

Таблица выбора кабеля преобразователя
 

Таблица выбора кабеля термосопротивления 

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер Заказн. код
Семейство расходомеров 
FUS1010

7 ME 3 5 3 ■ - ■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Корпус IP65 (NEMA 4X) 0

Два луча 2

Стандартный ввод-вывод A

Питание 9 ... 36 V DC B

RS232 стандартный 0

Термосопротивление не 
требуется

0

Код преобразователя для трека 1 Q

Код преобразователя для трека 2 Q

Требуется допуск FM 1

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 1

K0 3

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 2

K0 3

Универсальные преобразователи для любого материала трубы

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Диапазон внешн. 
диаметров (мм) 

Диапазон внешн. 
диаметров (дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A2 B 12.7 50.8 0.5 2

B3 C 19 127 0,75 5

C3 D 51 305 2 12

D3 E 203 610 8 24

E2 F 254 6096 10 240

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Стенка трубы (мм) Стенка трубы 
(дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A1H G 0.64 1.02 0.025 0.04

A2H H 1.02 1.52 0.04 0.06

A3H J 1.52 2.03 0.06 0.08

B1H K 2.03 3.05 0.08 0.12

B2H L 3.05 4.06 0.12 0.16

C1H M 4.06 5.84 0.16 0.23

C2H N 5.84 8.13 0.23 0.32

D1H P 8.13 11.18 0.32 0.44

D2H Q 11.18 15.75 0.44 0.62

D4H R 15.75 31.75 0.62 1.25

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м

Стандартный 
(оболочка из 
ПВХ)
-40…+80 °C

Погружаемый
(оболочка из 
полиэтилена)
-40…+80 °

Заполненный
(тефлоновая 
оболочка)
-40…+200 °C

Брониро-
ванный

-40…+80 °C

Заказной код

6 K01 K11 K21 K31 

15 K02 K12 K22 K32 

30 K03 K13 K23 K33 

46 K04 K14 K24 K34 

61 K05 K15 K25 K35 

91 K06 K16 K26 K36 

Коды кабеля термосопротивления по длинам и типам 

Длина кабеля, м Стандартный (завернут 
в тефлон)
-40 ... +200 °C

Погружаемый 
(пресованная оболочка)
-40 ... +200 °C

Заказной код

6 R01 R11 

15 R02 R12 

30 R03 R13 

46 R04 R14 

61 R05 R15 

91 R06 R16 
3/242 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US

SITRANS FUP1010 Портативный, clamp-on

3

■Обзор

 

Не меняющие основного режима работы ультразвуковые 
дисплейные расходомеры SITRANS FUP1010 с подключением 
clamp-on предоставляют максимальную гибкость плюс работу от 
батареи для переносного использования в поле. Он может работать 
по любому из принципов - времени перехода WideBeam или 
режиме отражения (доплеровском), что делает его пригодным 
практически для любой жидкости, даже с высоким содержанием 
газов или взвесей твердых веществ.

SITRANS FUP1010 выпускается в одноканальной и двухканаль-
ной/двухтрековой конфигурациях. У вас есть выбор из корпусов: 
водонепроницаемого корпуса IP67 или IP40 (NEMA 1).

■Преимущества
• Питание от батареи упрощает полевое использование; 
измерительный прибор легко транспортируется от одной 
установки к другой – сокращая время осмотров, мониторинга и 
временных установок 

• Устойчивая к атмосферным воздействиям модель может 
использоваться снаружи и может быть оставлена на месте 
измерения без риска повреждения в случае дождя

• Прочный пластиковый кейс устойчивой к атмосферным услови-
ям модели позволяет ей выдерживать грубое обращение, которое 
повредило бы большинство других измерительных приборов

• Гибкость; нет необходимости заменять измерительный прибор 
при изменении рабочих условий 

• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Широкий динамический диапазон
• Выбор из одно-, двух- или многоканальной версии 
минимизирует суммарную стоимость 

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль без остановки 
потока, и снижает дрейф нуля даже при небольших значениях 
расхода 

• Обратите внимание, что дисплейные вычислители расхода 
FUP1010 не выпускаются в версиях с допусками для опасных 
зон

■Сфера применения

FUP1010 пригоден для широкого спектра приложений с 
жидкостями, включая следующие:
• Водоснабжение
Сырая вода
Питьевая вод
Шламы
Химикаты

• Сточные воды
Неочищенные сточные воды
Промышленные отходы
Шламы
Смесь активного ила и сточной воды
Химикаты

• Нагревание, вентиляция и кондиционирование воздуха 
Охладители
Конденсаторы
Системы горячей и холодной воды
Скорость и суммарный теплообмен

• Энергетика
Ядерная
С использованием ископаемых
Гидроэнергетика

• Обрабатывающая промышленность
Управление процессом
Дозирование
Индикация расхода
Объемные и массовые измерения

■Конструкция

FUP1010 выпускается в двух конфигурациях:
• Корпус IP40 (NEMA 12) 

- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый

• Устойчивый к атмосферным воздействиям/ударопрочный 
корпус IP67/63 (NEMA 6/3R) 
- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый

■Функция
• Встроенная клавиатура с 33 кнопками и большой (128 x 240 
пикселей) графический дисплей, видимый с расстояния до 12 м

• Выходы тока, напряжения, сигнализация состояния, частоты и 
RS232 (подробности см. в разделе с характеристиками)

• Опциональные входы тока, напряжения и температуры 
(подробности см. в разделе с характеристиками)

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком 
• Регистратор данных с памятью 1 МБайт с хранением места и 
данных регистратора 

• Языковые опции: английский, испанский, немецкий, 
итальянский и французский 

• Опционально - устройство для замера толщины стенки 
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■ Технические характеристики
 

SITRANS FUP1010

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Опциональные входы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC
• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC
• Темпер.: 2x 4-проводных 
термосопротивления 1 кОм

Выход

Выходы
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC (1 кОм при 
30 V DC)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC (5 
кОм мин.)

• Сигн. состояния: 4x однополюс-
ных реле на два направления

• Частота: 2x 0 … 5 кГц
• RS232

Погрешность

Погрешность ± 0.5% ... 2.0% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0015 ... 0.006 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Повторяемость дозирования ± 0.15% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0005 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Номинальные рабочие условия

Степень защиты

• Стандартный портативный корпус • IP40 (NEMA 1)

• Устойчивый к атмосферным 
воздействиям/ударопрочный

• IP67

Температура жидкости

• Стандартная -40 … +120 °C 

• Опционально -40 … +230 °C

Окружающая температура -18 … +60 °C 

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание

Питание Внутренняя батарея NiCd 

Работа от батареи 4 часа

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Память хранения места минимум 50 мест

Дисплей 128 x 240 пиксел, ЖК-дисплей с 
подсветкой фона 

Клавиатура 33 кнопки с тактильной обратной 
связью

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

Сертификаты и допуски

Данные по безопасности UL
ULc
CE:
• LVD IEC 61010-1
• EMC EN61000-6-2, -4
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Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUP1010 Портативный, clamp-on

• IP67 (NEMA 6), устойчивый к атмосферным 
воздействиям, питание от батареи

◆ 7 ME 3 5 1 0 -

• IP40 (NEMA 12) питание от батареи ◆ 7 ME 3 5 1 1 -

■■■■■ - 0 ■■ 0 ■■■

Кол-во каналов/ультразвуковых лучей

Один канал ◆ 1
Два канала / Два луча 2

Стандартные типы расходомера и 
конфигурации ввода-вывода 

• Тип 1 Стандартный
- С функцией отражателя
- Графический дисплей
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА
- 2x импульсных выхода
- 4x логика состояния

A

• Тип 3 дополнительные опции
- 2x 4 ... 20 мА аналоговый вход
- 2x термосопротивления

C

Кабели преобразователя
(выберите нужное кол-во для активных 
каналов)

без кабеля преобразователя A

1x с оценкой Plenum, длина 6 м
(для NEMA 6)1)

B

2x с оценкой Plenum, длина 6 м
(для NEMA 6)1)

C

1x с оценкой Plenum, длина 15 м
(для NEMA 6)1)

D

2x с оценкой Plenum, длина 15 м
(для NEMA 6)1)

E

1x оболочка ПВХ, длина 6 м (для NEMA 12)2) ◆ F

2x оболочка ПВХ, длина 6 м (для NEMA 12)2) G

1x оболочка ПВХ, длина 15 м (для NEMA 12)2) ◆ H

2x оболочка ПВХ, длина 15 м (для NEMA 12)2) J

Другие версии: добавьте заказной код и 
укажите текстом

Z K1 Y

Термосопротивление
(только для прибора типа 3, вкл. крепежные 
детали и кабель)

Без термосопротивления 0

1x стандартное термосопр. clamp-on (NEMA 
12) с кабелем 6 м1)

1

2x стандартных термосопр. clamp-on (NEMA 
12) с кабелем 6 м1)

2

1x стандартное термосопр. clamp-on (NEMA 
12) с кабелем 15 м1)

3

2x стандартных термосопр. clamp-on (NEMA 
12) с кабелем 15 м1)

4

1x стандартное термосопр. clamp-on (NEMA 
6) с кабелем 6 м1)

5

2x стандартных термосопр. clamp-on (NEMA 
6) с кабелем 6 м1)

6

1x стандартное термосопр. clamp-on (NEMA 
6) с кабелем 15 м1)

7

2x стандартных термосопр. clamp-on (NEMA 
6) с кабелем 15 м1)

8

Другие версии: добавьте заказной код и 
укажите текстом

9 L 1 Y

Допуски: Отсутствуют (стандартно UL, ULc, CE)
1) -40 ... +200 °C 
2) -40 ... +80 °C 

Зарядное устройство для батареи

без зарядного устройства 0
Зарядн. устр. тип A для Европы (CEE7/7) 1
Зарядн. устр. тип C для Австралии (AS3112) 2
Зарядн. устр. тип D для Соед. Королевства 
(BS1363)

3

Зарядн. устр. тип J для Японии (JIS8303) 4
Зарядн. устр. тип K для США (NEMA 5-15P) 5
Зарядн. устр. тип L для Швейцарии (SEV1011) 6
Специальное: Внешняя батарея для увеличен-
ного срока службы, добавьте зак. код и 
укажите текстом.

9 M1 Y

Внешняя 4-часовая батарея с штекером для 
США, для портативного IP40 (NEMA 12) 

9 M1 A

Внешняя 4-часовая батарея с штекером для 
США, для портативногоIP67 (NEMA 6) 

9 M1 B

Внешняя 4-часовая батарея с европейским 
штекером для портативного IP40 (NEMA 1) 

9 M1 C

Внешняя 4-часовая батарея с европейским 
штекером для портативного IP67 

9 M1 D

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диаметра)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку ◆ K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с набором цепей S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z P 1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z P 1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z P 1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z P 1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z P 1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z P 1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z P 1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z P 1 N

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUP1010 Портативный, clamp-on

• IP67 (NEMA 6), устойчивый к атмосферным 
воздействиям, питание от батареи

◆ 7 ME 3 5 1 0 -

• IP40 (NEMA 12) питание от батареи ◆ 7 ME 3 5 1 1 -

■■■■■ - 0 ■■ 0 ■■■
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■Пример MLFB

Пример приложения

Требуется портативный расходомер для общего наблюдения для 
труб размером 76 ... 500 мм как из чугуна так и из стали. Может 
потребоваться доплеровская функция, т.к. жидкость может быть 
умеренно газированной.

Требуется поддержка немецкого языка.

Зак. номер MLFB: 7ME3510-2AB01-0DE0-Z
B10

Преобразователь для канала 1 (продолж.)
Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z P 1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z P 1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z P 1 R

Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диаметра)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку ◆ K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с набором цепей S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z Q1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z Q1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z Q1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z Q1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z Q1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z Q1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z Q1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z Q1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z Q1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z Q1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z Q1 R

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUP1010 Портативный, clamp-on

• IP67 (NEMA 6), устойчивый к атмосферным 
воздействиям, питание от батареи

◆ 7 ME 3 5 1 0 -

• IP40 (NEMA 12) питание от батареи ◆ 7 ME 3 5 1 1 -

■■■■■ - 0 ■■ 0 ■■■

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код 
(коды).

Языки (расходомер, ярлыки и документация), английский 
(стандартная поставка)

• немецкий ◆ B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Калибровка на потоке

• Стандартная 6-точечная калибровка на заводе 
(до 6“ или DN 150)

D10

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер Зак. код
Семейство расходомеров 
FUP1010

7 ME 3 5 1 ■ - ■■■■■ - 0 ■■ 0 ■■■

IP67, устойчивый к атмосферным 
воздействиям

0

Два канала 2

Портативный, ввод-вывод тип 1 с 
доплеровской функцией 

A

2 кабеля преобразователя с 
оценкой Plenum, 6 метров

B

Без термосопротивления 0
Зарядн. устр. тип A для Европы 
(CEE7/7)

1

Преобразователь для труб DN 50 
... DN 300

D

Преобразователь для труб DN 200 
... DN 600 

E

Поддержка немецкого языка B 1 0
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Таблицы выбора преобразователя
 

 

Универсальные преобразователи для любого материала трубы

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Диапазон внешн. 
диаметров (мм) 

Диапазон внешн. 
диаметров (дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A2 B 12.7 50.8 0.5 2

B3 C 19 127 0.75 5

C3 D 51 305 2 12

D3 E 203 610 8 24

E2 F 254 6096 10 240

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Стенка трубы (мм) Стенка трубы 
(дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A1H G 0.64 1.02 0.025 0.04

A2H H 1.02 1.52 0.04 0.06

A3H J 1.52 2.03 0.06 0.08

B1H K 2.03 3.05 0.08 0.12

B2H L 3.05 4.06 0.12 0.16

C1H M 4.06 5.84 0.16 0.23

C2H N 5.84 8.13 0.23 0.32

D1H P 8.13 11.17 0.32 0.44

D2H Q 11.18 15.75 0.44 0.62

D4H R 15.75 31.75 0.62 1.25
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■Обзор

 

SITRANS FUE1010 - это высокоточный не изменяющий основного 
режима работы ультразвуковой дисплейный расходомер clamp-on 
для вторичного измерения тепловой энергии уровня учета и 
контроля эффек-тивности распределения энергии, с КПД в 
реальном времени для систем нагревания, вентиляции и 
кондиционирования воздуха.

SITRANS FUE1010 выпускается в одноканальной и двухканаль-
ной/двухтрековой конфигурациях. У вас есть выбор из корпусов: 
специальный для настенного монтажа IP65 (NEMA 4X) или 
портативный IP40 (NEMA 12).

■Преимущества
• Наиболее точное имеющееся измерение скорости потребления 
энергии и общего потребления 

• Точное измерение как при низких значениях расхода, так и при 
низкой разности температур

• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Широкий динамический диапазон
• Выбор из одно- или двухканалоного/двухтрекового или 
сдвоенного режима работы: 
- Работа в двухканальном режиме снижает стоимость системы 
из расчета на измерение по каналу, и обеспечивает 
одновременное измерение линий холодной и горячей воды

- Двухтрековая функция обеспечивает высокую точность 
измерения расхода на установках с неблагоприятными 
участками труб 

• Возможность работы по любому из принципов - времени 
перехода WideBeam или режиме отражения (доплеровском) для 
приложений с высоким содержанием газа 

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль без остановки 
потока, и снижает дрейф нуля даже при небольших значениях 
расхода 

■Сфера применения

FUE1010 идеально подходит для приложений измерения тепловой 
энергии/ энергетики, включая:
• Вторичное измерение холодной воды 
• Вторичное измерение горячей воды 
• Вода конденсатора
• Гликоль
• Аккумулирование тепла
• Охлаждение озерного источника

■Конструкция

FUE1010 выпускается в трех конфигурациях: 
• Корпус IP65 (NEMA 4X) 

- Одноканальный 
- Двухканальный / двухтрековый

• Портативный корпус IP40 (NEMA 1) 
- Одноканальный 

• Портативный ударопрочный корпус IP40 (NEMA 1) 
- Двухканальный / двухтрековый

■Функция
• Дисплейные вычислители расхода имеют встроенные 
клавиатуры с 33 кнопками и большие (128 x 240 пикселей) 
графические дисплеи, видимые с расстояния до 12 м

• 4-х проводные платиновые термосопротивления 1000 Ом для 
измерения температуры на подающей и отдающей линии 
согласованы по точности в пределах 0.01 °C 

• Температура откалибрована на заводе с помощью встроенного 
полевого калибратора 

• Встроенный режим энергии/BTU
• Обнаружение аэрации и кавитации, вызванной износом или 
повреждением лопастей, смещением шпинделей и т.д. 

• Обнаружение обратного потока и пустой трубы 
• Анализ эффективности охладителя: принимает независимый 
аналоговый входной сигнал, представляющий использование в 
кВт, для вычисления следующих функций, которые могут быть 
выбраны для целей регистрации или вывода: 
- Тепловая нагрузка (кВт/тонну)
- КПД
- Коэффициент эффективности использования энергии (EER)

• Опциональные токовые входы
• Возможности цифровой коммуникации: 

- MODBUS / Metasys N2 (только IP65 (NEMA 4X))
- Модем для коммутируемой линии (только IP65 (NEMA 4X))
- RS232 последовательный цифровой порт (стандартный)

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком 
• Регистратор данных с памятью 1 МБайт с хранением места и 
данных регистратора 

• Языковые опции: английский, испанский, немецкий, 
итальянский и французский 
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■ Технические характеристики
 

SITRANS FUE1010

Вход

Диапазон потока 0 … 12 м/с, двунаправленный

Чувствительность к потоку 0.0003 м/с

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Опциональные входы,
Один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC
• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC
• Темпер.: 2x 4-проводных 
термосопротивления 1 кОм

• Комманды сумматора 
(сброс/удержание)

Выход

Выходы,
один канал

• Ток: 2x 4 … 20 мА DC (1 кОм при 
30 V DC)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC (5 
кОм мин.)

• Сигн. состояния: 4x однополюс-
ных реле на два направления

• Частота: 2x 0 … 5 кГц
• RS232

Погрешность

Погрешность ± 0.5% ... 1.0% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0015 ... 0.003 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Повторяемость дозирования ± 0.15% от расхода,
для скоростей более 0.3 м/с
± 0.0005 м/с,
для скоростей менее 0.3 м/с

Номинальные рабочие условия

Степень защиты Специальный корпус для 
настенного монтажа:
IP65 (NEMA 4X)
Портативные корпуса:
IP40 (NEMA 1)

Температура жидкости

• Стандартная -40 … +120 °C

• Опционально -40 … +230 °C

Температура преобразователя

• Стандартная -40 … +120 °C

• Опционально -62 … +232 °C 

Окружающая температура -18 ... +60 °C 

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание 90 … 240 V AC, 50-60 Гц, 30 VA 
или
9 … 36 V DC, 12 Вт

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Дисплей 128 x 240 пиксел, ЖК-дисплей с 
подсветкой фона 

Клавиатура 33 кнопки с тактильной обратной 
связью

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

Сертификаты и допуски

Оценка по безопасности

• Специальный корпус для 
настенного монтажа

FM
CSA
CE
• LVD IEC 61010-1
• EMC EN61000-6-2, -4

• Портативные корпуса UL
ULc
CE
• LVD IEC 61010-1
• EMC EN61000-6-2, -4
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Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUE1010 Энергия, clamp-on

• Специальный
IP65 (NEMA 4X)

◆

7 ME 3 5 0 0 -

• Портативный
IP40 (NEMA 12), питание от батареи

◆

7 ME 3 5 0 2 -
■■■■■ - 0 ■■■ ■■■

Кол-во каналов/ультразвуковых лучей
Специальный расходомер

Специальный расходомер
Одноканальный ◆ 1
Двухканальный / Двухлучевой 2

Портативный
Одноканальный ◆ 3
Двухканальный / Двухлучевой 4

Функции и конфигурации ввода-вывода 
расходомера 

• Портативный, тип 1 стандартный
- функция отражателя
- графический дисплей
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА
- 2x импульсных выхода
- 4x логики состояния

A

• Портативный, тип 3, дополнительные опции 
- Вывод эффективности использования 
энергии КПД/EER 

- 2x 4 ... 20 мА аналоговый выход

C

• Специальный, тип 1 стандартный
- функция отражателя
- графический дисплей
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА
- 2x импульсных выхода
- 4x реле типа C 

D

• Специальный, тип 3, дополнительные опции
- функция отражателя
- Вывод эффективности использования 
энергии КПД/EER 

- 2x 4 ... 20 мА аналоговый выход

F

• Спецверсия (расширенный ввод-вывод и/или 
ртутные реле - только для специального)
Добавьте заказной код и текст

Z J 1 Y

• Тип 3 с ртутными реле Z J 1 A

• Тип 3 с расширенным вводом-выводом (4 
дополнительных выхода 4 ... 20 мА) и реле 
формы C

Z J 1 B

• Тип 3 с расширенным вводом-выводом и 
ртутными реле 

Z J 1 C

Питание расходомера

90 ... 230 V AC (только специальный) ◆ A
9 ... 36 V DC (только специальный) B
Зарядн. устр. тип A для Европы (CEE7/7) C
Зарядн. устр. тип C для Австралии (AS3112) D
Зарядн. устр. тип D для Соед. Королевства 
(BS1363)

E

Зарядн. устр. тип J для Японии (JIS8303) F
Зарядн. устр. тип K для США (NEMA 5-15P) G
Зарядн. устр. тип L для Швейцарии (SEV1011) H
Без зарядного устройства J

Другие версии (Внешняя батарея для 
увеличения срока службы для портативного 
расходомера)
Добавьте заказной код и текст

Z K1 Y

Внешняя 4-часовая батарея с штекером для 
США, для портативного 

Z K1 A

Внешняя 4-часовая батарея с европейским 
штекером, для портативного 

Z K1 B

Коммуникации

RS232 (стандартный) ◆ 0
MODBUS (только специальный) 1

Другие версии (модем для коммутируемой 
линии (только специальный))
Добавьте заказной код и текст.

9 L 1 Y

Термосопротивление (вкл. крепежные 
детали для труб с внешним диаметром от 1.5“)

Без термосопротивления (Примечание: для 
системы измерения энергии ввод температуры 
обязателен)

0

1x пара стандартн. термосопротивлений 
clamp-on (только NEMA 4X)

◆ 1

2x пары стандартн. термосопротивлений 
clamp-on (только для двухканального NEMA 
4X)

2

1x пара стандартн. термосопротивлений 
clamp-on (NEMA 12X портативный)

3

2x пары стандартн. термосопротивлений 
clamp-on (для двухканального NEMA 12X 
портативного)

4

1x пара погружаемых термосопротивлений 
clamp-on (только NEMA 4X)

5

2x пары погружаемых термосопротивлений 
clamp-on (только для двухканального NEMA 4X)

6

Специальное (для вставных термосопротивл.) 9 M1 Y
1x вставное термосопр. с термокарманом и 
теплоизоляцией 

9 M1 A

2x вставных термосопр. с термокарманом и 
теплоизоляцией 

9 M1 B

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблице выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку ◆ K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с набором 

ремней или цепей
S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z P 1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z P 1 A

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUE1010 Энергия, clamp-on

• Специальный
IP65 (NEMA 4X)

◆

7 ME 3 5 0 0 -

• Портативный
IP40 (NEMA 12), питание от батареи

◆

7 ME 3 5 0 2 -
■■■■■ - 0 ■■■ ■■■
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Преобразователь для канала 1 (продолж.)
Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z P 1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z P 1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z P 1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z P 1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z P 1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z P 1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z P 1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z P 1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z P 1 R

Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблице выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама F

A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама Q
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R
доплеровский к 12“ с набором 

ремней или цепей
S

Другие версии (другие размеры, тип, монтаж, 
труба больше DN 1200, диап. температур или 
коррозионная стойкость), добавьте зак. код и 
укажите текстом.

Z Q1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z Q1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z Q1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z Q1 C

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z Q1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z Q1 L

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUE1010 Энергия, clamp-on

• Специальный
IP65 (NEMA 4X)

◆

7 ME 3 5 0 0 -

• Портативный
IP40 (NEMA 12), питание от батареи

◆

7 ME 3 5 0 2 -
■■■■■ - 0 ■■■ ■■■

Преобразователь для канала 2 (продолж.)
Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z Q1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z Q1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z Q1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z Q1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z Q1 R

Допуски

без допусков 0
FM / CSA / CE специальный 1
UL / ULc/ CE портативный 2

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUE1010 Энергия, clamp-on

• Специальный
IP65 (NEMA 4X)

◆

7 ME 3 5 0 0 -

• Портативный
IP40 (NEMA 12), питание от батареи

◆

7 ME 3 5 0 2 -
■■■■■ - 0 ■■■ ■■■
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■Пример MLFB

Пример приложения

Требуется специальный (устанавливаемый) измеритель энергии с 
подключением clamp-on для двух раздельных возвратных линий. 
Обе будут использовать термосопротивления clamp-on для линий 
подачи и возврата. Имеется источник переменного напряжения и 
доступ к данным будет осуществляться по протоколу MODBUS.

Труба 1: линия из углеродистой стали DN150 реестр. 40
Труба 2: линия из мягкого железа DN 300 

Зак. номер MLFB: 7ME3500-2DA10-2NE0-Z
K03 + K05 + R03 + R05 + R02 + R03

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код (коды).

Кабельная сборка для преобразователей (добавить для 
числа каналов)
См. „Таблицу выбора кабеля преобразователя“ K..

Кабельная сборка для термосопротивлений (добавить для 
числа термосопротивлений)
См. „Таблицу выбора кабеля термосопротивлений“ R..

Набор для оконцовки кабеля (для одной кабельной пары)

• Оконцовка для стандартного, заполненного или 
бронированного кабеля преобразователя 

T01

• Оконцовка для кабеля погружаемого преобразователя T11

• Набор для оконцовки кабеля для стандартного 
термосопротивления 

T21

• Набор для оконцовки кабеля для погружаемого 
термосопротивления 

T31

• Набор для оконцовки кабеля для вставного 
термосопротивления 

T41

Языки (расходомер, ярлыки и документация)

• немецкий B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Калибровка на потоке

• 6-точечная, до 4 дюймов (DN 100) D10

• 6-точечная, 5 до 8 дюймов (DN 125 до DN 200) D11

• 6-точечная, 10 до 12 дюймов (DN 250 до DN 300) D12

• 6-точечная, 14 до 16 дюймов (DN 350 до DN 400) D13

• 6-точечная, 18 до 20 дюймов (DN 450 до DN 500) D14

• 6-точечная, 22 до 24 дюймов (DN 550 до DN 600) D15

• 6-точечная, 26 до 30 дюймов (DN 650 до DN 750) D16

• 6-точечная, 32 до 36 дюймов (DN 800 до DN 900) D17

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
Семейство расходомеров 
FUE1010

7 ME 3 5 0 ■ - ■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Корпус IP65 (NEMA 4X) 0

Двухканальный 2

Специальный, опция ввода-
вывода тип 1

D

Питание 90 ... 230 V AC A

Опция MODBUS 1

2 пары термосопротивлений 
clamp-on

2

Код преобразователя для трубы 
6“

N

Код преобразователя для трубы 
12“

E

Допуски не требуются 0

Кабель 30 м для преобразователя 
для канала 1

K0 3

Кабель 61 м для преобразователя 
для канала 1

K0 5

кабель 30 м для термосопр. 1 R 0 3

кабель 61 м для термосопр. 2 R 0 5

кабель 15 м для термосопр. 3 R 0 2

кабель 30 м для термосопр. 4 R 0 3
3/252 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US

SITRANS FUE1010 Энергия, clamp-on

3

Таблицы выбора преобразователя
 

 

Таблица выбора кабеля преобразователя
 

Таблица выбора кабеля термосопротивления
 

Универсальные преобразователи для любого материала трубы

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Диапазон внешн. 
диаметров (мм) 

Диапазон внешн. 
диаметров (дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A2 B 12.7 50.8 0.5 2

B3 C 19 127 0.75 5

C3 D 51 305 2 12

D3 E 203 610 8 24

E2 F 254 6096 10 240

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Стенка трубы (мм) Стенка трубы 
(дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A1H G 0.64 1.02 0.025 0.04

A2H H 1.02 1.52 0.04 0.06

A3H J 1.52 2.03 0.06 0.08

B1H K 2.03 3.05 0.08 0.12

B2H L 3.05 4.06 0.12 0.16

C1H M 4.06 5.84 0.16 0.23

C2H N 5.84 8.13 0.23 0.32

D1H P 8.13 11.18 0.32 0.44

D2H Q 11.18 15.75 0.44 0.62

D4H R 15.75 31.75 0.62 1.25

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м

Стандартный 
(оболочка из 
ПВХ)
-40…+80 °C

Погружаемый1)

(оболочка из 
полиэтилена)
-40…+80 °

1) Погружаемый и бронированный кабели преобразователя для портативной 
версии отсутствуют.

Заполненный
(тефлоновая 
оболочка)
-40…+200 °C

Брониро-
ванный1)

-40…+80 °C

Заказной 
код

6 K01 K11 K21 K31 

15 K02 K12 K22 K32 

30 K03 K13 K23 K33 

46 K04 K14 K24 K34 

61 K05 K15 K25 K35 

91 K06 K16 K26 K36 

Коды кабеля термосопротивления по длинам и типам 

Длина кабеля, м Стандартный (завернут 
в тефлон)
-40 ... +200 °C

Погружаемый1) 
(пресованная оболочка)
-40 ... +200 °C

1) Погружаемый кабель термосопротивления для портативной версии 
отсутствует.

Заказной код

6 R01 R11 

15 R02 R12 

30 R03 R13 

46 R04 R14 

61 R05 R15 

91 R06 R16 
3/253Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F 
SITRANS F US

SITRANS FUH1010 Нефть, clamp-on

3

■Обзор

Не изменяющий основного режима работы ультразвуковой 
расходомер SITRANS FUH1010 с подключением clamp-on идеален 
для приложений с сырой нефтью, очищенной нефтью или 
сжиженным газом.
SITRANS FUH1010 имеет три сферы применения: обнаружение 
границы раздела, объемные расходомеры и массовые или 
стандартные объемные расходомеры.

■Преимущества
Для всех продуктов FUH1010 
• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Широкий динамический диапазон, 30:1
• Выбор из одно-, двух- или, опционально, трех- или 
четырехлучевой версий. 
- Однолучевая версия снижает начальные затраты 
- Двух- или, опционально, трех- или четырехлучевая версии 
обеспечивают более высокую точность, особенно при 
ограниченных прямых участках или плохом профиле потока 

• Технология Wide-Beam 
- Помогает обеспечить улучшенную точность в широком 
диапазоне условий жидкости и значений расхода

- Подходит для трубопроводов, передающих несколько жидких 
продуктов 

• Трек Zeromatic автоматически корректирует дрейф ноля без 
остановки потока 

Детекторы раздела сред / Плотномеры (“детектор раздела 
сред”)
• Выдает плотность жидкости и API, и служит прямой заменой 
интрузивных плотномеров

• Исключительная повторяемость сохраняется независимо от 
изменений температуры, давления или вязкости 

• Не требуют прямых участков трубы
Объемные расходомеры с компенсацией вязкости 
(“прецизионный объем”)
• Умеренная стоимость
• Поддерживается точное измерения с помощью автоматической 
компенсации „числа Рейнольдса“ при изменениях температуры 
и вязкости 

Стандартные объемные (результирующие) массовые 
расходомеры (“стандартные объемные / массовые”)
• Исключительная повторяемость сохраняется независимо от 
изменений температуры, плотности или вязкости 

• Обеспечивается интерфейс дозирования и диагностика качества 
продукта 

• Предоставляются выходы плотности и API 
• Обеспечивается обнаружение скребка 

■Сфера применения

Детекторы раздела сред / плотномеры
• Точная идентификация границы раздела в трубопроводах с 
несколькими жидкостями 

• Быстрая и точная индикация скребка
• Идентификация продукта
• Индикация плотности

Объемные расходомеры с компенсацией вязкости
• Приложения с несколькими жидкостями, имеющими широкий 
диапазон вязкости 

• Автоматическая компенсация объема брутто по причине 
изменения вязкости 

Стандартные объемные (результирующие) массовые 
расходомеры
• Измерение стандартного (результирующего) объемного расхода
• Подходят для использования в сисетмах обнаружения утечек 
• Измерение выходного массового расхода
• Обнаружение границы раздела сред
• Обнаружение скребка
• Химическая и нефтехимическая обработка

■Конструкция

FUH1010 выпускается в трех корпусах: 
• Корпус IP65 (NEMA 4X) 

- Однолучевой
- Двухлучевой
- Четырехлучевой (опция)

• Компактный взрывонепроницаемый корпус IP65 (NEMA 7) 
- Однолучевой
- Двухлучевой (опция)

• Взрыво- и водонепроницаемый корпус для настенного монтажа 
IP66 (NEMA 7)
- Однолучевой
- Двухлучевой
- Четырехлучевой (опция)

■Функция
• Дисплейные вычислители расхода IP65 (NEMA 4X) и IP66 

(NEMA 7) имеют встроенные клавиатуры с 33 кнопками и 
большие (128 x 240 пикселей) графические дисплеи, видимые с 
расстояния до 12 м

• Компактный дисплейный вычислитель расхода IP65 (NEMA 7) 
имеет 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-дисплей 

• Выходы тока, напряжения, сигнализация состояния, частоты и 
RS232 (подробности см. в разделе с характеристиками)

• Аналоговые входы (подробности см. в разделе с 
характеристиками)

• Трек Zeromatic Path автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком 
• Регистратор данных с памятью 1 МБайт с хранением места и 
данных регистратора 

• Языковые опции: английский, испанский, немецкий, 
итальянский и французский 
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■ Технические характеристики
 

SITRANS FUH1010

Характеристики детекторов раздела сред

Погрешность

Погрешность ± 0.05 от API No.

Повторяемость ± 0.01 от API No.

Характеристики объемных и массовых расходомеров

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Чувствительность к потоку 0.0003 м/с, не зависит от расхода

Погрешность

Калибруемая погрешность ± 0.15% … 0.3% от расхода, 
зависит от версии

Повторяемость дозирования ± 0.05% от расхода, максимум

Характеристики для всех продуктов FUH1010 

Вход

Размер трубы 6.4 мм ... 9.14 м

Аналоговые входы • Ток: 4x 4 ... 20 мА (корпус IP65 
(NEMA 7) имеет (2))

Выход

Выходы • Ток: 2x 4 … 20 мА (1 кОм при 30 
VDC)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC (5 
кОм минимум) (не для корпуса 
IP65 (NEMA 7))

• 1x 0 ... 5 кГц частота импульсов, 
цифр. квад. (не для корпуса IP65 
(NEMA 7))

• Последовательный порт RS232 

Опциональные выходы • MODBUS (не для корпуса IP65 
(NEMA 7))

• RS232 стандартный
• До 4-x дополнит. 4 ... 20 мА (не 
для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 4 ртутных реле (не для корпуса 
IP65 (NEMA 7))

• До 4-x цифровых импульсных (не 
для корпуса IP65 (NEMA 7))

Ввод-вывод состояния/сигнализации • 4x программируемых реле
(не для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 2x оптически связанных 
выходных логич. вентиля (только 
для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 1x вход сброса сумматора 
(не для корпуса IP65 (NEMA 7))1)

• 1x вход удержания сумматора
(не для корпуса IP65 (NEMA 7))1)

• 1x оптич. изолир. вход сброса 
сумматора (только для корпуса 
IP65 (NEMA 7))1)

• 1x оптич. изолированный вход 
удержания сумматора (только для 
корпуса IP65 (NEMA 7))1)

Погрешность

Дрейф нуля 0.0003 м/с, при активном ZeroMatic 
Path 
(не предоставляется для детектора 
раздела сред)

Частота обновления данных 5 Гц (выход 80 Гц для расхода 
имеется как спец. заказ)

Номинальные рабочие условия

Степень защиты

• Корпус для настенного монтажа IP65 (NEMA 4X)

• Компактный взрывонепронецаемый IP65 (NEMA 7)

• Взрывонепроницаемый для 
настенного монтажа

IP66 (NEMA 7)

Температура жидкости

• Стандартная -40 ... +120 °C 

• Опционально -40 ... +230 °C 

Окружающая температура -18 ... +60 °C

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание

• IP65 (NEMA 4X) и 
IP66 (NEMA 7) настенный монтаж

90 ... 240 VAC, 50 … 60 Гц, 30 VA 
или 9 ... 36 V DC, 12 Вт

• IP65 (NEMA 7) компактный 90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Гц, 15 VA 
или 9 ... 36 V DC, 10 Вт

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт

Дисплей

• Корпуса IP65 (NEMA 4X) и
IP66 (NEMA 7) 

128 x 240 пиксельный ЖК-дисплей 
с подсветкой фона 

• Корпус IP65 (NEMA 7) 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-
дисплей 

Клавиатура

• Корпуса IP65 (NEMA 4X) и
IP66 (NEMA 7) 

33 кнопки с тактильной обратной 
связью

• Корпус IP65 (NEMA 7) 5 магнитных переключателей на 
датчиках Холла 

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский

1) Входы переключения сумматора не предоставляются для детектора 
раздела сред
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Сертификаты и допуски

Нормирование для дисплейного вычислителя расхода IP65 (NEMA 4X)

FM и CSA I.S. Class 1, 2, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II (1) G [EEx ia] IIC
EX II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5
Ex II 2 G EEx m II T5

(Для использования с расходо-
мером только в безопасной зоне)

CCOE (India) EEx (ia)

INMETRO (Brazil) • Расходомер:
[BR-Ex ia] IIC T6 (ожидается для 
4 каналов)
BR-Ex nC [ia] IIC T6 (ожидается)

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65

Нормирование по ГОСТ (Россия) Расходомер: [Exia] IIC
Преобразователи: [Exia] IIC T5

Нормирование для компактного взрывонепроницаемого корпуса IP65 
(NEMA 7)

FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II 2 (1) G EEx d [ia] IIC T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5
Ex II 2 G EEx m II T5

CCOE (India) EEx d

INMETRO (Brazil) • Расходомер:
BR-Ex d [ia] IIC T6

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65

Нормирование для взрывонепроницаемого корпуса для настенного 
монтажа IP66 (NEMA 7)

FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II (1) G [EEx ia] IIC
Ex II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB+H2 
T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5

INMETRO (Brazil) • Расходомер:
[BR-Ex ia] IIC T6 (ожидается)
BR-Ex nC [ia] IIC T6 (ожидается)
BR-Ex d [ia] IIC T6 (ожидается)

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65
3/256 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US

SITRANS FUH1010 Нефть, clamp-on

3

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUH1010 Нефть, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7 ME 3 6 0 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 0 1 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа 7 ME 3 6 0 2 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 0 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Кол-во ультразвуковых лучей/ тип прибора

Однолучевой (прецизионный объем) 0
Однолучевой (детектор раздела сред) 1
Двухканальный/Двухлучевой (детектор 
раздела сред)

2

Двухлучевой (прецизионный объем) ◆ 3
Двухлучевой (стандартный объем / масса) 4
Специальный: Четырехлучевой (только 
NEMA 4X и NEMA 7 для настенного 
монтажа)

9 H1 Y

Функции и конфигурации ввода-вывода 
расходомера 
Вкл. графический или цифровой дисплей 

Модули IP65 (NEMA 4X) и IP66 (NEMA 7 для 
настенного монтажа)

• Стандартный
- Графический дисплей
- 4x 4 ... 20 мА аналоговый вход
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА аналоговый выход
- 2x импульсный выход
- 4x реле типа С
- 2x входа термосопротивления

A

• Опции расширенного ввода-вывода
- дополнительные выходы 2x 4 ... 20 мА
- Ртутные реле
- 4x цифр. импульсн. выхода (2x с откр. 
коллектором и 2x 0 ... 5 В ТТЛ)

C

Компактные модули IP65 (NEMA 7)

• Стандартный
- Цифровой дисплей
- 2x 4 ... 20 мА (петля)
- 2x 4 ... 20 мА аналоговый вход
- 2x состояния (откр. коллектор)
- 1 вход термосопротивления

D

• Опция цифрового импульсного выхода
- 1x цифр. импульсн. выход с откр. 
коллектором 

F

• Другая версия (расширенный ввод-вывод 
для расходомеров не для коммерческого 
учета или сухой контакт реле для 
коммерческого)
Добавьте заказной код и текст

Z J 1 Y

• Другая версия (Ртутные или сухие контакты 
реле). Добавьте заказной код и текст.

- Сухой контакт реле формы C для 
стандартного счетчика

Z J 1 A

- Ртутные реле для счетчиков с 
расширенным вводом-выводом 

Z J 1 D

Питание прибора

90 ... 240 V AC ◆ A
9 ... 36 V DC (кроме компактного NEMA 7) B
9 ... 36 V DC отрицат. GND (только компактн.) J
9 ... 36 V DC положит. GND (только 
компактный)

K

Коммуникации

RS232 (стандартный) ◆ 0
MODBUS (исключая NEMA 7 компактный) 1

Термосопротивление (вкл. крепежные 
детали для труб с внешним диаметром от 1.5“)

Без термосопротивлений (Примечание: для 
систем FUH требуется ввод температуры)

◆ 0

1x стандартное термосопр. clamp-on ◆ 1
2x стандартных термосопр. clamp-on 2
1 погружаемое термосопр. clamp-on ◆ 3
1 погружаемое термосопр. clamp-on 4
Специальное (для вставных термосопротивл.) 9 N 1 Y

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя ◆ A
A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
B3H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку T
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ Q
D3H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама U
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z P 1 Y

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z P 1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z P 1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B3H, для температур до 104 °C

Z P 1 T

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z P 1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z P 1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z P 1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z P 1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D3H, для температур до 104 °C

Z P 1 U

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z P 1 R

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUH1010 Нефть, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7 ME 3 6 0 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 0 1 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа 7 ME 3 6 0 2 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 0 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■
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■Пример MLFB 

Пример приложения

Для 12” углеводородной линии из углеродистой стали, по которой 
течет несколько продуктов, с толщиной стенки 12.7 мм, требуется 
расходомер clamp-on. Электроника расходомера будет 
расположена в зоне Class 1 Div 2 всего в 18 метрах от трубы. По 
месту имеется питание 12 V DC.

Желательна работа в двухлучевом режиме - для улучшения 
точности и резервирования измерений. Основным источником 
данных по расходу будет импульсный выход.

Зак. номер MLFB: 7ME3600-3CB00-3QQ1-Z
K03 + K03 + R03

Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя ◆ A
A1H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку G
A2H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку H
A3H (высокоточный) к 3“/монтаж на рейку J
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
B3H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку T
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ Q
D3H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама U
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама R

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z Q1 Y

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z Q1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z Q1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B3H, для температур до 104 °C

Z Q1 T

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z Q1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z Q1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z Q1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z Q1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D3H, для температур до 104 °C

Z Q1 U

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z Q1 R

Допуски ◆

FM/CSA (по умолчанию), также для 
безопасных зон

1

ATEX 2
INMETRO (Brazil) 3

Специальный ATEX EEx m
добавьте зак. код и текст:
Длина встроенного кабеля: .....

9 R 1 Y

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS FUH1010 Нефть, clamp-on

• IP65 (NEMA 4X) ◆ 7 ME 3 6 0 0 -

• IP65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 0 1 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа 7 ME 3 6 0 2 -

• IP66 (NEMA 7) для настенного монтажа, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 0 3 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код 
(коды).

Кабельная сборка для преобразователей (добавить для 
числа лучей)
См. „Таблицу выбора кабеля преобразователя“ K..

Кабельная сборка для термосопротивлений (добавить для 
числа термосопротивлений)
См. „Таблицу выбора кабеля термосопротивлений“ R..

Набор для оконцовки кабеля (для одной кабельной пары)

• Оконцовка для стандартного, заполненного или 
бронированного кабеля преобразователя 

T01

• Оконцовка для кабеля погружаемого преобразователя T11

• Набор для оконцовки кабеля для стандартного 
термосопротивления 

T21

• Набор для оконцовки кабеля для погружаемого 
термосопротивления 

T31

Языки (расходомер, ярлыки и документация)

• немецкий B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер Зак. код
Семейство приборов FUH1010 7 ME 3 6 0 ■ - ■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Корпус IP65 (NEMA 4X) 0

Двухлучевой, прецизионный 
объем

3

Опция для коммерческого учета с 
цифровым импульсным выходом 

C

Питание 9 ... 36 V DC B

RS232 стандартный 0

Требуется термосопротивление 
для компенсации вязкости 

3

Код преобразователя для трека 1 Q

Код преобразователя для трека 2 Q

Требуется допуск FM 1

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 1

K0 3

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 2

K0 3

Кабель 30 м для термосопротив-
ления

R 0 3
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Таблицы выбора преобразователя
 

Таблица выбора кабеля преобразователя
 

Таблица выбора кабеля термосопротивления
 

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Стенка трубы (мм) Стенка трубы 
(дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A1H G 0.64 1.02 0.025 0.04

A2H H 1.02 1.52 0.04 0.06

A3H J 1.52 2.03 0.06 0.08

B1H K 2.03 3.05 0.08 0.12

B2H L 3.05 4.06 0.12 0.16

C1H M 4.06 5.84 0.16 0.23

C2H N 5.84 8.13 0.23 0.32

D1H P 8.13 11.18 0.32 0.44

D2H Q 11.18 15.75 0.44 0.62

D4H R 15.75 31.75 0.62 1.25

B3H T 2.7 3.3 0.106 0.128

D3H U 7.4 9.0 0.293 0.354

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м

Стандартный 
(оболочка из 
ПВХ)
-40…+80 °C

Погружаемый
(оболочка из 
полиэтилена)
-40…+80 °

Заполненный
(тефлоновая 
оболочка)
-40…+200 °C

Брониро-
ванный

-40…+80 °C

Заказной код

6 K01 K11 K21 K31 

15 K02 K12 K22 K32 

30 K03 K13 K23 K33 

46 K04 K14 K24 K34 

61 K05 K15 K25 K35 

91 K06 K16 K26 K36 

Коды кабеля термосопротивления по длинам и типам 

Длина кабеля, м Стандартный (завернут 
в тефлон)
-40 ... +200 °C

Погружаемый 
(пресованная оболочка)
-40 ... +200 °C

Заказной код

6 R01 R11 

15 R02 R12 

30 R03 R13 

46 R04 R14 

61 R05 R15 

91 R06 R16 
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■Обзор

 

Не изменяющий основного режима работы ультразвуковой 
расходомер SITRANS FUG1010 с подключением clamp-on идеален 
для приложений с природным и технологическим газом, включая 
контрольные измерения, выделение ресурсов, производство, 
хранение и приложения на газовых электростанциях. 

SITRANS FUG1010 выпускаются в одно-, двух- и, опционально, 
четырехлучевой конфигурациях, и у вас есть выбор из корпусов 
IP65 (NEMA 4X) или взрывонепроницаемых IP65 (NEMA 7) и IP66 
(NEMA 7) .

■Преимущества
• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей, в 
отличие от турбинных измерителей и измерителей на основе 
перепада давления

• Исключает перепад давления и потери энергии, имеющиеся при 
диафрагменных изменениях 

• Широкий динамический диапазон
• Выбор из одно-, двух- или, опционально, четырехлучевой 
версий. 
- Однолучевая версия снижает начальные затраты 
- Многолучевые версии обеспечивают более высокую точность, 
особенно при ограниченных прямых участках или плохом 
профиле потока 

- В конфигурации с динамическим режимом отражения, 
измеритель менее чувствителен к поперечному потоку и 
завихрениям 

• Технология Wide-Beam обеспечивает улучшенную точность в 
широком диапазоне скорости потока и рабочих условий 

• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль без остановки 
потока, и снижает дрейф нуля даже при небольших значениях 
расхода 

• Устойчив к большинству условий влажного газа 
• Невосприимчив к шумам большинства редукционных клапанов 
• Опциональный прочный корпус преобразователя из 
нержавеющей стали обеспечивает возможность постоянной 
установки, или установки непосредственно в грунт

• Простое в использовании диагностическое ПО “DataView” 

■Сфера применения

SITRANS FUG1010 идеален для большинства промышленных 
приложений с природным или технологическим газом, включая:
• Контрольные измерения
• Выделение ресурсов
• Поверка наблюдения расхода 
• Анализ потерянных и неучтенных ресурсов 
• Производство
• Хранение

■Конструкция

FUG1010 выпускается в трех корпусах: 
• Корпус IP65 (NEMA 4X) 

- Однолучевой
- Двухлучевой
- Четырехлучевой (опция)

• Компактный взрывонепроницаемый корпус IP65 (NEMA 7) 
- Однолучевой
- Двухлучевой 

• Взрывонепроницаемый корпус для настенного монтажа IP66 
(NEMA 7)
- Однолучевой
- Двухлучевой
- Четырехлучевой (опция)

■Функция
• Дисплейные вычислители расхода IP65 (NEMA 4X) и IP66 

(NEMA 7) имеют встроенные клавиатуры с 33 кнопками и 
большие (128 x 240 пикселей) графические дисплеи, видимые с 
расстояния до 12 м

• Компактный дисплейный вычислитель расхода IP65 (NEMA 7) 
имеет 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-дисплей 

• Выходы тока, напряжения, частоты и RS232 (подробности см. в 
разделе с характеристиками)

• Аналоговые входы для давления и температуры
• Трек Zeromatic Path автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком 
• Регистратор данных с памятью 1 МБайт с хранением места и 
данных регистратора 

• Языковые опции: английский, испанский, немецкий, 
итальянский и французский 

• Для вычисления стандартного объема имеется внутренняя 
таблица AGA-8 для фиксированных составов газа 

• Полная диагностика приложения и работы, для обеспечения 
калибровочной и эксплуатационной целостности 

• Совместимость снизу вверх и соответствие с ожидаемой 
методикой измерений скорости звука AGA-10
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■ Технические характеристики
 

SITRANS FUG1010

Вход

Диапазон потока ± 30 м/с, двунаправленный

Чувствительность 0.0003 м/с, не зависит от расхода

Минимальное давление 7 … 10 бар, типично (зависит от 
приложения и состава газа; пласти-
ковые трубы обеспечивают работу 
при атмосферном давлении)

Размер трубы 25 мм … 1.52 м (для других 
размеров - обратитесь на завод)

Аналоговые входы Ток: 4x 4 … 20 мА, программиру-
емых (для корпуса IP65 (NEMA 7) 
2x 4 … 20 мА, программируемых)

Выход

Выходы • Ток: 2x 4 … 20 мА, программир., 
стандартный
Опционально дополнительно 2x, 
кроме IP65 (NEMA 7)

• Напряжение: 2x 0 … 10 V DC, 
программируемые через меню
(Не для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 2x цифр. импульсных (квадра-
турных) с откр. коллектором 
(нет для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 2x 0 … 5 кГц, квадратная 
импульсная волна ТТЛ +
(нет для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 1x опцич. изолир. цифр. 
импульсн. & источник, только для 
корпуса IP65 (NEMA 7) 

• Последовательный порт RS232 

Опциональные выходы • MODBUS (RS485/422/232)
(не для IP65 (NEMA 7)

Ввод/вывод состояния/сигнализации • 4x программируемых реле формы 
C (не для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 4x программируемых замыкаю-
щих рутных реле, опция (не для 
корпуса IP65 (NEMA 7))

• 2x оптическия связанных выход-
ных логич. вентиля (только для 
корпуса IP65 (NEMA 7))

• 1 вход переключателя сброса 
сумматора (не для корпуса IP65 
(NEMA 7))

• 1 вход переключателя удержания 
сумматора (не для корпуса IP65 
(NEMA 7))

• 1x опт. изолир. вход переключа-
теля сброса сумматора (только 
для корпуса IP65 (NEMA 7))

• 1x опт. изолир. вход переключа-
теля удержания сумматора (толь-
ко для корпуса IP65 (NEMA 7))

Погрешность

Типичная погрешность 1% … 2% от текущих показаний 
объема (более высокая точность 
зависит от условий трубы и 
профиля потока)

Повторяемость 0.05% … 0.1%, от текущих 
показаний объема, для скоростей 
1.5 … 30 м/с (зависит от условий 
трубы)

Дрейф нуля 0.0003 м/с, при активном ZeroMatic 
Path

Часота обновления данных 5 Гц (опционально 80 Гц)

Номинальные рабочие условия

Степень защиты

• Корпус для настенного монтажа IP65 (NEMA 4X) 

• Компактный взрывонепронецаемый IP65 (NEMA 7)

• Взрывонепроницаемый для 
настенного монтажа

IP66 (NEMA 7)

Температура газа -40 … +60 °C (для более высоких 
температур - обратитесь на завод)

Окружающая температура -18 ... +60 °C

Конструкция

Размеры См. SITRANS F US Clamp-on 
„Системная информация и 
руководство по выбору“

Вес См. чертежи

Питание

• Для IP65 (NEMA 4X) и 
IP66 (NEMA 7)

• 90 … 240 V AC,
50 … 60 Гц(30 VA) или 
9 … 36 V DC (12 Вт)

• Для IP65 (NEMA 7): • 90 … 240 V AC,
50 … 60 Гц (15 VA) или
9 … 36 V DC (10 Вт)

Индикация и управление

Память регистратора данных 1 МБайт, программируется на 
17 функций данных

Дисплей

• Корпуса IP65 (NEMA 4X) и
IP66 (NEMA 7) 

128 x 240 пиксельный ЖК-дисплей 
с подсветкой фона 

• Корпус IP65 (NEMA 7) 2 x 16 буквенно-цифровой ЖК-
дисплей 

Клавиатура

• Корпуса IP65 (NEMA 4X) и
IP66 (NEMA 7) 

33 кнопки с тактильной обратной 
связью

• Корпус IP65 (NEMA 7) 5 магнитных переключателей на 
датчиках Холла 

Языковые опции английский, испанский, немецкий, 
итальянский, французский
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Сертификаты и допуски

Нормирование для дисплейного вычислителя расхода IP65 (NEMA 4X)

FM и CSA I.S. Class 1, 2, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II (1) G [EEx ia] IIC
Ex II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5
Ex II 2 G EEx m II T5 (для 
использования с расходомером в 
безопасной зоне)

CCOE (Индия) EEx (ia)

INMETRO (Бразилия) • Расходомер:
[BR-Ex ia] IIC T6 (ожидается для 
4-канального)

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65

ГОСТ • Расходомер:
[Exia] IIC

• Преобразователи:
[Exia] IIC T5

Нормирование для компактного взрывонепроницаемого корпуса IP65 
(NEMA 7)

FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II 2 (1) G EEx d [ia] IIC T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5

CCOE (Индия) EEx d

INMETRO (Бразилия) • Расходомер:
BR-Ex d [ia] IIC T6

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65

Нормирование для взрывонепроницаемого корпуса для настенного 
монтажа IP66 (NEMA 7)

FM и CSA Ex Class 1, Div 1
D-I Class 2, Div 1
I.S. Class 1, Div 1
N-I Class 1, Div 2
S Class 2, Div 2 (только FM)

ATEX • Расходомер:
Ex II (1) G [EEx ia] IIC
Ex II 3 (1) G EEx nC [ia] IIC T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB T5
Ex II 2 (1) G EEx d [ia IIC] IIB+H2 
T5

• Преобразователи:
Ex II 1 G EEx ia IIC T5

INMETRO (Бразилия) • Расходомер:
[BR-Ex ia] IIC T6 (ожидается)
BR-Ex nC [ia] IIC T6 (ожидается)
BR-Ex d [ia IIC] IIB T6 
(ожидается)
BR-Ex d [ia IIC] IIB+H2 T6 
(ожидается)

• Преобразователи:
BR-Ex ia IIC T6 IP65
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Информация по выбору и заказу Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUG1010 Газ, clamp-
on

• IP65 (NEMA 4X) 7 ME 3 6 1 0 -

• IP 65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 1 1 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену 7 ME 3 6 1 2 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 1 2 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Количество каналов/ультразвуковых лучей

Однолучевой 1
Двухлучевой ◆ 2
Специальный: четырехлучевой (только NEMA 
4X и NEMA 7 для настенного монтажа)

9 H1 Y

Функции и конфигурации ввода-вывода 
расходомера 
Вкл. графический или цифровой дисплей 

Модули IP65 (NEMA 4X) и IP66 (NEMA 7 для 
настенного монтажа)

• Стандартный
- Графический дисплей
- 4x 4 ... 20 мА аналоговый вход
- 2x 0 ... 10 В
- 2x 4 ... 20 мА аналоговый выход
- 2x импульсный выход
- 4x реле типа С
- 2x входа термосопротивления

A

• Опция расширенного ввода-вывода
- дополнительные выходы 2x 4 ... 20 мА
- Ртутные реле
- 4x цифр. импульсн. выхода (2x с откр. 
коллектором и 2x 0 ... 5 В ТТЛ)

◆ B

Компактные модули IP65 (NEMA 7)

• Стандартный
- Цифровой дисплей
- 2x 4 ... 20 мА (петля)
- 2x 4 ... 20 мА аналоговый вход
- 2x состояния (откр. коллектор)
- 1x входа термосопротивления

D

• Опция цифрового импульсного выхода
- 1x цифр. импульсн. выход с откр. 
коллектором 

E

• Ртутные реле для стандартного счетчика Z J 1 A

• Сухие контакты реле формы C для счетчика 
с расширенным вводом-выводом 

Z J 1 D

Питание прибора

90 ... 240 V AC A
9 ... 36 V DC (кроме компактного NEMA 7) B
9 ... 36 V DC отрицат. GND (только компактн.) J
9 ... 36 V DC положит. GND (только 
компактный)

K

Коммуникации

RS232 (стандартный) ◆ 0
MODBUS (исключая NEMA 7 компактный) 1
Ethernet (исключая NEMA 7 компактный) 2
Специальный: Модем для коммут. линий 
(искл. NEMA 7 компактный), указать текст

9 L 1 Y

Модем для коммут. линий макс. 9600 бод 9 L 1А
Термосопротивление (вкл. крепежные 
детали для труб с внешним диаметром от 1.5“)

Без термосопротивлений 0
1x стандартное термосопр. clamp-on ◆ 1
2x стандартных термосопр. clamp-on 2
1x погружаемое термосопр. clamp-on ◆ 3
1x погружаемых термосопр. clamp-on 4
Специальное (для вставных термосопротивл.) 9 N 1 Y

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
B3H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку T
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ Q
D3H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама U
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ R

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z P 1 Y

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z P 1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z P 1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B3H, для температур до 104 °C

Z P 1 T

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z P 1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z P 1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z P 1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z P 1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D3H, для температур до 104 °C

Z P 1 U

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z P 1 R

Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе и распорку 
для указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
B1H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку K
B2H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку L
B3H (высокоточный) к 5“/монтаж на рейку T
C1H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама M
C2H (высокоточный) к 24“/монтажн. рама ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ Q
D3H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама U
D4H (высокоточный) к 48“/монтажн. рама ◆ R

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация по выбору и заказу Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUG1010 Газ, clamp-
on

• IP65 (NEMA 4X) 7 ME 3 6 1 0 -

• IP 65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 1 1 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену 7 ME 3 6 1 2 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 1 2 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■
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■Пример MLFB 

Пример приложения

Для 300 мм газовой линии из углеродистой стали с толщиной 
стенки 12.7 мм, требуется расходомер clamp-on. Электроника 
расходомера будет расположена в зоне Class 1 Div 2 всего в 18 
метрах от трубы. По месту имеется питание 12 V DC.

Желательна работа в двухлучевом режиме - для улучшения 
точности и резервирования измерений. Основным источником 
данных по расходу будет импульсный выход.

Зак. номер MLFB: 7ME3610-2BB00-0QQ1-Z
K03 + K03

Преобразователь для канала 2 (продолж.)

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z Q1 Y

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B1H, для температур до 104 °C

Z Q1 K

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B2H, для температур до 104 °C

Z Q1 L

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
B3H, для температур до 104 °C

Z Q1 T

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C1H, для температур до 104 °C

Z Q1 M

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
C2H, для температур до 104 °C

Z Q1 N

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D1H, для температур до 104 °C

Z Q1 P

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D2H, для температур до 104 °C

Z Q1 Q

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D3H, для температур до 104 °C

Z Q1 U

Высокотемперат. HP преобразователь, размер 
D4H, для температур до 104 °C

Z Q1 R

Допуски
FM/CSA (по умолчанию) 1
ATEX 2
INMETRO (Бразилия) 3

Специальный ATEX EEx m
добавьте зак. код и текст:
Длина встроенного кабеля: .....

9 R 1 Y

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация по выбору и заказу Зак. номер Зак. код
Расходомер SITRANS FUG1010 Газ, clamp-
on

• IP65 (NEMA 4X) 7 ME 3 6 1 0 -

• IP 65 (NEMA 7) компактный 7 ME 3 6 1 1 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену 7 ME 3 6 1 2 -

• IP66 (NEMA 7) для монтажа на стену, с 
окном дисплея

7 ME 3 6 1 2 -

■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код 
(коды).

Кабельная сборка для преобразователей (добавить для 
числа лучей)
См. „Таблицу выбора кабеля преобразователя“ K..

Кабельная сборка для термосопротивлений (добавить для 
числа термосопротивлений)
См. „Таблицу выбора кабеля термосопротивлений“ R..

Набор для оконцовки кабеля (для одной кабельной пары)

• Оконцовка для стандартного, заполненного или 
бронированного кабеля преобразователя 

T01

• Оконцовка для кабеля погружаемого преобразователя T11

• Набор для оконцовки кабеля для стандартного 
термосопротивления 

T21

• Набор для оконцовки кабеля для погружаемого 
термосопротивления 

T31

• Набор для оконцовки кабеля для вставного 
термосопротивления 

T41

Языки (расходомер, ярлыки и документация)

• немецкий B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

                                                             

Данные для выбора и заказа Заказной номер Зак. код
Семейство расходомеров 
FUG1010 

7 ME 3 6 1 ■ - ■■■■ 0 - ■■■■ ■■■

Корпус IP65 (NEMA 4X) 0

Двухлучевой 2

Опция для коммерческого учета с 
цифровым импульсным выходом 

B

Питание 9 ... 36 V DC B

RS232 стандартный 0

Термосопротивление не 
требуется

0

Код преобразователя для трека 1 Q

Код преобразователя для трека 2 Q

Требуется допуск FM 1

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 1

K0 3

Кабель преобразователя 30 м для 
трека 2

K0 3
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Таблицы выбора преобразователя
 

Таблица выбора кабеля преобразователя
 

Таблица выбора кабеля термосопротивления
 

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Преобра-
зователь

Заказной 
код

Стенка трубы (мм) Стенка трубы 
(дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

B1H K 2.0 3.0 0.08 0.12

B2H L 3.0 4.1 0.12 0.16

B3H T 2.7 3.3 0.106 0.128

C1H M 4.1 5.8 0.16 0.23

C2H N 5.8 8.1 0.23 0.32

D1H P 8.1 11.2 0.32 0.44

D2H Q 11.2 15.7 0.44 0.62

D3H U 7.4 9.0 0.293 0.354

D4H R 15.7 31.8 0.62 1.25

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м

Стандартный 
(оболочка из 
ПВХ)
-40…+80 °C

Погружаемый
(оболочка из 
полиэтилена)
-40…+80 °

Заполненный
(тефлоновая 
оболочка)
-40…+200 °C

Брониро-
ванный

-40…+80 °C

Заказной код

6 K01 K11 K21 K31 

15 K02 K12 K22 K32 

30 K03 K13 K23 K33 

46 K04 K14 K24 K34 

61 K05 K15 K25 K35 

91 K06 K16 K26 K36 

Коды кабеля термосопротивления по длинам и типам 

Длина кабеля, м Стандартный (завернут 
в тефлон)
-40 ... +200 °C

Погружаемый 
(пресованная оболочка)
-40 ... +200 °C

Заказной код

6 R01 R11 

15 R02 R12 

30 R03 R13 

46 R04 R14 

61 R05 R15 

91 R06 R16 
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■Обзор

 

SITRANS FUS1020 предлагает надежное измерение расхода за 
гораздо меньшую стоимость, чем остальные ультразвуковые 
расходомеры с подключением clamp-on, с точностью измерения 
расхода 1% или лучше для большинства приложений. 

■Преимущества
• Простота установки; нет необходимости резать трубу или 
останавливать поток 

• Минимальное техобслуживание; внешние преобразователи не 
требуют периодической чистки 

• Нет изнашивающихся или загрязняющихся подвижных частей 
• Отсутствует перепад давления или потери энергии 
• Компактная интегрированная конструкция снижает стоимость 
установки 

• Широкий динамический диапазон (80 : 1)
• Выбор из одно- и двухканального режима работы 
• Преобразователи подбираются по материалу трубы, и имеют 
меню выбора расположения 

• Технология Wide-Beam обеспечивает высокую эффективность
• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль без остановки 
потока, и устраняет дрейф нуля

■Сфера применения
FUS1020 пригоден для большинства приложений с чистыми 
жидкостями, влкючая:
• Водоснабжение и водоотведение
Питьевая вода
Сточные воды, впадающие и исходящие 
Обработанные сточные воды, шламы 

• Химическое дозирование
Гипохлорит натрия
Гидроксид натрия

• Нагревание, вентиляция и кондиционирование воздуха
Расход охладителя
Расход топлива

• Управление процессом
Химикаты
Фармацевтика

• Расходомер FUS1020 не выпускается в версии с допусками для 
опасных зон

■Конструкция
• Дисплейный вычислитель расхода для настенного монтажа IP65 

(NEMA 4) с раздельными преобразователями и кабелями 
• Имеются одно- и двухканальные версии 

■Функция
• Встроенный буквенно-цифровой дисплей 2x16 и клавиатура с 5 
кнопками для отображения меню установки и данных 

• Назначаемый изолированный выход 4 ... 20 мА с питанием от 
петли 

• Импульсный выход расхода с уровнем ТТЛ
• Цифровой коммуникационный порт RS232
• Коннектор DB9 для коммуникации с ПК 
• Назначаемый выход сигнализации с открытым коллектором 

(макс. 40 V DC)
• Линия управления (старт-стоп) сумматором дозирования 
• Внутренний защитный калибровочный переключатель 
• Меню удаленной установки с ПК 
• Трек Zeromatic автоматически устанавливает ноль
• Работа с двунаправленным потоком
• Регистратор данных 1 МБайт с хранением места и данных 
регистратора 

■ Технические характеристики 
SITRANS FUS1020

Вход

Диапазон потока ± 12 м/с, двунаправленный

Чувствительность к потоку 0.0003 м/с, не зависит от расхода 

Выход

Выходы • Ток: 4 ... 20 мА
1x для одноканального
2x для двухканального

• 1x 0 ... 5 кГц импульсный, цифровой 
изолированный, только для одного 
канала

• Последовательный порт RS232

Опциональный выход • Ток: 
1x 4 ... 20 мА, программируемый, 
только для одного канала

Ввод/вывод 
сигнализации/состояния

• Программир. реле формы А (опция)
1x для одноканального
2x для двухканального

• Оптич. связанные входы переклю-
чателей удержания сумматора 
1x для одноканального
2x для двухканального

• Оптич. связанный вход переклю-
чателя сброса сумматора, только для 
одного канала

Погрешность
Погрешность ± 0.5% ... 1.0% от расхода
Повторяемость дозирования ± 0.15%
Дрейф нуля 0.1% от расхода; 0.0003 м/с, при 

активном треке zeromatic 

Частота обновления данных 5 Гц

Номинальные рабочие условия

Степень защиты IP65 (NEMA 4X)

Конструкция

Вес 1.4 кг

Размеры (Ш x В x Г) 197 x 103 x 109 мм

Питание 110 ... 240 V AC @ 15 VA или
9 ... 36 V DC @ 10 W

Сертификаты и допуски

Только для неклассифицируемых 
зон

UL Listing
ULc Listing
CE:
• LVD IEC 61010-1
• EMC EN 61000-6-2, -4
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Информация для выбора и заказа Зак. ном. Зак. код
SITRANS FUS1020 Базовый, clamp-on, IP65 
(NEMA 4)

7 ME 3 5 7 0 -

■■■ 0 0 - 0 ■■■ ■■■

Кол-во каналов/ультразвуковых лучей

Один канал ◆ 1
Два канала / Два луча 2

Функции и конфигурации ввода-вывода 
расходомера

• Система без дисплея
- 1x 4 ... 20 мА на канал
- 1x импульсный выход (только для одного 
канала)

A

• С дисплеем ◆ E

• С дисплеем и 1 дополнительным аналоговым 
выходом (только для одного канала)

F

• С дисплеем и однополюсным реле на два 
направления 

G

• С дисплеем и 1 дополн. аналоговым выходом 
и однополюсным реле на два направления 
(только для одного канала)

H

Питание

90 ... 240 V AC A
9 ... 36 V DC B

Преобразователь для канала 1
(вкл. набор для монтажа на трубе для 
указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажная рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажная рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажная рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. G
A2H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. H
A3H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. J
B1H (высокоточный) к 5“/безреечн. монт. K
B2H (высокоточный) к 5“/безреечн. монт. ◆ L
C1H (высокоточный) к 24“/безреечн. монт. M
C2H (высокоточный) к 24“/безреечн. монт. ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/безреечн. монт. ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/безреечн. монт. Q

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z P 1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z P 1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z P 1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z P 1 C

Преобразователь для канала 2
(вкл. набор для монтажа на трубе для 
указанного макс. внешн. диам)
См. характеристики в „Таблицы выбора 
преобразователя“.

без преобразователя A
A2 универсальный к 3“/монтаж на рейку B
B3 универсальный к 5“/монтаж на рейку ◆ C
C3 универсальный к 13“/монтажн. рама ◆ D
D3 универсальный к 24“/монтажн. рама ◆ E
E2 универсальный к 48“/монтажн. рама ◆ F

A1H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. G
A2H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. H
A3H (высокоточный) к 3“/безреечн. монт. J
B1H (высокоточный) к 5“/безреечн. монт. K
B2H (высокоточный) к 5“/безреечн. монт. ◆ L
C1H (высокоточный) к 24“/безреечн. монт. M
C2H (высокоточный) к 24“/безреечн. монт. ◆ N
D1H (высокоточный) к 48“/безреечн. монт. ◆ P
D2H (высокоточный) к 48“/безреечн. монт. Q

Другие версии (другой размер, монтаж, тип 
или трубы более DN 1200 или коррозионная 
стойкость), добавьте зак. код и текст.

Z Q1 Y

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 2, до 230 °C (диам. 30 до 200 мм)

Z Q1 A

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 3, до 230 °C (диам. 150 до 610 мм)

Z Q1 B

Высокотемпературный преобразователь, 
размер 4, до 230 °C (диам. 400 до 1200 мм)

Z Q1 C

Допуски

без допусков (стандартные UL, ULc, CE) 0

Информация для выбора и заказа Зак. код
Прочие версии
Добавьте „-Z“ к зак. номеру и укажите заказной код 
(коды).

Кабельная сборка для преобразователей (добавить для 
числа каналов)
См. „Таблицу выбора кабеля преобразователя“ K..

Набор для оконцовки кабеля (для одной кабельной пары)

• Оконцовка для стандартного или заполненного кабеля 
преобразователя 

T01

Языки (расходомер, ярлыки и документация)

• немецкий B10
• французский B12
• испанский B13
• итальянский B14

Калибровка на потоке

• Стандартная 6-точечная калибровка на заводе 
(до 6“ или DN 150)

D10

Табличка с именем тэга

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 26 символов) Y17

• Нерж. сталь с символами 3.2 мм (макс. 68 символов) Y19

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. ном. Зак. код
SITRANS FUS1020 Базовый, clamp-on, IP65 
(NEMA 4)

7 ME 3 5 7 0 -

■■■ 0 0 - 0 ■■■ ■■■
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■Пример MLFB

Пример приложения

Требуется базовый расходомер с подключением clamp-on для 
линии сточных вод, размер DN 150, из углеродистой стали, с 
толщиной стенки трубы 7.1 мм. Электроника прибора будет 
располагаться в приборной будке, где есть переменное сетевое 
напряжение. Требуемая длина кабеля преобразователя до трубы - 
36 м.

Для требований по точности 3% достаточно одного луча, выбрана 
локальная индикация на дисплее и только один аналоговый выход 
4-20 мА.

Зак. номер MLFB: 7ME3570-1EA00-0NA0-Z
K04

Таблицы выбора преобразователя

Таблица выбора кабеля преобразователя
 

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
Семейство расходомеров 
FUS1020

7 ME 3 5 7 ■ - ■■■ 0 0 - 0 ■■ 0 ■■■

Корпус IP65 (NEMA 4) 0

Один канал 1

Стандартный вариант ввода-
вывода

E

Питание 90 ... 240 V AC A

Код преобразователя для канала 1 N

Второй преобразователь не 
требуется

A

Кабель преобразователя 46 м K0 4

Универсальные преобразователи для любого материала трубы

Преобра-
зователь

Заказ-
ной код

Диапазон внешн. 
диаметров (мм) 

Диапазон внешн. 
диаметров (дюймы) 

Код размера мин. макс. мин. макс.

A2 B 12.7 50.8 0.5 2

B3 C 19 127 0.75 5

C3 D 51 305 2 12

D3 E 203 610 8 24

E2 F 254 6096 10 249

Преобразователи высокой точности для стальной трубы с 
соотношением внешн. диаметр/толщина стенки >10 

Тип преобразова-
теля (высокой 
точности)

Заказ-
ной код

Стенка трубы 
(мм) 

Стенка трубы 
(дюймы) 

мин. макс. мин. макс.

A1H G 0.64 1.02 0.025 0.04

A2H H 1.02 1.52 0.04 0.06

A3H J 1.52 2.03 0.06 0.08

B1H K 2.03 3.05 0.08 0.12

B2H L 3.05 4.06 0.12 0.16

C1H M 4.06 5.84 0.16 0.23

C2H N 5.84 8.13 0.23 0.32

D1H P 8.13 11.18 0.32 0.44

D2H Q 11.18 15.75 0.44 0.62

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м

Стандартный (оболочка из 
ПВХ)
-40…+80 °C

Нормирование по Plenum
(тефлоновая оболочка)
-40…+200 °C

Заказной код

6 K01 K21 

15 K02 K22 

30 K03 K23 

46 K04 K24 

61 K05 K25 

91 K06 K26 
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■Принадлежности / Запчасти для ультразвуковых расходомеров Clamp-on
 

Описание Зак. номер Изображение

Универсальные портативные 
преобразователи 
Выбираются преимущественно 
для портативных систем, в 
которых должны измеряться 
различные трубы. Т.к. они вы-
бираются только на основании 
диаметра, минимальным 
количеством преобразователей 
можно охватить широкий ряд 
размеров и материалов труб. 
Они также могут быть выбраны 
в целях экономии в 
приложениях, где достаточно 
стандартной точности.

7ME3951-...

 

Высокоточные 
преобразователи (HP)
Выбираются преимущественно 
для выделенных приборов, т.к. 
возможность работы с диапа-
зоном труб не требуется. 
Обеспечивают наивысшую 
достижимую для приборов 
точность, и поэтому должны 
выбираться в тех случаях, когда 
требуется большая 
точность/воспроизводимость. 
Могут применяться только для 
стальных труб, и никаких 
других материалов, и 
выбираются исключительно по 
толщине стенки. 

7ME3950-...

 

Высокотемпературные 
преобразователи (HT)
Выбираются в тех случаях, 
когда температура трубы может 
превышать 120 °C, до макс. 232 
°C. Они являются универсаль-
ными, и могут использоваться с 
трубыми из любых материалов. 
Выбираются по диаметру 
трубы. 

7ME3950-...

 

Крепления со сварным швом
Они обеспечивают наиболее 
надежное и прочнейшее 
крепление преобразователей 
расхода. Выбираются 
преимущественно для 
высококлассных ("High End") 
типов приборов, где применимы 
критерии максимальных 
показателей. Предназначены 
для высокоточных 
преобразователей, 
разработанных для монтажа 
внутрь этих корпусов. Могут 
привариваться к трубе, по 
желанию заказчика. 
Поставляются в 2- или 1-
компонентной конфигурации, в 
зависимости от размера трубы и 
типа приложения 
(жидкость/газ).

7ME3960-...

 

Монтажные направляющие
Обычно используются на 
небольших трубах, для болле 
простого и стабильного 
крепления для выделенных 
универсальных преобразова-
телей размеров A или B, также 
имеются для выделенных 
высокоточных преобразовтелей 
размеров A или B.

7ME3960-...

 

Монтажные каркасы
Эти детали полезны для 
упрощения монтажа 
преобразователя. Сначала они 
крепятся хомутами к трубе, а 
затем монтируются 
преобразователи, что упрощает 
монтаж и делает его более 
точной. Они также позволяют 
делать простой повторный 
монтаж преобразователей, 
обеспечивая соответствие 
начальному положению 
преобразователя. Их меожно 
оставлять там, где выполняются 
периодиские измерения расхода 
для упрощения последующего 
монтажа и обеспечения 
воспроизводимых результатов. 

7ME3960-...

 

Распорки
Преобразователи должны 
монтироваться на заданном 
расстоянии друг от друга, 
согласно размеру трубы и 
измеряемому веществую. 
Распорки упрощают 
выполнение этого требования, 
утсраняя необходимость 
выполнения точных измерений 
размеров. Расходомер укажет 
конкретный индекс промежут-
ка, который легко ставится в 
соответствие с отмеченными 
индексами на распорке.

7ME3960-...

 

Термосопротивления Clamp-On
1000-омные платиновые ТСП 
для приложений, где требуется 
измерение температуры. Ис-
пользуются с теплосчетчиками 
для регистрации температур 
прямой/обратной линиях. Для 
этого поставляются 
прецизионные согласованные 
пары (до 0.02 °C). Одиночные 
ТСП также используются с 
приборами FUH и FUG для 
оперативного вычисления "Liq-
uident" и стандартной объемной 
коррекции.

7ME3950-...

 

Вставные термосопротивления
Идентичны описанным выше 
термосопротивлениям clamp-on, 
за исключением того, что они 
вставляются в трубу (в термо-
карман). Обеспечивают более 
точное измерение температуры 
с более быстрым откликом. 
Выбираются там, где необхо-
димо точное измерение теку-
щей температуры жидкости или 
газа, а не температуры “поверх-
ности трубы”. Т.к. они высту-
пают внутрь трубы, они не мо-
гут использоваться в трубопро-
водах, подвергающися периоди-
ческой чистке скребками.

7ME3950-...

 

Датчик толщины
Используется для измерения 
толщины стенки измеряемой 
трубы. По технологии времени 
пролета измеряют время 
пролета R/T и вычисляют 
толщину стенки. Этот параметр 
является существенной частью 
программирования прибора для 
обеспечения точного измерения 
расхода, но часто не известен с 
достаточной точностью. 

7ME3950-...

 

Описание Зак. номер Изображение
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Кейс для переноски 
портативного прибора
Мягкая переносная сумка, 
обеспечивающая удобство 
транспортировки портативного 
расходомера и всех 
необходимых принадлежностей 
в полевых условиях для 
контрольных измерений.

7ME3960-...

 

Стандартный кабель 
(Преобразователь расхода или 
термосопротивление)
Выбирается для установок 
общего назначения, где 
отстутствуют особые 
требований.

7ME3960-...

 

Погружной кабель 
(Преобразователь расхода)
С полиэтиленовой оболочкой, 
для мест, где происходит 
периодическое или постоянное 
погружение датчиков расхода.

7ME3960-...

 

Кабель Plenum 
(Преобразователь расхода или 
термосопротивление)
Для температур выше 180 °F. С 
оболочкой из тефлона для 
устойчивости к высоким 
температурам, используется, 
когда указаны высокотемпе-
ратурные преобразователи. 

7ME3960-...

 

Бронированный кабель 
(Преобразователь расхода или 
термосопротивление)
Кабель с двойным экраном, 
выбирается тогда, когда кабель 
между прибором и преобразова-
телем не прокладывается в 
кабелепроводе. 

7ME3960-...

 

Кабель температурного 
сенсора
Кабель для подключения к 
расходомеру установленного в 
поле термосопротивления, 
имеется в исполнении с 
оболочкой из тефлона, plenum 
или погружном. Обычно 
используется для приборов 
серий FUE, FUH и FUG, где 
используется сенсор 
температуры.

7ME3960-...

 

Хомуты
Используются для крепления 
преобразователей или 
монтажных каркасов к трубе 
для установки выделенных 
расходомеров. Конструкция из 
нерж. стали для коррозионной 
устойчивости. 

7ME3960-...

 

Цепи (зажимы EZ)
Используются для крепления 
преобразователей или 
монтажных каркасов к трубе. 
Винты-барашки исключают 
необходимость применения 
ручных инструментов при 
монтаже преобразователей, и 
позволяют легко выполнять 
операции монтажа/демонтажа. 

7ME3960-...

 

Описание Зак. номер Изображение

Связующее вещество для 
ультразвука
Заполняет любые пустоты 
между излучающей 
поверхностью преобразователя 
и стенкой трубы, для 
максимальной передачи энергии 
сигнала. Используется 
несколько различных типов 
связующих веществ, в 
зависимости от условий 
приложения и типа установки 
(временная или постоянная). 

7ME3960-...

 

Демпфирующий материал
Используется с приборами для 
измерения газа, и требуется как 
часть установки 
преобразователей. Этот 
материал поглощает 
избыточную ультразвуковую 
энергию от стенки трубы, чтобы 
позволить прибору 
обнаруживать и обрабатывать 
низкоамплитудные сигналы 
преобразователя, какие обычно 
имеют место в приложениях 
измерения газа с помощью 
технологии Clamp-on. 

7ME3960-...

 

Испытательный стенд
Используется для проверки 
работы прибора и 
преобразователей перед 
полевой установкой, или в 
качестве инструмента для 
устранения неисправностей. 
Выбирается по размеру 
преобразователей, какждый 
стенд подходит для 2 размеров 
преобразователей. Только для 
универсальных 
преобразователей. 

7ME3960-...

 

Комплект для оконцовки 
(Преобразователь расхода или 
термосопротивление)
Содержит коннекторы, метки и 
усадочные трубки, или другое 
сопутствующее оснащения для 
выполнения оконцовки 
конкретного типа кабеля. 
Поставляется в случаях, когда 
пользователь заказывает кабель 
в бухтах, и нарезка по длинам 
будет выполняться 
непосредственно на месте, или 
когда необходимо изменить 
длину имеющегося кабеля. 
Выбирается по типу кабеля.

7ME3960-...

 

Описание Зак. номер Изображение
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Информация для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Система)
SITRANS FUS clamp-on 7 ME 3 9 4 0 - ■■■■■

Источники питания, батареи и зарядные 
устройства

Питание 110 ... 230 V AC
• для IP65 (NEMA 4X) или IP66 (NEMA7 для 
настенного монтажа)

0 PA 0 0

• для FUS1020 1 PA 0 0
• для IP65 (NEMA 7) компактного 2 PA 0 0

Питание 9 ... 36 V DC
• для IP65 (NEMA 4X) или IP66 (NEMA7 для 
настенного монтажа)

0 PB 0 0

• для FUS1020 1 PB 0 0
• отриц. заземление для NEMA 7 компактного 2 P J 0 0
• положит. заземление для NEMA 7 компактного 2 PK0 0

Батареи и принадлежности для портативного 
прибора 
• Внутренняя батарея (только для портативных 
приборов)

3 P P 0 0

• Внешняя 4-часовая батарея для портативного 
прибора

3 BB 0 0

• Зарядн. устр-во для внешней 4-час. батареи 
(для США)

3 BC 1 0

• Зарядн. устр-во для внешней 4-час. батареи 
(для Европы)

3 BC 2 0

• Адаптер зарядного устр-ва для 4-часовой 
батареи для NEMA 6, портативный, 
устойчивый к атм. воздействиям

3 BA 0 0

Зарядное устройство для портативного IP66
Зарядн. устр. тип A для Европы (CEE7/7) 3 PC 0 0
Зарядн. устр. тип C для Австралии (AS3112) 3 PD 0 0
Зарядн. устр. тип D для Соед. Королевства 
(BS1363)

3 PE 0 0

Зарядн. устр. тип J для Японии (JIS8303) 3 P F 0 0
Зарядн. устр. тип K для США (NEMA 5-15P) 3 PG0 0
Зарядн. устр. тип L для Швейцарии (SEV1011) 3 PH0 0

Зарядное устройство для портативного IP40
Зарядн. устр. тип A для Европы (CEE7/7) 4 PC 0 0
Зарядн. устр. тип C для Австралии (AS3112) 4 PD 0 0
Зарядн. устр. тип D для Соед. Королевства 
(BS1363)

4 PE 0 0

Зарядн. устр. тип J для Японии (JIS8303) 4 P F 0 0
Зарядн. устр. тип K для США (NEMA 5-15P) 4 PG0 0
Зарядн. устр. тип L для Швейцарии (SEV1011) 4 PH0 0

Модули системного компьютера

Модуль преобразователя Modbus ◆ CQO-1015N-5M
Монтажный комплект (тип 1) для модуля 
преобразователя Modbus

CQO-1015N-5M-MK1

Монтажный комплект (тип 2) для модуля 
преобразователя Modbus

CQO-1015N-5M-MK2

Монтажный комплект (тип 3) для модуля 
преобразователя Modbus

CQO-1015N-5M-MK3

Комплект для полевой конфигурации с 
руководством, для модуля преобразователя Mod-
bus

CQO-1015N-5M-FK1

Трубные монтажные кронштейны

Монтажный кронштейн для 2-дюймовой трубы 
для IP65 (NEMA 7)

CQO-1012XMB-1

Монтажный кронштейн для 2-дюймовой трубы 
для IP65 (NEMA 4X)

CQO-1012NMB-1

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Преобразователи)
SITRANS FUS clamp-on

Тип прибора

Специальный (для установки) (FUS, FUG, FUH, 
FUE)

7ME 3 9 5 0 - ■■■■■

Портативный (FUP, FUE) 7ME 3 9 5 1 - 0■■■■

Допуски 
UL, ULc, CE (только для FUS1020 или 
портативных преобразователей)

0

FM /CSA опасные (классифицированные) зоны 1
ATEX EEx ia (не для термосопротивлений) 2
INMETRO (не для термосопротивлений) 3

Код запасного преобразователя

Диапазон труб для преобразователей потока 
жидкости см. таблицу выбора преобразователя в 
разделе FUS1010

Преобразователи для потока жидкости для 
использования с монтажными каркасами или 
направляющими (включая портативные)

A2 универсальный LB 0 0
B3 универсальный ◆ LC 0 0
C3 универсальный ◆ LD 0 0
D2 универсальный ◆ LE 0 0
E2 универсальный ◆ LF 0 0

A1H (высокоточный) LG0 0
A2H (высокоточный) LH0 0
A3H (высокоточный) L J 0 0

B1H (высокоточный) LK0 0
B2H (высокоточный) LL 0 0
B3H (высокоточный) LT 0 0

C1H (высокоточный) ◆ LM0 0
C2H (высокоточный) ◆ LN 0 0

D1H (высокоточный) ◆ LP 0 0
D2H (высокоточный) ◆ LQ0 0
D3H (высокоточный) LU 0 0
D4H (высокоточный) LR 0 0

Доплеровский L S 0 0

Высокоточный преобразователь для жидкости, для 
корпусов со сварным швом

B1H (высокоточный, сварной шов) SK0 0
B2H (высокоточный, сварной шов) S L 0 0
B3H (высокоточный, сварной шов) S T 0 0

C1H (высокоточный, сварной шов) SM0 0
C2H (высокоточный, сварной шов) SN 0 0

D1H (высокоточный, сварной шов) S P 0 0
D2H (высокоточный, сварной шов) SQ0 0
D2H (высокоточный, сварной шов) SU 0 0
D4H (высокоточный, сварной шов) SR 0 0

Высокотемпературные универсальные 
преобразователи для жидкости
Примечание: отсутствует с допуском INMETRO

Высокотемпературный преобразователь, размер 
1, до 230 °C (диам 12.7 до 100 мм)

LA 1 0

Высокотемпературный преобразователь, размер 
2, до 230 °C (диам 30 до 200 мм)

LA 2 0

Высокотемпературный преобразователь, размер 
3, до 230 °C (диам 150 до 600 мм)

LA 3 0

Высокотемпературный преобразователь, размер 
4, до 230 °C (диам 400 до 1200 мм)

LA 4 0

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)
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FUS1020 высокоточные преобразователи для 
потока жидкости

A1H (высокоточный FUS1020) 0 LG1 0
A2H (высокоточный FUS1020) 0 LH1 0
A3H (высокоточный FUS1020) 0 L J 1 0

B1H (высокоточный FUS1020) 0 LK1 0
B2H (высокоточный FUS1020) 0 LL 1 0

C1H (высокоточный FUS1020) 0 LM1 0
C2H (высокоточный FUS1020) 0 LN 1 0

D1H (высокоточный FUS1020) 0 LP 1 0
D2H (высокоточный FUS1020) 0 LQ1 0

Диапазон труб для преобразователей для потока 
газа см. таблицу выбора преобразователя в 
разделе FUS1010

Высокоточные преобразователи для потока газа 
для использования с монтажными каркасами 
или направляющими

B1H (высокоточный) GK0 0
B2H (высокоточный) GL 0 0
B3H (высокоточный) GT 0 0

C1H (высокоточный) GM0 0
C2H (высокоточный) ◆ GN 0 0

D1H (высокоточный) ◆ GP 0 0
D2H (высокоточный) ◆ GQ0 0
D3H (высокоточный) GU 0 0
D4H (высокоточный) ◆ GR 0 0

Высокоточный преобразователь для газа, для 
корпусов со сварным швом

B1H (высокоточный, сварной шов) HK0 0
B2H (высокоточный, сварной шов) HL 0 0
B3H (высокоточный, сварной шов) HT 0 0

C1H (высокоточный, сварной шов) HM0 0
C2H (высокоточный, сварной шов) HN 0 0

D1H (высокоточный, сварной шов) HP 0 0
D2H (высокоточный, сварной шов) HQ0 0
D3H (высокоточный, сварной шов) HU 0 0
D4H (высокоточный, сварной шов) HR 0 0

Стандартные термосопротивления (не для 
систем измерения энергии)

Стандартные термосопротивления clamp-on ◆ 1 TA 0 0
Погружные термосопротивления clamp-on (не 
для портативных)

◆ 1 TB 0 0

Пара вставляемых термосопр. (размер 1), 140 мм 1 T J 0 0
Пара вставляемых термосопр. (размер 2), 216 мм 1 T J 0 1
Пара вставляемых термосопр. (размер 3), 292 мм 1 T J 0 2
Пара вставляемых термосопр. (размер 4), 368 мм 1 T J 0 3

Стандартные для систем измерения энергии 
(согласованная пара)

Стандартные термосопротивления clamp-on ◆ 1 TA 1 0
Пара вставляемых термосопротивлений (размер 1) 
для системы измерения энергии FUE1010, 140 мм 

1 T J 1 0

Пара вставляемых термосопротивлений (размер 2) 
для системы измерения энергии FUE1010, 216 мм 

1 T J 1 1

Пара вставляемых термосопротивлений (размер 3) 
для системы измерения энергии FUE1010, 292 мм 

1 T J 1 2

Пара вставляемых термосопротивлений (размер 4) 
для системы измерения энергии FUE1010, 368 мм 

1 T J 1 3

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Преобразователи)
SITRANS FUS clamp-on

Тип прибора

Специальный (для установки) (FUS, FUG, FUH, 
FUE)

7 ME 3 9 5 0 - ■■■■■

Портативный (FUP, FUE) 7 ME 3 9 5 1 - 0■■■■

Преобразователи для измерения толщины 
стенки 
Преобразователь измерения толщины стенки с 
адаптером (для IP67 портативного)

0 TG0 0

Преобразователь измерения толщины стенки 
(для IP40 портативного)

0 TG1 0

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Информация для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Преобразователи)
SITRANS FUS clamp-on

Тип прибора

Специальный (для установки) (FUS, FUG, FUH, 
FUE)

7ME 3 9 5 0 - ■■■■■

Портативный (FUP, FUE) 7ME 3 9 5 1 - 0■■■■
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F US

Принадлежности / Запчасти для clamp-on

3

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Прочее)

SITRANS FUS clamp-on 7ME 3 9 6 0 - ■■■■■

Конструкция прибора

IP65 (NEMA 4X) или IP66 (NEMA 7, настенный 
монтаж)

0

IP65 (NEMA 4) FUS1020 1

IP65 (NEMA 7) компактный 2

IP67, устойчивый к атмосферным воздействиям, 
портативный 

3

IP40 (NEMA 1) портативный 4

Монтажние детали для выделенного 
преобразователя

Монтажные каркасы преобразователя для 

• Универсального преобразователя, размер B 
(для труб >125 мм)

CQO-1012FN-PB

• Универсального преобразователя, размер C ◆ 0MC 0 0
• Универсального преобразователя, размер D ◆ 0MC 0 1
• Универсального преобразователя, размер E 0MC 0 2

• Высокоточного преобразователя, размер B (для 
труб > 125 мм)

CQO-1012FNH-PB

• Высокоточного преобразователя, размер C 0MD 0 0
• Высокоточного преобразователя, размер D 0MD 0 1

Распорки (для индексации преобразователей на 
трубе)

• Распорки для труб до 200 мм 
(жидкость), 600 мм (газ)

0MS 1 0

• Распорки для труб до 500 мм 
(жидкость), DN 1200 мм (газ)

0M
 
S 2 0

• Распорки для труб до 800 мм 
(жидкость)

0MS 3 0

• Распорки для труб до 1200 мм 
(жидкость)

0MS 4 0

Монтажные хомуты для монтажных каркасов 
(нерж. сталь с прорезями)

• Для труб от DN 50 до DN 150 0 SM0 0
• Для труб от DN 50 до DN 300 0 SM1 0
• Для труб от DN 300 до DN 600 0 SM2 0
• Для труб от DN 600 до DN 1200 0 SM3 0
• Для труб от DN 1200 до DN 1500 0 SM4 0
• Для труб от DN 1500 до DN 2100 0 SM5 0
• Для труб от DN 2100 до DN 3000 0 SM6 0

Корпуса со сварным швом для преобразователей 
для жидкости и газа 
• Одиночный корпус для размера В, высокоточн. 0WS 1 0
• Одиночный корпус для размера С, высокоточн. 0WS 2 0
• Одиночный корпус для размера В, высокоточн. 0WS 3 0
• Одиночный корпус для размера E, универсал. 0WS 4 0
• Двойной корпус для размера C, высокоточн. 0WD 2 0
• Двойной корпус для размера D, высокоточн. 0WD 3 0
• Двойной корпус для размера E, универсал. 0WD 4 0

Хомуты из нерж. стали для монтажа корпуса со 
сварным швом 

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
300 мм

0 SM0 1

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
600 мм

0 SM1 1

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
1200 мм

0 SM2 1

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
1500 мм

0 SM3 1

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
2130 мм

0 SM4 1

• Монтажный хомут для трубы диаметром до 
3050 мм

0 SM5 1

Монтажные направляюще для преобразователя 
(алюминий с монтажными хомутами) для труб < 
125 мм

• Универсальн. преобразователь, размер A или B◆ 0 MA 0 0
• Высокоточн. преобразователь, размер A или B 0 MB 0 0

Нерж. монтажные салазки для 
высокотемпературных 991 преобразователей

• Пара высокотемп. преобразователей, размер 1 CQO-992MTNHMSH-1
• Пара высокотемп. преобразователей, размер 2 CQO-992MTNHMSH-2
• Пара высокотемп. преобразователей, размер 3 CQO-992MTNHMSH-3
• Пара высокотемп. преобразователей, размер 4 CQO-992MTNHMSH-4

Монтажные детали для термосопротивлений 
Clamp-on для выделенных систем

• Монтажные детали термосопротивления для 
выделенных систем: 152 до 610 мм

0 MR 0 0

• Монтажные детали термосопротивления для 
выделенных систем: 12.7 до 50.8 мм

0 MR 0 1

• Монтажные детали термосопротивления для 
выделенных систем: 31.8 до 203.2мм

◆ 0 MR 0 2

• Монтажные детали термосопротивления для 
выделенных систем: 508 до 1219 мм

0 MR 0 4

• Соединительная коробка для 
термосопротивлений clamp on

◆ CQO-992ECJ

Монтажные детали для портативных 
преобразователей 

Монтажные каркасы преобразователей

• Универсальный преобразователь, размер B 
(для труб >125 мм)

CQO-1012FP-PB

• Универсальный преобразователь, размер C ◆ 3 MC 0 0
• Универсальный преобразователь, размер D ◆ 3 MC 0 1
• Универсальный преобразователь, размер E ◆ 3 MC 0 2

• Высокоточный преобразователь, размер B (для 
труб > 125 мм)

CQO-1012FPH-PB

• Высокоточный преобразователь, размер C ◆ 3 MD 0 0
• Высокоточный преобразователь, размер D ◆ 3 MD 0 1

Распорка (для индексации портативных 
преобразователей) 

3 MS 0 0

Детали монтажной цепи и зажима EZ

• Набор деталей зажима EZ для DN 25 до 
DN 600; для всех преобразователей, кроме 
размера "D" высокоточн. и размер "E" универс.

◆ CQO-1012Z-1

• Набор деталей зажима EZ для DN 25 до 
DN 600 для размера "D" высокоточн. и размера
"E" универсального

CQO-1012Z-2

• Монтажная цепь для порт. преобразователей: 
4 x 760 мм длиной

3 CM1 0

• Монтажная цепь для порт. преобразователей:
2 x 760 мм и 2 x 1500 мм длиной

3 CM2 0

Монтажные направляющие для портативных 
преобразователей (алюминий с монтажными 
хомутами) для труб < 125 мм для 

• Универсального преобразователя, размер A 
или B

◆ 3 MA 0 0

• Высокоточного преобразователя, размер A или 
B

3MB 0 0

Монтажные детали термосопротивления для 
портативной системы 

3 MR 0 0

Адаптеры коннектора преобразователя 

• Адаптер "F"-коннектора к BNC (заказывайте 2 
на каждый комплект преобразователя)

CQO-1012NFPA

◆ Серийные изделия (срок поставки 4-6 недель)

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Прочее)

SITRANS FUS clamp-on 7ME 3 9 6 0 - ■■■■■
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Приборы для измерения расхода SITRANS F 
SITRANS F US

Принадлежности / Запчасти для clamp-on

3

Термокарманы для вставных 
термосопротивлений

• Термокарман, норм. режим, неизолированная 
трубка 140 мм

CQO-1012TW-1

• Термокарман, норм. режим, неизолированная 
трубка 216 мм

CQO-1012TW-2

• Термокарман, норм. режим, неизолированная 
трубка 292 мм

CQO-1012TW-3

• Термокарман, тяжелый режим, 
неизолированная трубка 140 мм

CQO-1012TW-1HD 

• Термокарман, тяжелый режим, 
неизолированная трубка 216 мм

CQO-1012TW-2HD 

• Термокарман, тяжелый режим, 
неизолированная трубка 292 мм

CQO-1012TW-3HD 

• Термокарман, норм. режим, с изоляцией, 140 
мм

CQO-1012TW-1L

• Термокарман, норм. режим, с изоляцией, 216 
мм

CQO-1012TW-2L

• Термокарман, норм. режим, с изоляцией, 292 
мм

CQO-1012TW-3L

• Термокарман, конический, тяжелый режим, с 
изоляцией, 140 мм

CQO-1012TW-1HDL

• Термокарман, конический, тяжелый режим, с 
изоляцией, 216 мм

CQO-1012TW-2HDL

• Термокарман, конический, тяжелый режим, с 
изоляцией, 292 мм

CQO-1012TW-3HDL

Кабели преобразователя для
(Для завершения заказного номера с ## 
используйте „Таблицу выбора кабеля 
преобразователя“)
• IP65 (NEMA 4X) или IP 66 (NEMA 7, монтаж 
на стену)

0 CK# #

• IP65 (NEMA 4) FUS 1020 1 CK# #
• IP65 (NEMA 7) компактный 2 CK# #
• IP67 устойчивый к атмосферным 
воздействиям, портативный

3 CK# #

• IP40 (NEMA 1) портативный 4 CK# #

Кабели термосопротивления для
(Для завершения заказного номера с ## 
используйте „Таблицу выбора кабеля 
преобразователя“)

• Все выделенные системы (кроме FUS 1020) 0 CR # #
• IP67 устойчивый к атмосферным 
воздействиям, портативный

3 CR # #

• IP40 (NEMA 1) портативный 4 CR # #

Комплекты для оконцовки выделенного 
кабеля 

• Стандартный, plenum и бронированный кабель 
преобразователя (NEMA 4X и NEMA 7 
настенный)

0 CT 0 1

• Погружаемый кабель преобразователя (NEMA 
4X и NEMA 7 настенный)

0 CT 1 1

• Стандартный и plenum кабель преобразователя 
(FUS1020)

1 CT 0 1

• Стандартный, plenum и бронированный кабель 
преобразователя (компактный NEMA 7)

2 CT 0 1

• Погружаемый кабель преобразователя 
(компактный NEMA 7)

2 CT 1 1

• Комплект для оконцовки кабеля стандартного 
термосопротивления Clamp-on 

0 CT 2 1

• Комплект для оконцовки кабеля погружаемого 
термосопротивления Clamp-on 

0 CT 3 1

• Комплект для оконцовки кабеля вставного 
термосопротивления 

0 CT 4 1

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Прочее)

SITRANS FUS clamp-on 7ME 3 9 6 0 - ■■■■■

Ультразвуковые связующие вещества

• Временное, на водной основе, для портативных 
систем: 350 мл: -34 ... +38 °C

0 UC 1 0

• Постоянное, на синтетической полимерной 
основе: 90 мл: -40 ... +190 °C

0 UC 2 0

• Постоянное, высокотемпературное, фторэфир: 
12 мл: -40 ... +230 °C

0 UC 3 0

• Постоянное, высокотемпературное, фторэфир: 
163 мл: -40 ... +230 °C

0 UC 3 1

• Постоянное, вулканизирующий состав из 
силиконовой резины: 90 мл : -40 …+120 °C 

CQO-CC112

• Постоянное, высокотемпературное, силиконовая 
консистентная смазка: 12 мл : -40 ... +230 °C

CQO-CC117

• Постоянное, высокотемпературное, силиконовая 
консистентная смазка: 150 мл : -40 ... +230 °C

CQO-CC117A

• Связующее вещество для приложений с 
погружаемыми преобразователями 

CQO-CC120

Трубные демпфирующие пленки для газовых 
систем FUG

• Преобразователи B1, B2, B3, C1 и C2 0 DM1 0
• Преобразователи D1 и D3 0 DM2 0
• Преобразователь D2 0 DM3 0
• Преобразователь D4 0 DM4 0

Последовательные кабели RS232 и адаптеры 
ввода-вывода 

• Кабель RS232 для всех выделенных приборов 0 CS 0 0
• Кабель RS232 для портативных приборов IP66 
устойчивых к атм. воздействиям

3 CS 0 0

• Кабель RS232 для портативных приборов IP40 4 CS 0 0
• Адаптер ввода-вывода для портативных при-
боров IP66 устойчивых к атм. воздействиям

3 AD 0 0

Портативные (с питанием от батареи) 
принтеры и кабели принтеров 

• Портативный принтер с зарядным устройством 
115 VAC

3 P P 0 0

• Портативный принтер с зарядным устройством 
230 VAC

3 P P 1 0

• Последовательный кабель принтера для 
портативных приборов IP66 устойчивых к атм. 
воздействиям

3 PC 0 0

• Последовательный кабель принтера для 
портативных приборов IP40

4 PC 0 0

• Термобумага для принтера (4 рулона) 0 PR 0 0

Кейс для переноски портативного прибора 3 CC 0 0

Испытательные стенды для универсальных 
преобразователей

• Испытательный стенд для универсальных 
преобразователей размеров A и B

0 TB 1 0

• Испытательный стенд для универсальных 
преобразователей размеров С и D

0 TB 2 0

Руководства по эксплуатации

• CD с документацией по ультразвуковым 
расходомерам SITRANS F US Clamp-on 
(английский язык)

CQO-CDM0001

                                                             

Данные для выбора и заказа Зак. номер
Запчасти (Прочее)

SITRANS FUS clamp-on 7ME 3 9 6 0 - ■■■■■
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Таблица выбора кабеля преобразователя
 

Таблица выбора кабеля термосопротивления 
 

Коды кабеля преобразователя по длинам и типам 

Длина 
кабеля, м 

Стандартный
-40…+80 °C

Погружаемый
-40…+80 °C

Plenum 
(заполненный)
-40…+200 °C

Бронированный
-40…+80 °C

Заказной код

6 K01 K111) 

1) Бронированные или погружаемые кабели преобразователя недоступны для 
портативных систем FUP1010, FUE1010 или систем FUS1020.

K21 K311)

15 K02 K121) K22 K321)

30 K03 K131) K23 K331)

46 K042) 

2) Эта длина недоступна для портативных приборов.

K141) 2) K242) K341) 2)

61 K052) K151) 2) K252) K351) 2)

91 K062) K161) 2) K262) K361) 2)

Коды кабеля термосопротивления по длинам и типам 
Длина 
кабеля, м

Стандартный

-40 … +200 °C

Погружаемый

-40 … +200 °C

для вставного 
термосопро-
тивления
-40 ... +200 °C

для погружае-
мого вставного 
термосопро-
тивления
-40 ... +200 °C

Зак. код

6 R01 R111) 

1) Погружаемые кабели термосопротивлений недоступны для портативных 
систем FUP1010, FUE1010 или систем FUS1020.

R21 R311)

15 R02 R121) R22 R321)

30 R03 R131) R23 R331)

46 R042) 

2) Эта длина недоступна для портативных приборов.

R141) 2) R24 R341) 2)

61 R052) R151) 2) R25 R351) 2)

91 R062) R161) 2) R26 R361) 2)
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
Непрерывное измерение - Расход в открытых каналах
OCM III

3

■Обзор

OCM III - ультразвуковой расходомер для измерения с высокой 
точностью расхода в открытых каналах. 

■Преимущества
• контроль подачи и отвода
• вычисления по BS 3680 для исключительной точности при 
измерении расхода

• запись данных 1 до 24 месяцев, в зависимости от повторяемости 
записей

• обширная последовательная коммуникация, вкл. RS-232
• высокая точность в оригинальных и специальных водосливах и 
каналах пользователя

• режим AC и DC. Автоматическое переключение на батарейный 
режим для бесперебойного питания.

• двойной сетевой вход
• дистанционный контроль с низкой потребляемой мощностью
• ПО Flow Reporter для дистанционного контроля и обеспечения 
данными 

■Сфера применения

Наряду с контролем расхода на станциях очистки сточных вод 
OCM III обеспечивает контроль промышленных трубопроводов 
сточных вод, а также анализ отложений, подачи и 
канализационных систем. Программируемая характеристика 
напора на водосливе/расходе (до 16 опорных точек) обеспечивает 
точное определение расхода на отдельных или специальных 
водосливах и каналах.

OCM III может записывать данные в различных форматах (от 
минут до дней). Записывается среднее количество расхода за этот 
промежуток времени. Ежедневно записываются мин., макс. и 
суммарное значение температуры и расхода, а также время 
события. В качестве дополнительной функции имеется 
переменная запись данных. При необходимости возможна запись 
при большом количестве расхода. При постоянных условиях OCM 
III регистрирует данные реже для сохранения места в памяти.

OCM III имеет коммуникацию двух видов через RS-232 с модемом 
или биполярную петлю тока с коммуникационным 
преобразователем тока/напряжения. Записи данных могут 
загружаться в файл и обрабатываться как крупноформатная 
таблица или в формате ASCII.

■ Технические параметры
 

1) Диапазон измерения соответствует расстоянию от передаточной поверх-
ности до нулевой точки, плюс возможное расширение конечного диапазона.

2) Свидетельство ЭМС по запросу.
Windows® - зарегистрированный товарный знак Microsoft Corporation.

Принцип работы

Диапазон измерения 0,3 до 1,2 м или 
0,6 до 3 м 

Выход

Сенсор Echomax XRS-5, 44 кГц

Реле 3 реле сигнализации/контроля, 1 
перекидной контакт на реле, ном. 
мощность 5 A, AC 250 V, омная 
нагрузка или DC 30 V

мА выход 0/4 до 20 мА, изолированный

• макс. нагрузка 1 KΩ макс. нагрузка

• разрешение 5 мкА 

• изоляция AC 300 V непрерывно

• DC выход DC +24 V, в среднем 20 мА до 200 мА 
при 1/10 рабочий цикл макс. 0 до 20

Точность

Погрешность измерения ±1 мм/м, вычисленная 
погрешность менее 0,02%

Разрешение 0,2 мм

Рабочие условия

Условия монтажа 

Место монтажа внутри/снаружи

Категория монтажа II

Степень загрязнения 4

Внешние условия 

Внешняя температура (корпус) -20 до +50 °C

Конструктивные особенности

Вес 2,3 кг

Материал (корпус) Поликарбонат

Класс защиты (корпус) IP65/тип 4X/NEMA 4X

Кабель 

Сенсор и выходной сигнал мА • ультразвуковой сенсор: 
коаксиальный кабель RG62-A/U с 
низкой емкостью 

• выходной сигнал мА: 2-жильный 
медный кабель, скрученный, 
пленочный экран, дренажный 
кабель, 300 V, 0,5 до 0,75 мм2 

• реле/питание: медные кабели 
согласно местным требованиям, 
ном. мощность контакта 250 V 5 A 

Макс. расстояние между сенсором и 
измерительным преобразователем

183 м

Интерфейс индикации/управления матричный ЖКД 5 x 7 точек с 2 
строками по 40 знаков каждая

Программирование через съемный программатор и 
коммуникационное соединение

Память 3V батарея (NEDA 5003LC или 
соотв.), срок службы 1 год, 
конденсатор ’SuperCap’ в качестве 
защиты от отключения питания 
при замене батареи 

Питание

Версия АС AC 100/115/200/ 230 V ± 15 %, 
50/60 Гц, 20 VA макс.

Версия DC DC 9 до 30 V (8 W макс.)

Сертификаты/Допуски CE2), FM, CSANRTL/C, MCERTS

Коммуникация RS-232 или ±20 мА биполярная 
петля тока, 300, 600, 1200, 2400, 
4800, 9600, 19200 бод

Опции

Температурный зонд TS-2 

Дистанционный контроль Flow Reporter, ПО конфигурирова-
ния и получения данных для 
Windows® 

Датчик скорости Проконсультируйтесь с заводом
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1) Только для опции допуска 6 
2) Только для опции корпуса B 

Заказные параметры Заказной номер
OCM III
Точный ультразвуковой расходомер для контроля в 
открытых каналах.

7 ML 1 0 0 2 -
■A■ 0 ■

Входное напряжение
AC, переключатель для выбора напряжения 0

Корпус
Стандартный корпус, для настенного монтажа A
Для настенного монтажа, 6 вводов, отверстия М20 1) B

Допуски
CSANRTL/C, FM, CE (EN61326) 5
CE2) 6

Руководство по эксплуатации
английский 7ML1998-5AB01
французский 7ML1998-1AB11
испанский 7ML1998-1AB21
немецкий
Указание: руководство по эксплуатации заказывается 
отдельно.
Это устройство поставляется с компакт-диском руко-
водств Siemens Milltronics, содержащим полную 
библиотеку руководств по эксплуатации

7ML1998-1AB31

Необходимое оснащение
TS-2 температурный зонд
TS-2, 1 м кабель 7ML1812-1AA1
TS-2, 5 м кабель 7ML1812-2AA1

TS-2, 10 м кабель 7ML1812-3AA1
TS-2, 30 м кабель 7ML1812-4AA1
TS-2, 50 м кабель 7ML1812-5AA1

TS-2, 70 м кабель 7ML1812-6AA1
TS-2, 90 м кабель 7ML1812-7AA1
TS-2 Руководство по эксплуатации
Указание: руководство по эксплуатации TS-2 
заказывается отдельно.

7ML1998-1EW01

Принадлежности
Ручной программатор 7ML1830-2AA
Табличка TAG, нерж. сталь, 12 x 45 мм, одна 
текстовая строка, подходит для корпуса

7ML1930-1AС

Набор кабельных вводв M20 (6 кабельных вводв 
M20, 6 гаек M20, 3 заглушки)

7ML1830-1GM

Лицензия на ПО Flow Reporter 7ML1930-1AK
Комплект Flow Reporter (вкл. дискету, код доступа и 
кабель)

7ML1930-1AL

Запасные части
Материнская плата 7ML1830-1MG
Вторичная плата/Плата индикатора 7ML1830-1LT
Плата ЖКД 7ML1830-1KY

Eprom 7ML1830-1KW
Батарея 7ML1830-1JV
Покрытие крышки OCM III 7ML1830-1KV
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■ Габаритные чертежи

 

OCM III, размеры

■Схемы соединения

 

OCM III, схемы соединения

P U

1 2 3 4

5 6 7

9 0

8

A

FD

CC

16 mm
(0.6”)

209 mm
(8.2”)

172 mm
(6.8”)

Deckelschrauben
(6 Stück)

106 mm
(4.2”)

91 mm
(3.6”)

Programmier-
gerät285 mm

(11.2”)

267 mm
(10.5”)

Deckel

Gehäuse

Montageschraube
(kundenseitig)

Geeignete Stelle für Kabeleinführungen.
Siemens Milltronics empfiehlt die

Verwendung einer Lochstanze zur Bohrung der Löcher.

Montagebohrungen
(Zugriff unter dem
Deckel) Durchm.
4,3 mm (0,17”) / x  4

Место для ввода кабелей.
Siemens Milltronics рекомендует исполь-
зовать пробивной штамп для изготовления
отверстий.

Монтажные отверстия
(доступ под крышкой)
Диаметр 4,3 мм / х 4

крышка

корпус

монтаж-
ный винт

програм-
матор

винты
крышки
(6 шт.)

Sensor Stromausgang Bipolare E/A RS-232 E/A Temp. Fühler P 24 V Ausgang
max. Bürde

durchschnittl. 20 mA
Impuls 200 mA

1/10 Arbeitszyklus

Eingangsleistung
Stelllung SW1

für AC 100/115/
200/230 V

Betrieb
(50/60 Hz,

20 VA)

H
ot

SH
LD

SH
LD

SH
LD

C
O

M

BL
K

W
H

T

SH
LD

C
O

M

Geschw.
Eingang

Zusatz
Eingang

Hinweise:
1. .
2.

Verlängerungen bis zu 183 m (600 ft) mit RG62-A/U Koaxialkabel (oder Gleichwertigem). Kabel in geerdetem Metallrohr verlegen, getrennt von anderen Leitungen.
Jedes Relais hat einen Wechselkontakt (SPDT), Nennleistung 5 A bei AC 250 V, ohmsche Last, wenn Sicherungen gleicher oder niedrigerer Nennleistung installiert sind.

Relais im Alarmfall abgefallen und zur Pumpensteuerung angezogen.

сенсор выход тока биполярный
ввод-вывод

RS-232 I/O темп. зонд

Указание:
1. Удлинения до 183 м с коаксиальным кабелем RG62-A/U (или равноценным). Кабель прокладывается в заземленной металлической трубе отдельно от других кабелей.
2. Каждое реле имеет перекидной контакт (SPDT), ном. мощность 5 А при АС 250 В, омная нагрузка, если установлены предохранители такой же или меньшей ном.
мощности. Реле в случае сигнализации отпущено, а для управления насосами - включено.

выход Р24 В
макс. нагрузка
в среднем 20 мА
импульс 200 мА
1/10 рабочий цикл

входная мощность
Положен.
SW1 для 
АС 100/115
200/230 В
(50/60 Гц/
20 VA)

+ +

0-10V

Вход
скорости

Доп.
вход
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■Обзор

Поплавковый расходомер SITRANS F VA Tubux 

■Сфера применения

Поплавковые расходомеры  SITRANS FVA Tubux служат для 
измерения объемов прозрачных протоков жидкостей и газов в 
закрытых трубопроводах. В качестве опции приборы могут также 
использоваться для контроля расхода, при этом они должны быть 
оснащены одним или несколькими контактными выключателями. 
Для жидкостей с плотностью 1 кг/л (62,43 lbs/cu.ft) предлагаются 
стандартные шкалы. Для всех других измеряемых веществ в 
зависимости от величин вещества шкалы пересчитываются.

Как опция измерительная трубка также поставляется с процентной 
или 2-х мм. шкалой.

■Конструкция и управление

Расходомеры SITRANS F VA Tubux состоят из стеклянной 
измерительной трубки с поплавком, арматуры и соединительных 
деталей. Индикация осуществляется прямо на находящейся на 
измерительной трубке шкале (к примеру в л/час). Кромка 
считывания находится в месте наибольшего диаметра поплавка.

■Особые качества
• шкалы продукта для жидкостей и газов
• прочная конструкция с различными материалами
• может применяться для высоких давлений и температур
• короткий срок поставки у стандартных версий.

■Подсоединение и принцип работы

Поплавок при определенных размерах прибора для безопасности 
при транспортировке вложен в пластиковую сетку. Перед монта-
жом её необходимо удалить вверх из измерительного прибора. 
Вынуть фиксатор вверх из прибора. 

У конструкций с направляющим штоком поплавок обычно 
зафиксирован с помощью резинового буфера в верхней части. 
Протолкнуть данный резиновый буфер надавливанием на 
поплавок вниз до упора.

Прибор монтируется вертикально и без напряжений. Сужения или 
расширения, регулирующие клапаны перед или после 
измерительного прибора у жидкостей не влияют на точность 
измерения. У газов во избежание компрессионных колебаний 
рекомендуется монтировать измерительный прибор перед 
вентилями. Так как поплавковые расходомеры чувствительно 
реагируют на изменения расхода, регулирующие клапаны должны 
всегда переставляться очень медленно.

Калибровка осуществляется для определенных условий 
измеряемого вещества. Отклонения плотности, давления или 
температуры у газов, а также изменения плотности и вязкости у 
жидкостей приводят к ошибкам измерения. Обязательно 
соблюдать условия калибровки. Поэтому при заказе обязательно 
указать данные по измеряемому веществу, плотности и вязкости 
при рабочей температуре и давлению. У газов дополнительно 
необходима исходная точка давления (избыточное давление или 
абсолютное давление).

Последующая установка контактных выключателей возможна 
только при использовании поплавков со вставленными магнитами 
и если арматура из нержавеющей стали (см. таблицу на стр. 3/255). 
При первом вводе в эксплуатацию провести поплавок 
непосредственно рядом с контактом для поляризации.

■Направляющий шток
(см. также таблицы на стр. 3/281 и 3/282)

Направляющий шток предотвращает касание поплавком 
стеклянной трубки.

Опция рекомендуется для повышения эксплуатационной 
безопасности и защиты от боя стекла  при таких условиях 
эксплуатации, как, к примеру, управление магнитным вентилем. 
Опция невозможна вместе с поплавками с магнитами и  
PVC/PVDF утяжеленными.

Жидкости
Стандарт: от измерительной трубки E 4000 до H 25000
Опция: от измерительной трубки C 125 и выше

Газы
Стандарт: от измерительной трубки D 2500 до H 25000
Опция: от измерительной трубки C 125 и выше
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■ Технические параметры SITRANS F VA Tubux ■Подразделение по Руководству по приборам давления (DGRL 
97/23/EG)

■ Технические параметры контактов

■ Выбор поплавков 

Предлагаются три конструкции поплавков:
• неведомые поплавки
• ведомые поплавки
• стабильные по вязкости поплавки

Использование стабильных по вязкости поплавков необходимо 
начиная со следующих границ вязкости:

Конструкция поплавков

Сфера применения см. стр. 3/279

Конструкция и принцип работы см. стр. 3/279

Принцип измерения поплавок

Вход

Расход снизу вверх

Граница давления для резьбового 
соединения

• ≤ G3/4 макс. 10 бар

• G1 макс. 8 бар

• G1 1/4 до G3 макс. 5 бар

Условия использования

Границы температуры

• у поплавка из 
W.-Nr. 1.4305/303, 1.4571/316Ti или 
алюминий -10 до +150 °C

• у поплавка из PVDF -10 до +100 °C

• у поплавка из PVC -10 до +50 °C

• у арматуры из PVC -10 до +50 °C

при температуре измеряемого 
вещества >90 °C необходима 
протравленная шкала

Свойства измеряемого вещества

• точность измерения Класс 1,6 (по VDE/VDI 3513,  лист 2)

• диапазон измерения зависит от изм. трубки, см. 
таблицы стр. 3/227 и 3/220

- для жидкостей 0,1 л/час до 25 м3/час

- для газов 1,6 л/час до 400 м3/час

все жидкости с иной плотностью 
чем 1 кг/л и все газы получают 
спецмасштабирование

• единицы измеряемой величины л/час (до изм. трубки D2500)
м3/час (от изм.конуса D3000 и 
выше)

Конструктивные особенности

Соединения измерительной трубки Резьбовое соединение G1/4 до G3

Материал 
• измерительная трубка Боросиликатное стекло (длина 300 

мм)
• соединение Ковкий чугун, нерж.сталь Nr. 

1.4571, сталь/ПВХ /316Ti, 
сталь/ПВХ

• поплавок нерж.сталь Nr. 1.4305/303, 
W.-Nr. 1.4571, ПВХ и PVDF, 
алюминий/316Ti

• направляющий шток нерж.сталь Nr. 1.4571 /316Ti
• уплотнение Buna N до макс. 90 °C,

Витон до макс. 150 °C,
EPDM (у установок питьевой 
воды) до макс. 150 °C

• упор Пружины из нерж.стали у 
неведомых поплавков, в ином 
случае резиновый буфер у ведомых 
поплавков

Вес

• у резьбового соединения G1/2 2,5 кг

• у резьбового соединения G1 5,5 кг

• у резьбового соединения G2 9 кг

• у резьбового соединения G3 24 кг

Номер заказа 
7ME5810-

Допустимые 
вещества

Категория

G1/4 до G3 xxxax-xxxx; a ≠ 2 Газы флюидной группы 
2 и жидкости флюидной 
группы 1

Статья 3.3

= DN 25 
(G1/4 до G1)

xxxax-xxxx; a = 2 Газы флюидной группы 
1 и жидкости флюидной 
группы  1

Статья 3.3

> DN 25 
(G1 1/4 до G3)

xxxax-xxxx; a = 2 Газы флюидной группы 
1 и жидкости флюидной 
группы  1

I

Принцип коммутации магнитное контактное устройство, 
бистабильное

Обозначение

• для изм. трубки C 125 до H 25000 K 17 A, K 17 B

• для изм. трубки D 650 до H 25000 K 23

Корпус/штепсель PP/PA 6

Материал контакта родий

Класс защиты IP 65

Окружающая температура -20 до +80 °C

макс. частота коммутации 5/мин

макс. коммутационная способность

• K 17 AC 250 V/0,5 A/10 VA
DC 250 V/0,5 A/5 W

• K 23 AC 250 V/1 A/150 VA
DC 250 V/1 A/100 W
Указания по коммутационной способности 
относятся к омной нагрузке. При 
индуктивной нагрузке необходимо 
защитное подключение.

Изм. трубка mPa•s (cp)
C 125 до  C 500 ≥ 3
D 650 до D 3000 ≥ 5

E 4000 до F 10000 ≥ 8
G 12500 до H 25000 ≥ 10
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Поплавок
неведомый

Поплавок
ведомый

Поплавок
стаб.по вязкости
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■Диапазоны измерения жидкостей 

Стандартный диапазон измерения для жидкости (ρ = 1 кг/л (62,43) lbs/cu.ft, вязкость 1 mPa·s (1cp)) (динамический диапазон измерения 1:10)

Примечания

* ведомый поплавок.

В скобках указаны не стандартные размеры резьбы.
Стандартные конструкции поплавков обозначены жирным 
шрифтом.

Соединение Изм. трубка Потеря 
давления

макс. диапазон измерения у выбранных поплавков

Внутрен-
няя резьба

G, NPT

PVC-
клеевая 
муфта

 до конуса B100
W.-Nr.

стаб.по вязкости
W.-Nr.

с магнитом
W.-Nr.

PVC утяж.

1.4305, 
1.4571

303,316Ti 1.4571 316Ti 1.4571 316Ti

мм 
(дюймов)

мбар (psi) л/час (USgpm) л/час (USgpm) л/час (USgpm) л/час (USgpm)

(G1/4),
(G3/8),
G1/2

20 (0,79) A 1 10 (0,145) 1 (0,0044) - - - - - -

A 3 3 (0,013) - - - - - -

A 5 5 (0,022) - - - - - -

A 10 10 (0,044) - - - - - -

A 25 25 (0,110) - - - - - -

B 30 30 (0,132) - - - - 11 (0,048)

B 40 40 (0,176) - - - - 15 (0,066)

B 50 50 (0,22) - - - - 20 (0,088)

B 65 65 (0,29) - - - - 25 (0,110)

B 80 80 (0,35) - - - - 32 (0,140)

B 100 100 (0,44) - - - - 40 (0,176)

C 125 20 (0,290) 125 (0,55) 100 * (0,44)* 120 (0,53) 65 (0,29)

C 160 160 (0,70) 125 * (0,55)* 150 (0,66) 90 (0,40)

C 200 200 (0,88) 160 * (0,70)* 180 (0,79) 110 (0,48)

C 250 250 (1,10) 200 * (0,88)* 240 (1,06) 140 (0,62)

C 315 40 (0,58) 315 (1,39) 240 * (1,06)* 300 (1,32) 175 (0,77)

C 400 400 (1,76) 300 * (1,32)* 360 (1,59) 220 (0,97)

C 500 500 (2,20) 360 * (1,59)* 480 (2,11) 250 (1,10)

(G1/2),
(G3/4),

G1

32 (1,26) D 650 19 (0,28) 650 (2,86) 400 * (1,76)* 600 (2,64) 500 (2,20)

D 800 800 (3,52) 500 * (2,20)* 750 (3,30) 600 (2,64)

D 1000 1000 (4,4) 600 * (2,64)* 950 (4,18) 750 (3,30)

D 1250 1250 (5,5) 750 * (3,30)* 1200 (5,3) 1000 (4,40)

D 1600 24 (0,35) 1600 (7,0) 1000 * (4,40)* 1500 (6,6) 1250 (5,50)

D 2000 2000 (8,8) 1200 * (5,30)* 1800 (7,9) 1600 (7,0)

D 2500 33 (0,48) 2500 (11,0) 1400 * (6,20)* 2400 (10,6) 2000 (8,8)

D 3000 3000 (13,0) 1800 * (7,9)* 2800 (12,3) 2400 (10,6)

(G1 1/4),
(G1 1/2),

G2

63 (2,48) E 4000 25 (0,36) 4000 * (17,6)* 2500 * (11,0)* 3800 * (16,7)* 3200 (14,0)

E 5000 5000 * (22,0)* 3000 * (13,0)* 4800 * (21,1)* 3800 (16,7)

E 6500 6500 * (28,6)* 4000 * (17,6)* 6400 * (28,0)* 5000 (22,0)

F 8000 8000 * (35,0)* 4500 * (19,8)* 7500 * (33,0)* 6400 (28,0)

F 10000 10000 * (44,0)* 5500 * (24,0)* 9500 * (42,0)* 7500 (33,0)

(G2),
(G2 1/2),

G3

- G 12500 34 (0,49) 12500 * (55,0)* 7000 * (31,0)* 12000 * (53,0)* - -

G 16000 16000 * (70,0)* 9000 * (40,0)* 16000 * (70,0)* - -

H 20000 38 (0,55) 20000 * (88,0)* 11000 * (48,0)* 18000 * (79,0)* - -

H 25000 25000 * (110,0)* 14000 * (62,0)* 24000 * (106,0)* - -
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA
Поплавковый расходомер
Tubux

3

■Диапазоны измерения воздуха 

Диапазон измерения для воздуха (pabs = 1,013 бар (14,69 psi) для T = 0 °C (32 °F)) (динамический диапазон измерения 1:10)

Примечания 

* ведомый поплавок.

В скобках указаны не стандартные размеры резьбы.

Стандартные конструкции поплавков обозначены жирным 
шрифтом.

Соединение Изм. 
трубка

Потеря 
давления

макс. диапазон измерения у выбранных поплавков

Внутрен-
няя 

резьба
G, NPT

PVC-
клеевая 
муфта

Алюминий,
W.-Nr. 3.1645

Алюминий,
W.-Nr.3.1645 с 
магнитом

PVC PVDF PVC с магнитом

мм 
(дюй-
мов)

мбар (psi) л/час (scfm) л/час (scfm) л/час (scfm) л/час (scfm) л/час (scfm)

(G1/4),
(G3/8),
G1/2

20 
(0,79)

A 1 4 (0,058) 16 (0,009) - - 10 (0,006) 10 (0,006) - -
A 3 50 (0,029) - - 25 (0,015) 25 (0,015) - -
A 5 80 (0,047) - - 50 (0,029) 50 (0,029) - -
A 10 160 (0,094) - - 80 (0,047) 80 (0,047) - -
A 25 400 (0,235) - - 250 (0,147) 250 (0,147) - -
B 30 500 (0,294) - - 320 (0,188) 360 (0,212) - -
B 40 650 (0,383) - - 450 (0,265) 500 (0,294) - -
B 50 800 (0,471) - - 550 (0,324) 650 (0,383) - -
B 65 1100 (0,647) - - 750 (0,441) 800 (0,471) - -
B 80 1400 (0,824) - - 900 (0,530) 1000 (0,589) - -
B 100 1600 (0,942) - - 1100 (0,647) 1250 (0,736) - -
C 125 6,5 (0,094) 2000 (1,18) 2500 (1,47) 1400 (0,824) 1500 (0,883) 2200 (1,29)
C 160 3000 (1,77) 3200 (1,88) 1800 (1,06) 2000 (1,18) 3000 (1,77)
C 200 3600 (2,12) 4000 (2,35) 2200 (1,29) 2500 (1,47) 3600 (1,77)
C 250 4000 (2,35) 5000 (2,94) 2800 (1,65) 3000 (1,77) 4500 (2,65)
C 315 15 (0,218) 5000 (2,94) 6400 (3,77) 3400 (2,00) 3600 (2,12) 6000 (3,53)
C 400 6400 (3,77) 8000 (4,71) 4000 (2,35) 5000 (2,94) 7000 (4,12)
C 500 8000* (4,71)* - - 5000* (2,94)* 5500* (3,24)* - -

(G1/2),
(G3/4),

G1

32 
(1,26)

D 650 7 (0,102) 10000 (5,89) 12000 (7,06) 7000 (4,12) 8000 (4,71) 10000 (5,89)
D 800 13000 (7,65) 15000 (8,83) 9000 (5,30) 9000 (5,30) 12000 (7,06)

D 1000 16000 (9,42) 20000 (11,77) 11000 (6,47) 12000 (7,06) 16000 (9,42)
D 1250 20000 (11,77) 24000 (14,13) 14000 (8,24) 15000 (8,83) 20000 (11,77)
D 1600 9 (0,131) 28000 (16,48) 32000 (18,83) 18000 (10,59) 20000 (11,77) 25000 (14,71)
D 2000 36000 (21,19) 40000 (23,54) 22000 (12,95) 25000 (14,71) 32000 (18,83)
D 2500 12 (0,174) 40000* (23,54)* - - 28000* (16,48)* 30000* (17,66)* - -
D 3000 50000* (29,43)* - - 32000* (18,83)* 36000* (21,19)* - -

(G1 1/4),
(G1 1/2),

G2

63 
(2,48)

E 4000 10 (0,145) 64000* (37,67)* 75000 * (44,14)* 45000 (26,49) 50000 (29,43) 60000 (35,31)
E 5000 80000* (47,09)* 100000 * (58,86)* 55000 (32,37) 65000 (38,26) 80000 (47,09)
E 6500 100000* (58,86)* 125000 * (73,57)* 75000 (44,14) 80000 (47,09) 100000 (58,86)
F 8000 140000* (82,40)* 150000 * (88,29)* 90000 (52,97) 100000 (58,86) 125000 (73,57)
F 10000 160000* (94,17)* 180000 * (105,9)* 120000 (70,63) 125000 (73,57) 160000 (94,17)

(G2),
(G2 1/2),

G3

- G 12500 13 (0,189) 200000* (117,7)* 220000 * (129,5)* 130000* (76,52)* 150000* (88,29)* 175000* (103,0)*
G 16000 280000* (164,8)* 300000 * (176,6)* 180000* (105,9)* 200000* (117,7)* 240000* (141,3)*
H 20000 14 (0,203) 320000* (188,3)* 360000 * (211,9)* 220000* (129,5)* 250000* (147,1)* 300000* (176,6)*
H 25000 400000* (235,4)* 450000* (264,9)* 280000* (164,8)* 300000* (176,6)* 360000* (211,9)*
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA

Поплавковый расходомер
Tubux

3

■Конструкции
В заказных параметрах представлены восемь стандартных конструкций, отличающихся различными комбинациями арматур, 
соединительного материала и поплавков ( типовые номера соответствуют 4-ой позиции во втором блоке номера заказа).

Стандартные конструкции поплавковых расходомеров 

■Контактное устройство

Бистабильное контактное устройство  K17 состоит из составной 
контактной пружины, запаенной в заполненной защитным газом 
стеклянной трубке. 

На выбор имеются три контакта:
• K 17 A:контакт замыкается при пренижении пред. величины
• K 17 B:контакт замыкается при превышении пред. величины
• K 23:реле с переключающим контактом

Контакт K17, размеры в мм (дюймах)

Реле с переключающим контактом K 23, размеры в мм (дюймах)

Варианты Тип 1 Тип 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5 Тип 6 Тип 7 Тип 8
Использ. для изм.в-ва Жидкости Газы
Арматура Сталь W.-Nr. 

1.4571/ 316 Ti
Сталь PVC W.-Nr. 

1.4571/316Ti/ 
Сталь

Сталь Сталь W.-Nr. 
1.4571/316Ti/Ст

аль
Соединение Сталь 

(ковкий чугун)
W.-Nr. 

1.4571/ 316 Ti
W.-Nr. 

1.4571/ 316 Ti
PVC Сталь Сталь 

(ковкий чугун)
W.-Nr. 

1.4571/316Ti
Сталь 

(ковкий чугун)
Поплавок W.-Nr. 

1.4571/316Ti, 
1.4305/303 

W.-Nr. 
1.4571/ 316 Ti

W.-Nr. 
1.4571/316Ti

PVC, утяж. W.-Nr.
1.4571/316Ti 

Алюминий (PVC и PVDF
как спецконструкция)

Алюминий 
(PVC как 

спецконструк.)

Магнит - - - - X - - X
Изм. трубка,
размер

A и B X X X X - X X -
C до F X X X X X X X X
G и H X - X - X X X X
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SITRANS F VA
Поплавковый расходомер
Tubux

3

SITRANS F VA Tubux, размеры в мм (дюймах)

Заказные параметры Заказной номер Опции
SITRANS F VA, поплавковый расходомер 
Tubux 
Изм. трубка из стекла

7 ME 5 8 1 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Размер измерительного конус
A 1 1 A
A 3 2 A
A 5 3 A
A 10 4 A
A 25 5 A

B 30 1 B
B 40 2 B
B 50 3 B
B 65 4 B
B 80 5 B
B 100 6 B

C 125 1 C
C 160 2 C
C 200 3 C
C 250 4 C
C 315 5 C

Соединение

C 400 6 C

C 500 7 C

D 650 1 D
D 800 2 D
D 1000 3 D
D 1250 4 D
D 1600 5 D
D 2000 6 D
D 2500 7 D
D 3000 8 D

E 4000 1 E
E 5000 2 E
E 6500 3 E

F 8000 1 F
F 10000 2 F

G 12500 1 G
G 16000 2 G

H 20000 1 H
H 25000 2 H

Стандартные конструкции
согласно таблице стр. 3/283

Изм. трубка
• размер A, B 1) A
• размер C C
• размер D D
• размер E, F E
• размер G, H 2) 4) G

Вариант
• Тип 1
Арматура: сталь
Соединение: сталь (ковкий чугун)
Поплавок: 1.4571/316Ti, 1.4305/303

1

• Тип 2
Арматура, соединение, поплавок: 1.4571, 
316Ti

2

• Тип 3
Арматура: сталь
Соединение, поплавок: 1.4571, 316Ti

3

• Тип 4
Арматура, соединение: PVC
Поплавок: PVC, утяжеленный

4

• Тип 5
Арматура: 1.4571/сталь, 316Ti
Соединение: сталь (ковкий чугун)
Поплавок 1.4571, 316Ti с магнитом

5

• Тип 6
Арматура: сталь
Соединение: сталь (ковкий чугун)
Поплавок: алюминий, PVC 3) или PVDF 3)

6

• Тип 7
Арматура: сталь
Соединение: 1.4571, 316Ti
Поплавок: алюминий, PVC 3) или PVDF 3)

7

• Тип 8
Арматура: 1.4571/сталь, 316Ti
Соединение: сталь (ковкий чугун)
Поплавок: алюминий или PVC 3) с магнитом

8

Измененные конструкции
Привести краткие данные и текст
Изм. трубка: ...; варианты: ...

Z 9 K1 Y

Материал уплотнения
• Buna N (стандарт) 1
• Viton 4
• EPDM 8

Заказные параметры Заказной номер Опции
SITRANS F VA, поплавковый расходомер 
Tubux 
Изм. трубка из стекла

7 ME 5 8 1 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
3/284 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA

Поплавковый расходомер
Tubux

3

1) Нет для типов 5 и 8.
2) Нет для типа 4.
3) Имеется как спецконструкция.
4) Нет для варианта типа 2.
5) Для типа 4: материал PVC.

Контакты (только с магнитным поплавком)
• без контакта 0
• контакт K17/A (замыкает при “-” 
превышении предельной величины) 1

• контакт K17/B (размыкает при “-” 
превышении предельной величины) 2

• 2 контакта K17/A 3
• 2 контакта K17/B 4
• контакт K 23 реле с переключающим 
контактом

5

• по 1 контакту K17/A и K17/B 6

Размер соединения
(см. стр. 3/281 и 3/282)
• PVC-клеевая муфта

(только для пласт. линий)
A

• Внутренняя резьба G1/4 B
• Внутренняя резьба G3/8 C
• Внутренняя резьба G1/2 D
• Внутренняя резьба G3/4 E
• Внутренняя резьба G1 F
• Внутренняя резьба G1 1/4 G
• Внутренняя резьба G1 1/2 H
• Внутренняя резьба G2 J
• Внутренняя резьба G2 1/2 K
• Внутренняя резьба G3 L

Форма соединения
• Внутренняя резьба DIN ISO 228  5) A
• Клеевая муфта (только для типа 4) B
• Внутренняя резьба (NPT)  5) C

Конструкция поплавка
• стандартный 0
• ведомый 2
• поплавок стаб. по вязкости для жидкостей 

(SV) 3
• PVC для газов 4
• PVC с магнитом для газов 5
• PVDF для газов 6
• PVC ведомый 7
• PVDF ведомый 8
• спецконструкция
Привести краткие данные и текст: 
Поплавок: ...

9 R 1 Y

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер закза „-Z“ и привести краткие данные.

Измеряемое вещество
обязательно указать текстом:
среда, диапазон измерения, единица, плотность, единица 
плотности, вязкость, единица вязкости, рабочая 
температура, рабочее давление

Y01

С протравленной шкалой
(>90 °C)

Y02

Бессиликоновая конструкция Y04

Измеряемое вещество: вода
Вязкость: 1 mPa·s (cp)
Плотность: 1 кг/л

Y05

Спецконструкция: указать текстом Y99

Заказные параметры Заказной номер Опции
SITRANS F VA, поплавковый расходомер 
Tubux 
Изм. трубка из стекла

7 ME 5 8 1 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Заказные параметры Заказной номер
SITRANS F VA, изм. трубка из стекла как 
запасная часть для варианта прибора Tubux

7 ME 5 8 9 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ 0

Размер измерительной трубки
без измерительной трубки 0 A
A 1 1 A
A 3 2 A
A 5 3 A
A 10 4 A
A 25 5 A
A 35 6 A

B 30 1 B
B 40 2 B
B 50 3 B
B 65 4 B
B 80 5 B
B 100 6 B

C 125 1 C
C 160 2 C
C 200 3 C
C 250 4 C
C 315 5 C
C 400 6 C
C 500 7 C

D 650 1 D
D 800 2 D
D 1000 3 D
D 1250 4 D
D 1600 5 D
D 2000 6 D
D 2500 7 D
D 3000 8 D

E 4000 1 E
E 5000 2 E
E 6500 3 E

F 8000 1 F
F 10000 2 F

G 12500 1 G
G 16000 2 G

H 20000 1 H
H 25000 2 H

Материал поплавка
без поплавка A 0 8

Изм. трубка: размер / материал
A / мат. №. 1.4571/316Ti A 1
A / алюминий A 3
A / PVDF, не утяжеленный A 7
A / PVC, не утяжеленный A 8

B / мат. №. 1.4571/316Ti B 1
B / алюминий B 3
B / PVC, утяжеленный B 7
B / PVC, не утяжеленный B 8

C / мат. №. 1.4305/303 C 1
C / мат. №. 1.4571/316Ti C 2
C / алюминий C 3
C / PVC, утяжеленный C 7
C / PVC, не утяжеленный C 8

D / мат. №. 1.4305/303 D 1
D / мат. №. 1.4571/316Ti D 2
D / алюминий D 3
D / PVC, утяжеленный D 7
D / PVC, не утяжеленный D 8
3/285Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA
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E, F / мат. №. 1.4305/303 E 1
E, F / мат. №. 1.4571/316Ti E 2
E, F / алюминий E 3
E, F / PVC, утяжеленный E 7
E, F / PVC, не утяжеленный E 8

G, H / мат. №. 1.4571/316Ti F 2
G, H / алюминий F 3
G, H / PVC, утяжеленный F 4
G, H / PVC, не утяжеленный F 5

Конструкция поплавка
• стандартный 0
• с магнитом 1
• ведомый 2
• с магнитом и ведомый 

(только для размеров изм. трубки E, F, G, H) 3
• конструкция без поплавка 8

Материал уплотнения (только в комбинации с 
названием измерительной трубки)
без уплотнений 0 A

Для Tubux 
Изм. трубка: размер / материал
A, B / buna N 1 A
C / buna N 2 A
D / buna N 3 A
E, F / buna N 5 A
G, H / buna N 7 A

Для Unox
Изм. трубка: размер / материал
A, B, C / buna N 1 B
D до D1000 / buna N 3 B
D от D1250 / buna N 4 B
E / buna N 5 B
F / buna N 6 B
G / buna N 7 B
H / buna N 8 B

Для Tubux
Изм. трубка: размер / материал
A, B / Viton 1 C
C / Viton 2 C
D / Viton 3 C
E, F / Viton 5 C
G, H / Viton 7 C

Для Unox
Изм. трубка: размер / материал
A, B, C / Viton 1 D
D до D1000 / Viton 3 D
D от D1250 / Viton 4 D
E / Viton 5 D
F / Viton 6 D
G / Viton 7 D
H / Viton 8 D

Принадлежности
без принадлежностей A

2 упорные пружины из нерж. стали для
Изм. трубка размер A, B B
Изм. трубка размер C C
Изм. трубка размер D D

Направляющий шток и упоры из buna N для Tubux
Изм. трубка размер C, D E
Изм. трубка размер E, F F
Изм. трубка размер G, H G

Заказные параметры Заказной номер
SITRANS F VA, изм. трубка из стекла как 
запасная часть для варианта прибора Tubux

7 ME 5 8 9 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ 0

2 упора из нерж. стали с направляющим штоком и 
упорами из buna N для Unox
Изм. трубка размер C H
Изм. трубка размер D J
Изм. трубка размер E K
Изм. трубка размер F L
Изм. трубка размер G M
Изм. трубка размер H N

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер закза „-Z“ и привести краткие данные.

Калибровочный сертификат B06

Измеряемое вещество
обязательно указать текстом:
среда, диапазон измерения, единица, плотность, единица 
плотности, вязкость, единица вязкости, рабочая 
температура, рабочее давление

Y01

С протравленной шкалой
(>90 °C)

Y02

Бессиликоновая конструкция Y04

Измеряемое вещество: вода
Вязкость: 1 mPa·s (cp)
Плотность: 1 кг/л

Y05

Спецконструкция 
с номером предложения/данные текстом

Y99

Заказные параметры Заказной номер
SITRANS F VA, изм. трубка из стекла как 
запасная часть для варианта прибора Tubux

7 ME 5 8 9 0 -

■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ 0
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA

Поплавковый расходомер SITRANS FVA250

3

■Обзор

Поплавковый расходомер SITRANS F VA 250

■Сфера применения

Поплавковые расходомеры SITRANS FVA 250 со стандартной 
длиной 250 мм благодаря их цельнометаллической конструкции 
могут применяться для различных измерений жидкостей и газов в 
закрытых трубопроводах. Крепкая конструкция дает возможность 
использования при неблагоприятных условиях. Различные 
фланцевые соединения, обшивки и материалы поплавков отвечают 
требованиям фармацевтической и химической промышленности.

Измеряемая величина показывается непосредственно на шкале 
или предоставляется через контактный выключатель или выход 
тока (HART или PROFIBUS PA)

Основными сферами применения SITRANS FVA 250 являются:
• химическая промышленность
• вода
• энергетическая техника.

■Особые качества
• короткий срок поставки стандартного исполнения
• крепкая цельнометаллическая арматура с ударопрочным 
кожухом корпуса

• может использоваться для агрессивных и горючих веществ
• использование при высоких давлениях и температурах
• шкала продукта и процентная шкала
• как опция может оснащаться рубашкой охлаждения или 
обогрева

• нечувствительные к загрязнению направляющие поплавка.

■Конструкция и принцип работы

SITRANS FVA 250 работает как и другие приборы серии SITRANS 
FVA по поплавковому принципу: протекающее измеряемое 
вещество поднимает конический поплавок в измерительном 
кольце. Тем самым зазор кольца увеличивается до тех пор, пока не 
установится равновесие между приводной силой измеряемого 
вещества и силой притяжения поплавка. Позиция по высоте 
поплавка прямо пропорциональна расходу. Движение поплавка 
через магнит передается на следящий магнит в части индикации 
снаружи измерительной трубы. 

Измерительная трубка/угол шкалы

Демпфирование поплавка

В общем случае демпфирование поплавка рекомендуется 
• для измерения газа 
• если невозможно полностью исключить наличие воздушных 
карманов в веществе

• если трубопроводы подвергаются ударам, вызванным 
задержаками в потоке, например, при быстром дросселировании 
или при перекрытии трубы 

• если турбуленция, пульсации или другие нестабильности 
вызывают колебания поплавка

• где невозможно медленное нарастание давления потока
• где невозможно предотвратить вибрации в трубопроводе 
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■ Технические параметры SITRANS F VA 250 ■Подразделение по руководству по приборам давления (DGRL 97/23/EG)
)

■ Технические параметры контакта

■Функция

Настройка устройства

Предельный датчик (индуктивный контатк)

Измерительный прибор поставляется согласно заказу готовым к 
эксплуатации. Предельные датчики уже настроены на требуемые 
значения. Если вы не оговаривали никаких особых спецификаций, 
основные настройки следующие:
• устройство с 1 контактом: 
Точка переключеняи мин. контакта на 10 % снижающегося 
расхода. (работа прикрытой/закрытой линии)

• устройство с 2 контактами: 
Точка переключеняи мин. контакта на 10 % снижающегося 
расхода и макс. контакта на 90 % повышающегося расхода.

Сфера применения см. стр. 3/287
Конструкция и принцип работы см. стр. 3/287

Принцип измерения поплавковое измерение
Вход
Диапазон измерения см. таблицы стр. 3/290

Ступени давления PN 10 до PN 40 
в зависимости от конструкции (см. 
таблицы стр. 3/290)

Расход снизу вверх
Единицы измеряемой величины л/час, от 4.000 л/час (17,6 USgpm)

в м3/час 
Условия использования
Указание по установке вертикальная позиция установки
Окружающая температура
• С локальным дисплеем -40 ... +80 °C
• С датчиком предела -40 ... +65 °C 
• С выходом HART, PA -40 ... +70 °C
Окружающая температура
Свойства измеряемого вещества
• Точность измерения

- для жидкостей ± 1.6%
- для газов ± 2.0%

• температура измеряемого вещества см. стр. 3/290
Границы вязкости
Qmax
м3/час (USgpm)

Вязкость
mPa·s (cp)

≤ 0,1 (≤ 0,44)
> 0,1 до 0,5 (> 0,44 до 2,20)
> 0,5 до 3 (> 2,20 до 13)

1,0
1,0 до 3,0
1,0 до 5,0

> 3 до 10 (> 13 до 44)
> 10 до 25 (> 44 до 110)
> 25 до 50 (> 110 до 220)

1,0 до 8,0
1,0 до 10
1,0 до 15

> 50 до 100 (> 220 до 440)
> 100 (> 440)

1,0 до 25
1,0 до 50

Конструктивные особенности
Фланцы EN 1092-1, ANSI
Материал 
• арматура нерж. сталь Nr. 1.4571/316L
• поплавок нерж. сталь Nr. 1.4571/316L, 

Hastelloy, Titan, алюминий
• детали, соприкасающиеся с 
измеряемым веществом

в зависимости от конструкции 
нерж. сталь Nr.1.4571/316L, PTFE, 
C 22.8, Hastelloy

Степень защиты (дисплейный 
модуль)
• Дисплейный модуль из алюминия IP65
• Дисплейный модуль из нерж. стали IP66
Электромагнитная устойчивость
• EN 61000-6-2: 1999 Устойчивость к помехам 

промышленного окружения
• EN 50081-1 Устойчивость к помехам бытового 

окружения
• EN 55011: 1998 + A1: 1999 Group 1, Class B
• рекомендация NAMUR NE 21

Зак. номер 
7ME5822-
7ME5823-

Допустимые вещества Категория

DN 15 xAxxx-xxxx

Газы флюидной группы 1 и 
жидкости флюидной группы 1

Статья 3.3
DN 20 xFxxx-xxxx Статья 3.3
DN 25 xBxxx-xxxx Статья 3.3
DN 32 xGxxx-xxxx III
DN 40 xHxxx-xxxx III
DN 50 xCxxx-xxxx III
DN 65 xJxxx-xxxx III
DN 80 xDxxx-xxxx III
DN 100 xExxx-xxxx III

Датчик предела
Принцип коммутации Индуктивный контакт, одиночный 

и парный контакт 
Соединение M20x1.5
Вспомогательное питание DC 8 V
Собственная индукция 500 мкГн
Собственная емкость 80 нФ
Окружающая температура
• При использовании в опасных 
зонах

-40 ... +65 °C 

Взрывозащита II 2G EEx ia IIC T6 - T4
Сертификат испытаний типа ЕС по 
указаниям 94/9/EG

PTB 99 ATEX 2219 X

Электрический выносной преобразователь, сигнальный выход HART
Подключение 2-х проводное соединение
Вспомогательное питание DC 14 ... 30 V
Выход 4 ... 20 мА
Нагрузка мин. 250 Ω
Окружающая температура
• При использовании в опасных 
зонах

-40 ... +70 °C 

Взрывозащита ATEX II 2G EEx ia IIC T6
Сертификат испытаний типа ЕС по 
указаниям 94/9/EG

DMT 00 ATEX E 075

Электрический выносной преобразователь, сигнальный выход 
PROFIBUS PA 
Вспомогательное питание DC 10 ... 25 V
Базовый ток < 16.5 мА
Ток аварии < 18 мА
Скорость передачи 31.25 кбод
Окружающая температура
• При использовании в опасных 
зонах

-40 ... +70 °C 

Взрывозащита ATEX II 2G EEx ia IIC T6
Сертификат испытаний типа ЕС по 
указаниям 94/9/EG

DMT 00 ATEX E 075
3/288 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA

Поплавковый расходомер SITRANS FVA250

3

Регулировка предельных датчиков

Контакты могут быть отрегулированы по индикатору положения 
контакта, расположенного на шкале. Для этого вам необходимо 
снять колпачок индикатора, ослабить индикатор положения 
контакта, установить его в нужное положение, и снова затянуть.

Аналоговый выход с магнитноэлектрическим измерительным 
преобразователем

Магнитоэлектрический измерительный преобразователь 
откалиброван на заводе по интервалам шкалы. 

Для HART, сигнальный выход доступен только через 2-проводное 
подключение 4-20 мА. Сигнальный выход и предельное значение 
могут быть сконфигурированы через HART-модем с помощью 
конфигурационной программы SIMATIC PDM.

PROFIBUS PA оснащен интерфейсом со схемой цифровых 
коммуникаций согласно модели FISCO. Сигнальный выход 
конфигурируется с помощью SIMATIC PDM. 

Схема подключения индуктивного предельного преобразователя 

■Схемы

Схема подключения для магнитноэлектрических измерительных 
преобразователей HART

Схема подключения для измерительных преобразователей HART с выходом 
4-20 мА, импульсным выходом и предельным контактом 

Схема подключения для измерительных преобразователей HART с выходом 
4-20 мА, и 2-мя предельными контактами 

Опасная зона Безопасная зона

Индуктивный контакт SJ3,5-N

Контакты соответствуют
EN 60947-5-6
(NAMUR)

Разделительный усилитель

Предельное
значение

Предельное
значение

Источник питания

Опасная зона Безопасная зона

Угловой датчик, тип МЕМ Питание изм. преобразователя
Выход 4-20 мА

HART-модем

Источник
питанияЦепь тока питания:

Опасная зона Безопасная зона

Цепь тока питания:

Угловой датчик, тип МЕМ Питание изм. преобразователя

Источник питания

Контакты соответствуют
EN 60947-5-6
(NAMUR)

Источник питания

Цифровые выходы

Разделительный усилитель

Имп. выход
Мин./макс.
предел

Опасная зона

Цепь тока питания:

Угловой датчик, тип МЕМ Питание изм. преобразователя

Источник питания

Разделительный усилительКонтакты соответствуют
EN 60947-5-6
(NAMUR)

Источник питания

Цифровые выходы

Безопасная зона

Макс. предел
Мин. предел
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■Диапазоны измерения для жидкостей/газов

1) Динамика диапазона измерения всегда равна 1:10. Для типа FF-P динамика диапазона измерения 1:5 для малых значений расхода.
2) Не для ANSI 1/2“ для типа FF-P; имеющиеся номинальные размеры: ANSI 3/4“.

Конструкция CF-S EF-H FF-P1)

Материалы 
контактирующих с 
веществом частей

Мат. ном. 1.4404/316L Hastelloy C PTFE

Соединение Мат. ном. 1.4404/316L Мат. ном. 1.4571/316Ti Мат. ном. 1.4571/316Ti с 
покрытием PTFE 

Фланец Мат. ном. 1.4404/316L < DN 25: Hastelloy
> DN 25: Hastelloy/
нерж. сталь

Мат. ном. 1.4571/316Ti с 
покрытием PTFE 

Поплавок/расходо-
мерная трубка

Мат. ном. 1.4404/316L Hastelloy PTFE

Макс. температура 
среды

200 °C
опционально 350 °C 

200 °C
опционально 350 °C 

120 °C 

Возможные фланце-
вые соединения по 
EN 1092-1
серый =тип CF-S

и
тип EF-H

X = тип FF-P

Номинальное 
давление

DN15 ... DN 80:
PN 40 
DN100: PN 16 
опционально до 400 бар

DN15 ... DN 80:
PN 40 
DN100: PN 16 
опционально до 400 бар

PN 16

D
N

 1
52)

D
N

 2
0

D
N

 2
5

D
N

 3
2

D
N

 4
0

D
N

 5
0

D
N

 6
5

D
N

 8
0

D
N

 1
00 Потеря давления [мбар] 

относительно полного 
значения шкалы Заказной код в MLFB

Жидкость 
л/час

Газ
м3/час

Жидкость 
л/час

Газ
м3/час

Жидкость 
л/час

Газ
м3/час

40 Z + K1A 5 0.15 – – – –
40 Z + K1B 10 0.30 – – – –
40 A 16 0.48 – – – –
40 B 25 0.75 – – – –

40 C 40 1.3 – – – –
X X 40 Z + K1C 50 1.5 50 1.5 501) 1.51)

X X 40 D 70 2.1 70 2.1 701) 2.11)

X X 60 E 100 3.0 100 3.0 1001) 3.01)

X X 60 F 160 4.6 160 4.6 160 4.6
X X 60 G 250 7.0 250 7.0 250 7.0
X X 70 H 400 11.0 400 11.0 400 11.0
X X 80 J 600 17.0 600 17.0 600 17.0

X 60 K 1000 30.0 1000 30.0 1000 30.0
X 70 L 1600 46.0 1600 46.0 1600 46.0
X DN < 40: 100

DN ≥ 40: 50
M 2500 70.0 2500 70.0 2500 70.0

X DN < 40: 240
DN ≥ 40: 80

N 4000 110.0 4000 110.0 4000 110.0

X DN < 40: 180
DN ≥ 40: 90

P 6000 170.0 6000 170.0 6000 170.0

X 110 Q 10000 290.0 10000 290.0 10000 290.0
X X DN < 80: 230

DN ≥ 80: 70
R 16000 460.0 16000 460.0 16000 460.0

X DN < 80: 230
DN ≥ 80: 70

S 20000 550.0 20000 550.0 – –

X DN < 80: 500
DN ≥ 80: 100

T 25000 700.0 25000 700.0 25000 700.0

X DN < 80: 350
DN ≥ 80: 120

U 40000 1100.0 40000 1100.0 40000 1100.0

X DN < 80: 350
DN ≥ 80: 120

V 50000 1350.0 50000 1350.0 50000 1350.0

360 W 60000 1700.0 60000 1700.0 – –

600 Z + K1D 80000 2400.0 80000 2400.0 – –
600 X 100000 3000.0 100000 3000.0 – –
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■ Габаритные чертежи

SITRANS FVA250, корпус модуля индикации изготовлен из алюминия, размеры в мм (дюймах)

SITRANS FVA250, корпус модуля индикации изготовлен из алюминия, с подключением для обогрева, размеры в мм (дюймах)

SITRANS FVA250, корпус модуля индикации изготовлен из нержавеющей стали, размеры в мм (дюймах)

DN ANSI I. W. A Вес

мм дюйм мм дюйм кг фунт

15 PN40 1/2“ 150 lbs 26 1.02 74 2.91 3,0 6.6

20 PN40 3/4“ 150 lbs 26 1.02 74 2.91 3,0 6.6

25 PN40 1“ 150 lbs 32 1.26 77 3.03 4,2 9.3

32 PN40 1 1/4“ 150 lbs 32 1.26 77 3.03 5,2 11.5

40 PN40 1 1/2“ 150 lbs 46 1.81 88 3.46 6,0 13.2

50 PN40 2“ 150 lbs 70 2.76 97 3.82 7,5 16.5

65 PN16 2 1/2“ 150 lbs 70 2.76 97 3.82 8,5 18.7

80 PN16 3“ 150 lbs 102 4.02 113 4.45 13 28.7

100 PN16 4“ 150 lbs 125 4.92 126 4.96 18 39.7

* + 100 мм с выдвинутым модулем индикации 

DN B (фланец) B (Ermeto) S Вес

мм дюйм мм дюйм мм дюйм кг фунт

15 1/2“ 110 4.33 53 2.09 150 5.91 3,0 6.6

20 3/4“ 110 4.33 53 2.09 150 5.91 3,0 6.6

25 1“ 110 4.33 58,5 2.3 150 5.91 4,2 9.3

32 1 1/4“ 110 4.33 58,5 2.3 150 5.91 5,2 11.5

40 1 1/2“ 130 5.12 63 2.48 150 5.91 6,0 13.2

50 2“ 140 5.51 77,5 3.05 150 5.91 7,5 16.5

65 2 1/2“ 140 5.51 77,5 3.05 150 5.91 8,5 18.7

80 3“ 160 6.3 93,5 3.68 150 5.91 13 28.7

100 4“ 175 6.89 110 4.33 120 4.72 18 39.7

* + 100 мм с выдвинутым модулем индикации 

DN ANSI I. W. A Вес

мм дюйм мм дюйм кг фунт

15 PN40 1/2“ 150 lbs 26 1.02 103 4.06 3,0 6.6

20 PN40 3/4“ 150 lbs 26 1.02 103 4.06 3,0 6.6

25 PN40 1“ 150 lbs 32 1.26 105 4.13 4,2 9.3

32 PN40 1 1/4“ 150 lbs 32 1.26 105 4.13 5,2 11.5

40 PN40 1 1/2“ 150 lbs 46 1.81 115 4.53 6,0 13.2

50 PN40 2“ 150 lbs 70 2.76 129 5.08 7,5 16.5

65 PN16 2 1/2“ 150 lbs 70 2.76 129 5.08 8,5 18.7

80 PN16 3“ 150 lbs 102 4.02 145 5.71 13 28.7

100 PN16 4“ 150 lbs 125 4.92 158 6.22 18 39.7

* + 100 мм с выдвинутым модулем индикации 
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Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS F VA 250, поплавковый расходомер, полностью из металла

• для измерения жидкостей 7ME 5 8 2 2 - ■ ■ ■ 0 ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

• для измерения газа 7ME 5 8 2 3 - ■ ■ ■ 0 ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Конструкция
Тип: CF-S (стандартный)
Фитинг: нерж. сталь 1.4404/316L,
Фланец: нерж. сталь 1.4404/316L
поплавок: нерж. сталь 1.4404/316L

2

Тип: EF-H
Фитинг: нерж. сталь 1.4404/316L,
Фланец: 1.4404/316L с покрытием PTFE 
поплавок: Hastelloy

4

Тип: FF-P
Фитинг: нерж. сталь 1.4404/316L,
Фланец: 1.4404/316L с покрытием PTFE 
поплавок: PTFE

5

Номинальный диаметр/фланцевое соединение
Фланец по DIN 2501
DN 15, PN 40 A
DN 20, PN 40 F
DN 25, PN 40 B

DN 32, PN 40 G
DN 40, PN 40 H
DN 50, PN 40 C

DN 65, PN 40 J
DN 65, PN 100 Z J 1 A
DN 80, PN 40 D

DN 100, PN 16 E
DN 100, PN 40 Z J 1 B

Фланцы по ASME
1/2“ ANSI 150 RF B16.5 (не для DN15 с типом FF-P) K
1/2“ ANSI 300 RF B16.5 (не для DN15 с типом FF-P) Z J 2 A

3/4“ ANSI 150 RF B16.5 L
3/4“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 B

1“ ANSI 150 RF B16.5 M
1“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 C

1 1/4“ ANSI 150 RF B16.5 N
1 1/4“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 D

1 1/2“ ANSI 150 RF B16.5 P
1 1/2“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 E

2“ ANSI 150 RF B16.5 Q
2“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 F

2 1/2“ ANSI 150 RF B16.5 R
2 1/2“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 G

3“ ANSI 150 RF B16.5 S
3“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 H

4“ ANSI 150 RF B16.5 T
4“ ANSI 300 RF B16.5 Z J 2 J
3/292 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F VA

Поплавковый расходомер SITRANS FVA250

3

Расходомерная трубка
Диапазон измерения 
для жидкостей, л/ч

Диапазон измерения 
для газов м3/ч

Номинальные диаметры
FF-P EF-H CF-S

0.5 ... 5 0.015 ... 0.15 – – DN 15 ... 25 Z K1 A
1 ... 10 0.03 ... 0.3 – – DN 15 ... 25 Z K1 B
1.6 ... 16 0.045 ... 0.48 – – DN 15 ... 25 A
2.5 ... 25 0.075 ... 0.75 – – DN 15 ... 25 B
4 ... 40 0.13 ... 1.3 – – DN 15 ... 25 C

5 ... 50 0.15 ... 1.5 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 Z K1 C
7 ... 70 0.2 ... 2.1 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 D
10 ... 100 0.3 ... 3.0 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 E
16 ... 160 0.5 ... 4.6 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 F
25 ... 250 0.7 ... 7.0 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 G
40 ... 400 1.0 ... 11 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 H
60 ... 600 1.7 ... 17 DN 15 ... 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 40 J

100 ... 1000 3 ... 30 DN 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 40 K
160 ... 1600 4 ... 46 DN 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 40 L
250 ... 2500 7 ... 70 DN 25 DN 15 ... 25 DN 15 ... 40 M

400 ... 4000 11 ... 110 DN 50 DN 25 ... 65 DN 25 ... 65 N
600 ... 6000 17 ... 170 DN 50 DN 40 ... 65 DN 40 ... 65 P
1000 ... 10000 29 ... 290 DN 50 DN 50 ... 65 DN 50 ... 65 Q

1600 ... 16000 46 ... 460 DN 50 ... 80 DN 50 ... 80 DN 50 ... 80 R
2000 ... 20000 55 ... 550 – DN 50 ... 80 DN 50 ... 80 S
2500 ... 25000 70 ... 700 DN 80 DN 50 ... 80 DN 50 ... 80 T

4000 ... 40000 110 ... 1100 DN 100 DN 80 ... 100 DN 80 ... 100 U
5000 ... 50000 135 ... 1350 DN 100 DN 80 ... 100 DN 80 ... 100 V

6000 ... 60000 170 ... 1700 – DN 100 DN 100 W
8000 ... 80000 240 ... 2400 – DN 100 DN 100 Z K1 D
10000 ... 100000 300 ... 3000 – DN 100 DN 100 X

Термоэкран/степень защиты
Стандартно до 150 °C для электрического выхода /200 °C для локального дисплея 0
Стандартно, со смещенным дисплеем 2
Нерж. сталь IP66 для температуры процесса 150 °C 5
Нерж. сталь IP66 предпочтительная 6

Обогревающий/охлаждающий кожух
нет (стандартно) 0
обогр./охлажд. с фланцевым соединением 2
обогр./охлажд. без фланцевого соединения 3

Дисплей
С локальным дисплеем AA
С локальным дисплеем и индуктивным контактом, SJ 3.5N (1 размыкающий контакт для нарушения 
предельного значения снизу)

CJ

С локальным дисплеем и двумя индуктивными контактами, SJ 3.5N CL
С HART-протоколом, 4 ... 20 мА, EEx ia FA
С HART-протоколом, 4 ... 20 мА, EEx ia с двумя индуктивными контактами, SJ 3.5N (1 замыкающий контакт 
для нарушения предельного значения снизу, 1 замыкающий контакт для нарушения предельного значения 
сверху)

GL

С HART-протоколом, 4 ... 20 мА, EEx ia с одним индуктивным контактом, SJ 3.5N и импульсный выход (1 
размыкающий контакт для нарушения предельного значения снизу)

HJ

Электрический преобразователь с PROFIBUS PA, EEx ia PA

Калибровка
Стандартная калибровка
• Без калибровочного сертификата 0
• С калибровочным сертификатом 1

Данные для выбора и заказа Зак. номер Зак. код
SITRANS F VA 250, поплавковый расходомер, полностью из металла

• для измерения жидкостей 7ME 5 8 2 2 - ■ ■ ■ 0 ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

• для измерения газа 7ME 5 8 2 3 - ■ ■ ■ 0 ■ - ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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Данные для выбора и заказа Заказной код
Прочие конструкции для измерения жидкостей и газов

Добавьте "-Z" к заказному номеру и укажите заказной код.

Табличка с параметрами на английском B11

Заводской сертификат 2.2 C11

Приемочное испытание B 
по DIN 50 049, раздел 3.1 и EN 10 204

C12

Измеряемое вещество
указать текстом (требуется всегда) вещество, диапазон измерения, размер, 
плотность, размерность плотности, вязкость, размерность вязкости, рабочую 
температуру, рабочее давление 

Y01

Не содержащая силикона версия Y04

Табличка тэга из нерж. стали Y17

Укажите особую версию текстом Y99

Примечание:
Все возможные комбинации номинальных диаметров и расходомерных трубок см. в таблице на стр. 3/290

Данные для выбора и заказа Заказной код
Прочие конструкции для измерения жидкостей 

Добавьте "-Z" к заказному номеру и укажите заказной код.

Концевой выключатель и демпфирование DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

тип CF-S с жидкостным демпфированием D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09

тип EF-H с жидкостным демпфированием E01 E02 E03 E04 E05 E06 E07 E08 E09

тип FF-P с жидкостным демпфированием P01 – P03 – – P06 – P08 P09

Примечание: Общая длина для версии FF-P на 5 мм 
длиннее.

Данные для выбора и заказа Заказной код
Прочие конструкции для измерения газов

Добавьте "-Z" к заказному номеру и укажите заказной код.

Концевой выключатель и демпфирование DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

тип CF-S с газовым демпфированием D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19

тип EF-H с газовым демпфированием E11 E12 E13 E14 E15 E16 E17 E18 E19

тип FF-P с газовым демпфированием P11 – P13 – – P16 – P18 P19

Примечание: Общая длина для версии FF-P на 5 мм 
длиннее.
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Дроссельные приборы по DIN EN ISO 5167
 

 

■Обзор

Дроссельные приборы это стандартизированные, механические 
датчики расхода.

Из-за сужения диаметра трубопровода в приборе проток создает 
перепад давления (дифф. давление), которое с помощью 
измерительного преобразователя дифф. давления преобразуется в 
пропорциональный сигнал тока или значение расхода. 
Соответствие перепада давления расходу устанавливается 
согласно расчету диафрагм.

Дроссельные приборы подходят для измерения расхода 
однофазных веществ, например, газа, пара и жидкостей без 
твердых примесей.

В трубопроводах с малыми диаметрами (DN 10 до DN 50) на 
измерения влияют шероховатость и допуски диаметра труб. Для 
ограничения таких воздействий используются измерительные 
участки со смонтированными входными и выходными участками 
из точных труб. Для точных измерений с измерительными 
участками необходимо опытным путем определить коэффициент 
расхода C.

Условие заказа дроссельного прибора

Условием для заказа является расчет диафрагм и классификация по 
DGRL (руководство по приборам давления). Для этого 
необходимы полные данные по месту измерения. Кроме этого 
необходимы данные по условиям установки, свойствам протока, 
агрессивности/стойкости и свойствам вещества. Необходимо 
учитывать параметры давления, допустимые перепады давления и 
требования точности.

К заказу необходимо приложить заполненный расчетный лист 
(„Анкета для расчета дроссельного прибора по DIN EN ISO 
5167:1998“), а также анкету согласно руководству по приборам 
давления „Анкета для изготовления согласно руководству по 
приборам давления (DGRL) руководство 97/23/EC“.

Анкеты см. „Анкета для расчета дроссельного прибора по 
DIN EN ISO 5167“ и „Анкета для изготовления согласно 
руководству по приборам давления (DGRL) 97/23“.

Прочую информацию см. „Расчет дроссельных приборов“ и 
„Руководство по приборам давления 97/23/EC“. 

Диаметры Ном. давления

 

Диафрагмы с кольцевыми 
камерами

DN 50 ... DN 1000 PN 6 ... PN 100

Диафрагмы с отдельными 
отверстиями

DN 50 ... DN 500 PN 6 ... PN 315

Измерительные участки

• Диафрагма с кольцевыми камерами,
фланцевое присоединение

DN 10 ... DN 50 PN 10 ... PN 100

• Диафрагма с отдельными 
отверстиями,
фланцевое присоединение

DN 10 ... DN 50 PN 10 ... PN 160

Дополнительные изделия для полной конфигурации приборов 
измерения расхода с дроссельными приборами,

например, диафрагма

+

Компенсационные емкости, см. главу 1
Пары резьбовых фланцев, см. главу 1

+

Запорные вентили, см. главу 1

+ 

Вентильные блоки, см. главу 1, напр.

5-шпиндельный вентильный блок или

Комбинация вентильных блоков DN 8 для 
измерения паров

+

Измерительный преобразователь дифферен-
циального давления SITRANS P DS III , см. главу 
1
Возможны измерительные модули: 
20, 60, 250, 600 и 1600 мбар
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■Преимущества
• Дроссельные приборы являются очень прочными и могут 
использоваться для широкого диапазона ном. диаметров.

• Возможность использования для широкого диапазона 
температуры и давления.

• Калибровка не требуется, так как речь идет о 
стандартизированном методе.

• Необходимая дополнительно электроника может располагаться 
на значительном расстоянии от места измерения.

• Метод перепада давления известен и имеет большое число 
внедрений.

• Легкое изменение параметров измерительного преобразователя 
дифференциального давления SITRANS P при изменении 
данных процесса. Согласование осуществляется через новое 
вычисление и новое параметрирование измерительного 
преобразователя или через использование нового 
измерительного диска для конструкции с диафрагмой с 
кольцевыми камерами.

■Сфера применения
Электростанции
Измерение пара, конденсата и воды.
Нефтехимия
Измерение воды, пара, а также жидких и газообразных 
углеводородов.
Химическая промышленность
Измерение различных жидких и газообразных веществ.

■Конструкция
Диафрагма с кольцевыми камерами
“Диафрагма с кольцевыми камерами” состоит из двух арматурных 
колец, которые через кольцевую камеру и кольцевой зазор 
соединены с внутренностью трубы. От арматурных колец 
заборные штуцеры направляют перепад давления через запорные 
приспособления и трубопровод перепада давления на 
измерительный преобразователь дифф. давления.
Между араматурными кольцами вложен измерительный диск с 
уплотнением.
Диафрагма с отдельными отверстиями
“Диафрагма с отдельными отверстиями” является цельной. 
Внутренность трубы через два отдельных отверстия соединена с 
заборными штуцерами.
Диафрагма монтируется в трубопровод между двумя фланцами.

■Функция

Принцип работы

Диафрагма создает динамический напор. Через вертикальный 
столб вещества в трубопроводах перепада давления он передается 
на измерительную ячейку измерительного преобразователя дифф. 
давления. Измерительный преобразователь преобразует сигнал 
давления с корневой характеристикой в пропорциональный 
расходу ток или цифровой сигнал, например, PROFIBUS.

Конструкции дроссельных приборов

 

Формы отверстия дросселя

Дроссельные приборы изготовляются по DIN EN ISO 5167. 
Поэтому сфера применения нормированного отверстия дросселя 
форма A ограничена числом Рейнольдса. Границы зависят от 
соотношения диаметра β = d/D. (D: внутренний диаметр трубы).

Для чисел Рейнольдса в диапазоне от приблизительно 103 до 105 
можно измерять с отверстием дросселя форма B (четверть круга) 
при несколько более высокой погрешности. Радиус профиля r 
зависит от соотношения диаметра β и получается из расчета 
диаметра отверстия дросселя d.

Цилиндрическое отверстие дросселя форма D используется для 
измерения в обоих направлениях течения.

Заборные штуцеры

Тип резьбовых и сварных соединений зависит от измеряемого 
вещества и ном. давления запорной арматуры

Тип соединений штуцера зависит от измеряемого вещества и ном. 
давления запорной арматуры; длина штуцера зависит от диаметра 
(диаметр трубы) дроссельного прибора и рабочей температуры 
(из-за теплоизоляции!). При использовании с высокими 
температурами и усиленной изоляции, при размещении заказа 
укажите толщину изоляции и требуемую длину заборных 
штуцеров. Положение штуцера зависит от измеряемого вещества и 
направления протока.
• С резьбовым соединением G1/2 DIN ISO 228/1, размеры 
соединения по DIN 19207 форма V, для жидкостей и газов до 
PN 160, для пара до PN 100

• С резьбовым соединением 1/4-14 NPT (внешн.), для версий по 
ASME до класса 600

• С резьбовым соединением3/4-14 NPT (внешн.), для версий по 
ASME до класса 900 до 1500

• С муфтой для трубы диам. 12 мм, серия S 
• Для приварного соединения диам. 21.3 мм для жидкостей, газов 
и пара до PN 400 или диам. 24 мм для жидкостей, газов и пара 
выше PN 400

Другие соединения по запросу.
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Резьбовые соединения заборных штуцеров для жидкостей и газов до 
PN 160, для пара до PN 100, размеры в мм

 

Резьбовое соединение 1/2-14 NPT (внешн. резьба), размеры в мм

 

Муфта для трубы ∅ 12 мм, серия S, размеры в мм

 

Сварные соединения заборных штуцеров, размеры в мм
слева: диам. 21.3 мм для жидкостей, газов и паров до PN 400
справа: диам. 24 мм для жидкостей, газов и паров выше PN 400

Положение заборных штуцеров

При измерении жидкостей и газов расположение заборных 
штуцеров может быть любым; при измерении пара 
уравновешивающие резервуара должны находится на той же 
высоте.
• горизонтальные паропроводы

 

Горизонтальная линия от стены с дроссельным прибором и комбинацией 
вентилей; у диафрагмы с кольцевой камерой или цельной диафрагмы 
специальной монтажной длины 65 мм

У горизонтальных паропроводов прямые штуцеры располагаются 
друг против друга или, если трубопровод проходит близко к стене, 
выгнутые штуцеры на одной стороне.
• вертикальные паропроводы

 

Вертикальная линия пара с дроссельным прибором и комбинацией 
вентилей

У вертикальных или сгибающихся линий паропроводов нижний 
штуцер изогнут вверх, так что и здесь соединительные фланцы и 
уравновешивающие резервуары находятся на одной высоте.

Выписка из DIN 19 205, часть 1, август 1988
 

1) Невозможно у диафрагм с отдельными отверстиями (монтажная длина 
40 мм). Возможна спец. монтажная длина 65 мм.

2) Возможно только у диафрагм с кольцевыми камерами (монтажная длина 
65 мм) с загнутыми заборными штуцерами.

3) Угол γ зависит от номинального давления и диаметра согласно DIN 
19 205.
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Nr. Проводка трубопровода 
и направление расхода

Положение 
заборных 
штуцеров

Исполь-
зование

1 горизонтально → 180°

 

с 
уравнове-
шиваю-
щими 
резерву-
арами

2 1)2) 0°

 

3 1)2)

 

4 верти-
кально

вверх ↑ 90°

 5 вниз ↓

6 вверх ↑ 180°

 7 вниз ↓

10 горизонтально → <γ 3)

 

без 
уравнове-
шива-
ющих 
резер-
вуаров

11 горизонтально, 
вертикально

→ ↓
↑

180°

 

13 вертикально ↓ ↑ 90°
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Принцип метода измерения перепада давления

 

Принцип метода измерения перепада давления: распределение давления в 
сужении линии

Для измерения расхода в месте измерения устанавливается 
дроссельный прибор, который сужается и имеет два соединения 
для забора перепада давления. Если свойства дроссельного 
прибора и измеряемого вещества известны, так что приведенное 
ниже уравнение может быть расчитано, то перепад давления 
является мерой для абсолютного расхода. Нет необходимости 
проводить сравнительное измерение; измерение расхода может 
быть проверено независимо производителем прибора.

Метод измерения перепада давления основывается на законе 
неразрывности и уравнении Бернулли.

По закону неразрывности расход текучего вещества в 
трубопроводе во всех местах одинаков. Сужение поперечного 
сечения в одном месте вызывает увеличение скорости расхода в 
данном месте. Согласно уравнению Бернулли внутренняя энергия 
текущего вещества является постоянной, она складывается из 
суммы статической (давление) и кинетической (движение) 
энергии. Поэтому увеличение скорости вызывает уменьшение 
статического давления (см. рис. “Принцип метода измерения 
перепада давления: распределение давления в сужении линии”). 
Эта разница давлений, так называемый перепад давления, является 
мерой для расхода.

Общее соотношение: q = c√Δp

Где:
• q: расход (qm, qv) массовый или объемный расход
• Δp: перепад давления
• c: коэффициент, зависящий от размера трубопровода, формы 

сужения, плотности протекающего вещества и т.п.

Это уравнение доказывает, что возникающий из-за сужения 
перепад давления пропорционален квадрату  расхода (см. рисунок 
„Связь между расходом q и перепадом давления Δp“).

■Интеграция

Диафрагма устанавливается между фланцами в трубопровод. 
Через уравновешивающие резервуары (для пара) и вентили 
первичной блокировки перепад давления плюсовой и минусовой 
стороны через трубопровод перепада давления направляется на 
универсальный вентильный блок и дальше на измерительный 
преобразователь дифф. давления. Для веществ с сильными 
перепадами давления и температуры имеет смысл дополнительное 
измерение давления и температуры для исправления сигнала 
расхода измерительного преобразователя в подключенном после 
корректоре.

Выбор места монтажа

Правила измерения расхода DIN EN ISO 5167 распространяются 
не только на конструкцию дроссельных устройств, но и 
предполагают стандартизированный монтаж для соблюдения 
указанных погрешностей. Уже на стадии проектирования 
трубопровода необходимо учитывать стандартизированный 
монтаж. Прежде всего необходимо обратить внимание на то, что 
монтаж дроссельного устройства должен осуществляться в 
достаточно длинный  прямой участок трубы. Колена, вентили и 
т.п. должны быть установлены на таком расстоянии от 
дроссельного устройства, чтобы все помехи компенсировались до 
дроссельного устройства. Дроссельные устройства с большим 
соотношением диаметров особенно чувствительны к помехам.

Конструкция мест измерения

Конструкция места измерения зависит от измеряемого вещества и 
параметров помещения на месте монтажа.

Конструкции для газа и воды отличаются только расположением 
заборных штуцеров (см. рис. “Измерительная схема), у пара 
дополнительно предусмотреть уравнивающие резервуары.

■Опции
• конструкции ASME указать текстом, за отдельную плату
• другие монтажные длины, указать текстом
• другие материалы по запросу
• поверхность уплотнения с вырезом или пазом, указать текстом, 
за отдельную плату

• доп. промывочные кольца, указать текстом, за отдельную плату
• другие заборные штуцеры по запросу , многократный забор по 
запросу

• приемочные сертификаты материала или гидравлическое 
испытание с холодной водой по запросу

Забор давления

D Внутренний диаметр трубы
d Диаметр отверстия дросселя
p Давление в трубопроводе
p1 Давление непосредственно перед дрос. прибором
p2 Давление непосредственно после дрос. прибора
Δp Перепад давления (дифференциальное давление)
Δ остаточная потеря давленияω
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p - дроссельные приборы

Техническое описание

3

■Характеристики

Диафрагма имеет квадратичную зависимость между перепадом 
давления и расходом. Поэтому необходим корневой 
измерительный преобразователь для получения линейной 
характеристики расхода.

 

Связь между расходом q и перепадом давления Δp

■Прочая информация
• стандарты
• руководство по эксплуатации SITRANS P
• указания по монтажу

q  0 1 3 5 8 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Δp  0 0.01 0.09 0.25 0.64  1 2.25  4  9 16 25 36 49 64 81 100 %

Setting range for application point of square-rooted charateristic
for SITRANS P differential pressure transmitter
Диапазон установки для рабочей точки корневой 
характеристики у изм. преобр. дифф. давления SITRANS
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p - дроссельные приборы
Техническое описание

3

 

Конструкция мест измерения, на примере измерения газа (не агрессивный, не опасное вещество)

 

Измерительная схема

■ Технические параметры

Технические свойства диафрагм зависят от прибора:
• диаметры
• ном. давления
• материалы
• масса
• пределы температуры

■Принадлежности
• уравновешивающие резервуары
• пары резьбовых фланцев
• первичные блокировки
• вентильный блок
• линии перепада давления (предоставляются пользователем)
• уплотнения, винты, гайки (предоставляются пользователем)
• измерительный преобразователь дифф. давления
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1  Диафрагма с кольцевыми камерами DN 80, PN 10
    7ME1110-1JE12-1AAO-ZA11

2  2 х пара резьбовых фланцев
    2 х 7FM9007-4CA

3  2 х запорные вентили первичной блокировки
     2 х 7MF9017-1BA

4 Трехшпиндельный вентильный блок
         7MF9411-5BA-ZK16 + M12

5 Измерительный преобр.дифференц.давл.
    7MF4433-1DA00-1BB6-ZY02

Деталь А:
1  Диафрагма с заборными штуцерами

2  Пара резьбовых фланцев
    2а  шестигранная гайка
    2b  уплотнение
    2c  резьбовой фланец
    2d  шестигранный винт

 3  Запорный вентиль первичной блокировки

см. деталь А

деталь А

Указание:   Крепление измерительного преобразователя осуществляется на щитке вентиля.
                      Вентильный блок крепится на опоре трубы (или стене).

1) Трубное резьбовое соединение линии перепада давления на вентильном блоке на месте.
     (резьбовое соединение 1/2 NPT на 12 мм. линии перепада давления; 12 мм. линии
     перепада давления на месте).

Zustand des Fluid flüssig gasförmig dampfförmig

Messanordnung

1 Blende
4 Ventilblock
5 Messumformer

Сост. вещества

Расположение 

1 Диафрагма
4 Вентильный блок
5 Изм. преобраз.

места 
измерения

жидкое газообразное парообразное
3/300 Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p - дроссельные приборы

Руководство по приборам давления 97/23/ЕС

3

■Обзор

Руководство по приборам давления 97/23/EC касается адаптации 
законодательных актов государств-членов ЕС для устройств 
давления. Устройства давления в смысле руководства это 
резервуары, трубопроводы и компоненты оснащения с макс. доп. 
давлением более чем в 0,5 бар выше атмосферного.

Руководство по приборам давления может использоваться от 29 
ноября 1999 года, обязательно к выполнению от 29 мая 2002 года.

Подразделение согласно потенциалу опасности

Подразделение приборов согласно руководству по приборам 
давления осуществляется по потенциалу опасности 
(вещество/давление/объем/диаметр) в категории I до III или статью 
3 раздел 3.

Решающими при оценке потенциала опасности являются 
следующие критерии, которые можно найти и на диаграммах (см. 
“Характеристики”):
 

Указание 

Жидкие флюиды согласно статье 3 это такие жидкости, давление 
пара которых при допустимой макс. температуре не превышает 
обычного атмосферного давления (1013 мбар) более чем на 0,5 бар.

Макс. допустимая температура для используемых жидкостей это 
определенная пользователем макс. возможная температура 
процесса. Она должна находиться в пределах определенных для 
прибора границ.

Подразделение веществ (жидких/газообразных) на флюидные 
группы

Флюиды согласно статье 9 подразделяются на следующие 
флюидные группы:
 

Оценка соответствия

Устройства давления категории I до IV должны соответствовать 
правилам техники безопасности руководства и иметь символ СЕ. 

Они должны соответствовать методу оценки соответствия 
согласно приложению III руководства.

Устройства давления согласно статье 3 раздел 3 должны 
конструироваться и изготовляться в соответствии с действующей в 
стране-участнике хорошей инженерной практикой (Sound Engi-
neering Practice SEP) и не могут иметь символа СЕ (это не 
относится к символам СЕ из других руководств).

Изготовитель выдает свидетельство о соответствии, если 
диафрагмы изготовлены для использования в сфере действия 
DGRL и относятся к категориям I, II, III или IV. Оно зависит от 
макс. допустимых параметров дизайна установки пользовател, 
которые указываются в „Анкете для изготовления согласно 
руководству по приборам давления (DGRL) руководство 
97/23/EC“.

Обязательно должны быть указаны:
• PS (макс. допустимое давление (не PN) установки
• TS (макс. допустимая температура (не рабочая температура) 
установки

• DN
• флюид

Указание

Приборы, сконструированные для веществ с высоким 
потенциалом опасности (например, газы флюидной группы 1), 
могут использоваться и для веществ с меньшим потенциалом 
опасности (например, газ флюидной группы 2 или жидкости 
флюидной группы 1 и 2).

Руководство по приборам давления согласно статье 1 раздел 3 не 
действует для таких устройств, как, например: подвижные 
оффшорные установки, суда, воздушный транспорт, сети 
обеспечения вод и сточных вод, ядерные установки, ракеты и 
трубопроводы вне промышленных установок.

Флюидная группа группа 1 или 2

Агрегатное состояние жидкое или газообразное

Форма устройства под давлением 

• трубопровод диаметр, давление или результат из 
давления и диаметра (PS * DN)

Группа 1

 

Взрывоопасные 
Нормы: 
например: 2, 3 (1, 
4, 5, 6, 9, 16, 18, 
19, 44)

 

Сильноядовитые 
Нормы: 
например: 26, 27, 
28, 39 (32)

 

Сильновоспла-
меняющиеся 
Нормы: 
например: 12 
(17)

 

Ядовитые 
Нормы: 
например: 23, 24, 
25 (29, 31)

 

Слабовоспламе-
няющиеся 
Нормы: 
например: 11, 15, 
17 (10, 30)

 

Поддержива-
ющие горение
Нормы: 
например: 7, 8, 9 
(14, 15, 19)

Воспламеняющиеся, если макс. допустимая температура превышает 
точку воспламенения.

Группа 2

Все не относящиеся к группе 1 флюиды.
Относится и к флюидам, которые, например, являются опасными для 
окружающей среды, агрессивными, опасными для здоровья, 
раздражающими или канцерогенными (если не осторо ядовитые).
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p - дроссельные приборы
Руководство по приборам давления 97/23/ЕС

3

■Характеристики

Газы флюидной группы 1

 

Трубопроводы согласно статье 3 номер 1.3 буква a) первое тире

Исключение: нестабильные газы, попадающие в категорию I и II, 
относятся к категории III

Газы флюидной группы 2

 

Трубопроводы согласно статье 3 номер 1.3 буква a) второе тире

Исключение: флюиды с температурами > 350 °C, попадающие в 
категорию II, относятся к категории III.

Жидкости флюидной группы 1

 

Трубопроводы согласно статье 3 номер 1.3 буква b) первое тире

Жидкости флюидной группы 2

 

Трубопроводы согласно статье 3 номер 1.3 буква b) второе тире
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Язык протокола расчета
Немецкий Английский Французский Голландский Испанский Польский

Тэг (или номер измерительной точки): _ __ __ __ __ __ __ __ __ __ 
Компания: _ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ 
________________________________________________________________________________________________________

Применение согласно "Указаниям по приборам давления 97/23/EC" (использование в Европе)

Да Требуется следующая информация:
Расчетные значения трубопровода

• Макс. допустимое давление (не PN) PS1) _________________________  бар  psi

-  при макс. допустимой температуре TS2) _________________________  °C    °F
1) PS: уставка давления предохранительного механизма (клапана, предохранительного диска)
2) TS: диапазон температур 

• Номинальный диаметр DN  _________________________

• Текучее вещество (сырье) _____________________________ Название
дополнительно для жидкостей:
-  В зависимости от давления пара _____________________________  бар  psi

• Опасные вещества - Взрывоопасные Группа 1   
- Слегка или сильно воспламеняемые
- Стимулирующие горение
- Токсичные, высокотоксичные 

Все остальные Группа 2   

Приложение II указаний по приборам давления содержит 4 графика, по которым можно определить 
соответствующую категорию дроссельных приборов (см. стр. 3/302).

Статья 3, параграф 3
Категория I
Категория II
Категория III

Нет При изготовлении без использования руководства по приборам давления, необходимо указать причину:
Использование за пределами действия руководства по приборам давления 
Заказчик с пользовательским испытательным комплексом 

Для расчета дроссельного прибора

Вещество: _____________________
Жидкость
Пар ⇒ перегретый; насыщенный ρ1; насыщенный t1; пар
Газ ⇒ сухой влажный Отн. влажность ϕ %___________

________________________________________________________________________________________________

Абсолютное рабочее давление p1:   ___________________  бар  psi
(изб. давление в точке измерения плюс атмосферное давление по месту)

Рабочая температура t1:      ________________  °C  °F

Плотность: _____________   кг/м3     ....... нормальные условия рабочие условия
________________________________________________________________________________________________

Опросный лист для расчета
дроссельного прибора согласно EN ISO 5167-1

и данные для изготовления согласно "Указаниям по приборам давления 97/23/EC"
Стр. 1/2
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При вопросах обращаться:

Имя: ________________________________ Тел. ________________________________ Факс: _______________________
Примечания: В случае неполных данных срок поставки будет увеличен.

Динамическая вязкость: _____________  Па · с  cp

Давление кипения (p1) : ____________________________ _   бар psi

Температура кипения (t1) :____________________________   °C     °F

Показатель адиабаты (только для газа и пара): _____________

Константа реального газаZn: _____________ Z1: _____________ (без данных: Zn,1 = 1)

Внутренний диаметр трубы: __________________________________ мм дюйм
Шероховатость трубы: __________________________________ мм дюйм
Материал трубопровода: __________________________________ Ном. материала: _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Материал первичного датчика: __________________________________ Ном. материала: _ _ _ _ _ _ _ _ _
________________________________________________________________________________________________

Первичный датчик: Тип отвода/тип устройства
Диафрагма  ⇒ угловой отвод D, D/2 фланец

 ⇒ 1/4 окружности сегмент
Форсунка  ⇒ ISA 1932 радиус опис. круга 1/4 окружности Вентури
Труба Вентури  ⇒ необр. отливка обработан листовая сталь
Другой  ⇒ ____________________________________ C: ___________ ; ε:___________

________________________________________________________________________________________________

Расчет: "d"; дифф. давления; расхода

________________________________________________________________________________________________

Параметры: 2/3 макс. расхода макс. расход

________________________________________________________________________________________________

Макс. расход: ______________________ qm  кг/час     .........(массовый расход для всех веществ)
qv  м3/час     .........(объемный расход для жидк. и газов)
qn  м3/час    .........(об. расход для газов при норм. условиях)

________________________________________________________________________________________________

Дифф. давление: ________________________ мбар ........

Отверстие дросселя "d": ______________________  мм дюймы

Макс. постоянная потеря давления: __________________ мбар ........

________________________________________________________________________________________________
Допустимые погрешности расчета в % (не указывать: 0 %)
Рабочая температура _____________; Абс. давление _____________; Дифф. давление_____________;
Рабочая плотность _____________; Доп. погрешность _____________

Опросный лист для расчета
дроссельного прибора согласно EN ISO 5167-1
и данные для изготовления согласно "Указаниям по приборам давления 97/23/EC"
Стр. 2/2



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Диафрагма с кольцевой камерой

3

■Сфера применения

 

Подходит для неагрессивных и агрессивных газов, пара и 
жидкостей; допустимая рабочая температура -60 до +550 °C.

■Конструкция
• Два арматурных кольца со сменными измерительными дисками 
форм A, B или D (см. конструкции дроссельных приборов в 
„Техническом описании“, „Функция“); материал см. заказные 
параметры;

• Графитное уплотнение, армированное, между арматурными 
кольцами и измерительными дисками.

Монтажная длина

65 мм по DIN 19205

Номинальные диаметры

DN 50 до DN 1000

ASME: 2 дюйма до 40 дюймов

Номинальные давления

PN 6 до PN 100

ASME: class 150 до 600

Поверхность уплотнения к контрфланцам
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N10/N12 по DIN 

ISO 1302, для мягкого уплотнения (PN 6 до PN 40),
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N8 по DIN ISO 

1302, для рифленого уплотнения по DIN 2697 (PN 63 до PN 100),
• плоская, RF (выпуклая поверхность) для версии по ASME

Заборные штуцеры прямые или изогнутые

Размеры следующих заборных штуцеров см. на стр. 3/297:
• с соединительной резьбой G1/2 DIN ISO 228/1, размеры 
соединения по DIN 19207 форма V, см. „Габаритные чертежи“, 
или

• с резьбовым соединением 1/2-14 NPT (внешняя резьба), для 
версии по ASME

• с муфтой для трубы ∅ 12 мм, серия S 
• с цапфами для сварного соединения ∅ 21,3 мм

Положение заборных штуцеров см. „Техническое описание“, 
„Функция“.

■ Габаритные чертежи

 

Диафрагма с кольцевой камерой (слева); заборный штуцер с резьбовым 
соединением, размеры в мм

 

Заборные штуцеры: длина штуцера определяется по давлению и 
диаметру (DIN 19 205, часть 2).
- Резьбовое соединение для заборных штуцеров для жидкостей и газов до 

PN 160, для пара до PN 100, размеры в мм

Конструкции для паропроводов: см. положение заборного штуцера 
в "Техническом описании", "Функция".
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Номинальный диаметр по EN
 

Диафрагмы с кольцевыми камерами для использования с фланцами EN, размеры в мм и вес
 

Диафрагмы с кольцевыми камерами для установки между фланцами EN согласно EN 1092-1, размеры в мм и вес (продолжение)

DN Диаметр Наружный диаметр d4 / поверхность уплотнения: ровная

PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 63 PN 100

50 43 ... 55 96 107 107 107 107 113 119

65 59 ... 71 116 127 127 127 127 138 144

80 73 ...  85 132 142 142 142 142 148 154

100 90 ...  108 152 162 162 168 168 174 180

125 114 ... 132 182 192 192 194 194 210 217

150 142 ... 160 20 218 218 224 224 247 257

200 185 ... 211 262 273 273 284 290 309 324

250 237 ... 262 317 328 329 340 352 364 391

300 285 ... 314 373 378 384 400 417 424 458

350 328 ... 362 423 438 444 457 474 486 512

400 380 ... 408 473 489 495 514 546 543 –

500 477 ... 514 578 594 617 624 628 – –

600 581 ... 610 679 695 734 731 – – –

700 686 ... 710 784 810 804 833 – – –

800 776 ... 810 890 917 911 942 – – –

900 876 ... 910 990 1017 1011 1042 – – –

1000 976 ... 1010 1090 1124 1128 1154 – – –

DN b E Вес (приблизительно, в кг)

PN 6 PN 10 ... PN 25 PN 40 PN 63 ... PN 100 PN 6 ... PN 100 при меньшем 
ном.давлении

при большом 
ном. давлении

50 79 79 79 79 2±0.2 2,5 4.5

65 96 96 96 96 2±0.2 3.4 6.4

80 115 115 115 115 4±0.2 4.3 6.9

100 137 137 137 137 4±0.25 4.7 8.6

125 164 164 164 164 4±0.25 6.3 12.4

150 193 193 193 193 4±0.29 7.0 17.0

200 247 247 247 247 4±0.29 10.3 26.2

250 302 302 302 302 4±0.32 13.1 36.6

300 354 354 354 354 4±0.36 17.3 49.0

350 403 403 403 403 4±0.4 25.0 63.0

400 452 452 452 452 4±0.4 28.0 73.8

500 553 563 563 – 6±0.4 36.2 65.9

600 659 659 – – 6±0.4 42.5 75.6

700 757 762 – – 8±0.4 51.8 89.5

800 869 875 – – 8±0.4 61.7 109

900 969 975 – – 8±0.4 68.3 123

1000 1071 1079 – – 10±0.4 74.0 148
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Номинальный диаметр по ASME
 

Диафрагмы с кольцевыми камерами для установки между фланцами ASME согласно ASME B16.5, размеры в мм и вес

Номинальн. 
диаметр

Внешн. диаметр d4 / 
уплотнительная поверхность: плоская, RF 
(выпуклая поверхность)

L E Вес (прибл., в кг)

Class 150 Class 300 Class 600 Class 150 Class 300 Class 600 Class 
150 ... 600

С наимень-
шим ном. 
давлением

С наиболь-
шим ном. 
давлением

2 дюйма 105 111 111 79 79 79 2±0.2 2.5 4.5

2 1/2 дюйма 124 130 130 96 96 96 2±0.2 3.4 6.4

3 дюйма 137 149 149 115 115 115 4±0.2 4.3 6.9

4 дюйма 175 181 194 137 137 137 4±0.2 4.7 8.6

5 дюймов 197 216 241 164 164 164 4±0.25 6.3 12.4

6 дюймов 222 251 267 193 193 193 4±0.29 7.0 17.0

8 дюймов 279 308 321 247 247 247 4±0.29 10.3 26.2

10 дюймов 340 362 400 302 302 302 4±0.32 13.1 36.6

12 дюймов 410 422 457 354 354 354 4±0.36 17.3 49.0

14 дюймов 451 486 492 403 403 403 4±0.4 25.0 63.0

16 дюймов 514 540 565 452 452 452 4±0.4 28.0 73.8

20 дюймов 549 597 613 553 563 563 6±0.4 36.2 65.9

24 дюйма 717 775 790 659 659 – 6±0.4 42.5 75.6
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с кольцевыми 
камерами

7 ME 1 1 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

для монтажа между фланцами
поверхности уплотнения к 
контрфланцам: плоские.

Диаметр DN 50
• PN 6 1 GA
• PN 10 ... PN 40 1 GE
• PN 63 1 GF
• PN 100 1 GG

Диаметр DN 65
• PN 6 1 HA
• PN 10 ... PN 40 1 HE
• PN 63 1 HF
• PN 100 1 HG

Диаметр DN 80
• PN 6 1 J A
• PN 10 ... PN 40 1 J E
• PN 63 1 J F
• PN 100 1 JG

Диаметр DN 100
• PN 6 2 AA
• PN 10 и PN 16 2 AC
• PN 25 и PN 40 2 AE
• PN 63 2 AF
• PN 100 2 AG

Диаметр DN 125
• PN 6 2 BA
• PN 10 и PN 16 2 BC
• PN 25 и PN 40 2 BE
• PN 63 2 BF
• PN 100 2 BG

Диаметр DN 150
• PN 6 2 CA
• PN 10 и PN 16 2 CC
• PN 25 и PN 40 2 CE
• PN 63 2 CF
• PN 100 2 CG

Диаметр DN 200
• PN 6 2 EA
• PN 10 и PN 16 2 EC
• PN 25 2 ED
• PN 40 2 EE
• PN 63 2 EF
• PN 100 2 EG

Диаметр DN 250
• PN 6 2 FA
• PN 10 2 FB
• PN 16 2 FC
• PN 25 2 FD
• PN 40 2 FE
• PN 63 2 F F
• PN 100 2 FG

Диаметр DN 300
• PN 6 2 GA
• PN 10 2 GB
• PN 16 2 GC
• PN 25 2 GD
• PN 40 2 GE
• PN 63 2 GF
• PN 100 2 GG

Диаметр DN 350
• PN 6 2 HA
• PN 10 2 HB
• PN 16 2 HC
• PN 25 2 HD

• PN 40 2 HE
• PN 63 2 HF
• PN 100 2 HG

Диаметр DN 400
• PN 6 2 J A
• PN 10 2 J B
• PN 16 2 J C
• PN 25 2 J D
• PN 40 2 J E
• PN 63 2 J F

Диаметр DN 500
• PN 6 2 KA
• PN 10 2 KB
• PN 16 2 KC
• PN 25 2 KD
• PN 40 2 KE

Диаметр DN 600
• PN 6 3 AA
• PN 10 3 AB
• PN 16 3 AC
• PN 25 3 AD

Диаметр DN 700
• PN 6 3 BA
• PN 10 3 BB
• PN 16 3 BC
• PN 25 3 BD

Диаметр DN 800
• PN 6 3 CA
• PN 10 3 CB
• PN 16 3 CC
• PN 25 3 CD

Диаметр DN 900
• PN 6 3 DA
• PN 10 3 DB
• PN 16 3 DC
• PN 25 3 DD

Диаметр DN 1000
• PN 6 3 EA
• PN 10 3 EB
• PN 16 3 EC
• PN 25 3 ED

Ном. диаметр по ASME
2 дюйма
• Class 150 5 GA
• Class 300 5 GB
• Class 600 5 GC
2 1/2 дюйма
• Class 150 5 HA
• Class 300 5 HB
• Class 600 5 HC
3 дюйма
• Class 150 5 J A
• Class 300 5 J B
• Class 600 5 J C
4 дюйма
• Class 150 6 AA
• Class 300 6 AB
• Class 600 6 AC

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с кольцевыми 
камерами

7 ME 1 1 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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5 дюймов
• Class 150 6 BA
• Class 300 6 BB
• Class 600 6 BC

6 дюймов
• Class 150 6 CA
• Class 300 6 CB
• Class 600 6 CC

8 дюймов
• Class 150 6 EA
• Class 300 6 EB
• Class 600 6 EC

10 дюймов
• Class 150 6 FA
• Class 300 6 FB
• Class 600 6 FC

12 дюймов
• Class 150 6 GA
• Class 300 6 GB
• Class 600 6 GC

14 дюймов
• Class 150 6 HA
• Class 300 6 HB
• Class 600 6 HC

16 дюймов
• Class 150 6 J A
• Class 300 6 J B
• Class 600 6 J C

20 дюймов
• Class 150 6 KA
• Class 300 6 KB
• Class 600 6 KC

24 дюйма
• Class 150 7 AA
• Class 300 7 AB
• Class 600 7 AC

Для не агрессивных измеряемых 
веществ
• арматурные кольца из P250GH,
Материал-Nr 1.0460 или P265GH, 
Материал-Nr 1.0425;
Заборный штуцер из P235G1TH, 
Материал-Nr 1.0345;
Измерительный диск из X 6 CrN-
iMoTi 17-12-2, материал-
Nr 1.4571;
Доп. рабочая температура
–10 до +450 °C, для заборного 
штуцера с муфтой для трубы, 12 
мм, серия S, макс. 200 °C

1 2

Для агрессивных измеряемых 
веществ
• арматурные кольца, заборные 
штуцеры и измерительные шайбы 
из X 6 CrNiMoTi 17-12-2, 
материал-Nr 1.4571;
Доп. рабочая температура
–60 до +550 °C, для заборного 
штуцера с муфтой для трубы, 12 
мм, серия S, макс. 400 °C

1 4

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с кольцевыми 
камерами

7 ME 1 1 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

Заборные штуцеры
• с резьбовым соединением G1/2;
для жидкостей и газов PN 100, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 A
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 B

- односторонний, для 
горизонтальных трубопроводов

1 C

• С резьбовым соединением 
1/2-14 NPT (внешн. резьба)
- оппозитный, прямой 1 Q
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 R

- односторонний, для 
горизонтальных трубопроводов

1 S

• С муфтой для труб ∅ 12 мм, серия 
S
- оппозитный, прямой 1 J
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 K

- односторонний, для 
горизонтальных трубопроводов

1 L

• со сварным соединением ∅ 21,3 мм; 
для жидкостей и газов PN 100 до 
PN 400, для пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 D
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 E

- односторонний, для 
горизонтальных трубопроводов

1 F

Форма отверстия дросселя
(см. рис. „Формы отверстия 
дросселя“) 
• для расхода в одном направлении

- диафрагма формы A A
- квадрантная форсунка формы B B

• для расхода в обоих направлениях
- цилиндрическая диафрагма 
формы D

D

Изготовление согласно руко-
водству по приборам давления
(см. „Опросный лист (стр. 3/303)) 
• без 2) 0
• по статье 3, раздел 3 1
• по категории 1 2
• по категории 2 3
• по категории 3 4

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с кольцевыми 
камерами

7 ME 1 1 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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1) Дополнительно опции, любая последовательность. 
2) Только вне Европы (изготовлено по статье 3, абзац  3 Руководства по 

приборам давления, без CE-обозначения).

Указание по заказу

Заполненный расчетный лист „Опросный лист для расчета 
дроссельного прибора согласно DIN EN ISO 5167“ должен быть 
приложен к заказу, так как он необходим для выбора прибора.

Объем поставки
Два арматурных кольца с заборными штуцерами, один 
измерительных диск, одно уплотнение между измерительным 
диском и арматурным кольцом.
Плоское (1.4401, 0,1 мм) армированное уплотнение из графита 
(99,85%) . Использование для жидкостей, пара, газа, сжиженного 
газа, кислот, углеводородов, нефти и нефтяных продуктов.

Принадлежности
См. „Приборы для измерения давления SITRANS P“.

Прочие конструкции Опции 1)

Дополнить номер заказа "-Z", 
привести опции и при 
необходимости текст.

Расчет отверстия дросселя
Приложить расчетный лист„Анкета 
для расчета дроссельного прибора 
по DIN EN ISO 5167“!

A11

Диафрагма без расчета
Указать текстом:
диаметр отверстия дросселя
d = ... мм
внутренний диаметр трубы
D = ... мм
радиус квадрантной форсунки
r = ... мм

Y01

Сертификат на материал
согласно EN 10204-3.1

C01

Обезжиренная форсунка
Для измерения кислорода
Примечание: Почищенная и 
запакованная в фольгу
Для использования учитывать то, что 
диафрагма, установленная в трубо-
провод, должна быть полностью 
обезжирена.

A12

Измерительный диск вкл. 
уплотнение 

по запросу

Другие материалы по запросу

Конструкция по ASME по запросу

Сертификат приемочного 
испытания B по EN 10 204, 
гидравлическое испытание 
холодной водой 1,5 х PN 

по запросу

Промывочные кольца по запросу

Опорные кольца 1.7335 по запросу

Поверхность уплотнения с 
вырезом или пазом

по запросу

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с кольцевыми 
камерами

7 ME 1 1 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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■Сфера применения

Подходит для не агрессивных и агрессивных газов, пара и 
жидкостей; допустимая рабочая температура –60 до +570 °C.

■Конструкция

Цельная диафрагма, измерительный диск формы A, B или D (см. 
конструкции дроссельных приборов в „Техническом описании“, 
„Функция“); материал см. заказные параметры.

Монтажная длина

40 мм по DIN 19205

Диаметры

EN: DN 50 до DN 500
ASME: 2 дюйма до 20 дюймов

Ном. давления

EN: PN 6 до PN 315
ASME: class 150 до 2500

Поверхность уплотнения к контрфланцам
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N10/N12 по DIN 

ISO 1302, для мягкого уплотнения (PN 6 до PN 40),
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N8 по DIN ISO 

1302, для рифленого уплотнения по DIN 2697 (PN 63 до PN 400),
• плоская, RF (выпуклая поверхность) для версий по ASME

Заборные штуцеры
• с соединительной резьбой G1/2 DIN ISO 228/1, размеры 
соединения по DIN 19207 форма V, см.стр. 3/297 

• с резьбовым соединением 1/2-14 NPT (внешняя резьба), для 
версии по ASME

• с муфтой для трубы ∅ 12 мм, серия S 
• с цапфами для сварного соединения ∅ 21,3 мм

Размер соединения

Размер соединения зависит от рабочего давления, температуры 
измеряемого вещества (DIN 19 207 и 19 211) и измеряемого 
вещества, например.
• для жидкостей и газов 

- PN 160: резьба G1/2, сварное соединение ∅ 21,3 мм
- от PN 6 и PN 400: сварное соединение ∅ 21,3 мм
- > PN 400: сварное соединение ∅ 24 мм

• для водяного пара 
- до PN 100: резьба G1/2, сварное соединение ∅ 21,3 мм
- от PN 6: сварное соединение ∅ 24 мм

Позиция заборного штуцера см. „Техническое описание“, 
„Функция“.
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■ Габаритные чертежи

Заборные штуцеры: длина штуцера определяется по давлению и 
диаметру (DIN 19 205, часть 2), размеры в мм
- Резьбовое соединение для заборных штуцеров для жидкостей и газов до 

PN 160, для пара до PN 100, размеры в мм

Конструкции для паропроводов: см. положение заборного штуцера 
в "Техническом описании", "Функция".

Номинальный диаметр по EN
 

Диафрагмы с отдельными отверстиями для установки между фланцами EN по EN 1092-1, размеры в мм и вес в кг

Номинальный диаметр по ASME
 

Диафрагмы с отдельными отверстиями для установки между фланцами ASME по ASME B 16.5, , размеры в мм и вес в кг

DN Внутр. диам. Наружный диаметр d4 / поверхность уплотнения: ровная, с углублением или с пазом Вес (прибл., в кг)

PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 63 PN 100 PN 160 PN 250 PN 315 при 
наименьшем 
ном.давлении

при 
наибольшем 
ном. давлении

50 45 ... 55 96 107 107 107 107 113 119 119 124 134 1,6 4,0

65 61 ... 71 116 127 127 127 127 138 144 144 154 170 2,2 6,3

80 77 ... 85 132 142 142 142 142 148 154 154 170 190 2,9 7,8

100 94 ... 108 152 162 162 168 168 174 180 180 202 229 3,2 11,5

125 117 ... 132 182 192 192 194 194 210 217 217 242 274 4,3 15,9

150 144 ... 160 207 218 218 224 224 247 257 257 284 311 4,7 20,6

200 188 ... 211 262 273 273 284 290 309 324 324 358 398 7,0 33,7

250 240 ... 262 317 328 329 340 352 364 391 388 442 488 9,0 50,6

300 292 ... 314 373 378 384 400 417 424 458 458 538 – 12,3 37,3

350 331 ... 362 423 438 444 457 474 486 512 – – – 17,7 44,6

400 383 ... 408 473 489 495 514 546 543 – – – – 19,8 43,1

500 480 ... 514 578 594 617 624 628 – – – – – 25,6 46,6

Номинальный 
диаметр

Наружный диаметр d4 / поверхность уплотнения: ровная, с 
углублением или с пазом.

Вес (прибл., в кг)

Class 150 Class 300 Class 600 при наименьшем ном. 
давлении

при наибольшем ном. давлении

2 дюйма 105 111 111 1.6 4.0

2 1/2 дюйма 124 130 130 2.2 6.3

3 дюйма 137 149 149 2.9 7.8

4 дюйма 175 181 194 3.2 11.5

5 дюймов 197 216 241 4.3 15.9

6 дюймов 222 251 267 4.7 20.6

8 дюймов 279 308 321 7.0 33.7

10 дюймов 340 362 400 9.0 50.6

12 дюймов 410 422 457 12.3 37.3

14 дюймов 451 486 492 17.7 44.6

16 дюймов 514 540 565 19.8 43.1

20 дюймов 549 597 613 25.6 46.6
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с отдельными 
отверстиями

7 ME 1 1 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

для монтажа между фланцами
поверхности уплотнения к 
контрфланцам: ровная.
Диаметр DN 50
• PN 6 1 GA
• PN 10 ... PN 40 1 GE
• PN 63 1 GF
• PN 100 и PN 160 1 GH
• PN 250 1 GJ
• PN 315 1 GK

Диаметр DN 65
• PN 6 1 HA
• PN 10 ... PN 40 1 HE
• PN 63 1 HF
• PN 100 и PN 160 1 HH
• PN 250 1 HJ
• PN 315 1 HK

Диаметр DN 80
• PN 6 1 J A
• PN 10 ... PN 40 1 J E
• PN 63 1 J F
• PN 100 и PN 160 1 JH
• PN 250 1 J J
• PN 315 1 JK

Диаметр DN 100
• PN 6 2 AA
• PN 10 и PN 16 2 AC
• PN 25 и PN 40 2 AE
• PN 63 2 AF
• PN 100 и PN 160 2 AH
• PN 250 2 A J
• PN 315 2 AK

Диаметр DN 125
• PN 6 2 BA
• PN 10 и PN 16 2 BC
• PN 25 и PN 40 2 BE
• PN 63 2 BF
• PN 100 и PN 160 2 BH
• PN 250 2 B J
• PN 315 2 BK

Диаметр DN 150
• PN 6 2 CA
• PN 10 и PN 16 2 CC
• PN 25 и PN 40 2 CE
• PN 63 2 CF
• PN 100 и PN 160 2 CH
• PN 250 2 C J
• PN 315 2 CK

Диаметр DN 200
• PN 6 2 EA
• PN 10 и PN 16 2 EC
• PN 25 2 ED
• PN 40 2 EE
• PN 63 2 EF
• PN 100 и PN 160 2 EH
• PN 250 2 E J
• PN 315 2 EK

Диаметр DN 250
• PN 6 2 FA
• PN 10 и PN 16 2 FC
• PN 25 2 FD
• PN 40 2 FE
• PN 63 2 F F
• PN 100 и PN 160 2 FH
• PN 250 2 F J
• PN 315 2 FK

Диаметр DN 300
• PN 6 2 GA
• PN 10 2 GB
• PN 16 2 GC
• PN 25 2 GD
• PN 40 2 GE
• PN 63 2 GF
• PN 100 и PN 160 2 GH

Диаметр DN 350
• PN 6 2 HA
• PN 10 2 HB
• PN 16 2 HC
• PN 25 2 HD
• PN 40 2 HE
• PN 63 2 HF
• PN 100 2 HG

Диаметр DN 400
• PN 6 2 J A
• PN 10 2 J B
• PN 16 2 J C
• PN 25 2 J D
• PN 40 2 J E
• PN 63 2 J F

Диаметр DN 500
• PN 6 2 KA
• PN 10 2 KB
• PN 16 2 KC
• PN 25 2 KD
• PN 40 2 KE

Номинальный диаметр по ASME
2 дюйма
• Class 150 5 GA
• Class 300 5 GB
• Class 600 5 GC
2 1/2 дюйма
• Class 150 5 HA
• Class 300 5 HB
• Class 600 5 HC
3 дюйма
• Class 150 5 J A
• Class 300 5 J B
• Class 600 5 J C
4 дюйма
• Class 150 6 AA
• Class 300 6 AB
• Class 600 6 AC
5 дюймов
• Class 150 6 BA
• Class 300 6 BB
• Class 600 6 BC

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с отдельными 
отверстиями

7 ME 1 1 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Диафрагма с отдельными отверстиями

3

6 дюймов
• Class 150 6 CA
• Class 300 6 CB
• Class 600 6 CC

8 дюймов
• Class 150 6 EA
• Class 300 6 EB
• Class 600 6 EC

10 дюймов
• Class 150 6 FA
• Class 300 6 FB
• Class 600 6 FC

12 дюймов
• Class 150 6 GA
• Class 300 6 GB
• Class 600 6 GC

14 дюймов
• Class 150 6 HA
• Class 300 6 HB
• Class 600 6 HC

16 дюймов
• Class 150 6 J A
• Class 300 6 J B
• Class 600 6 J C

20 дюймов
• Class 150 6 KA
• Class 300 6 KB
• Class 600 6 KC

Для не агрессивных измеряемых 
веществ
• диафрагма и заборный штуцер из 

13 CrMo 4-5, материал-Nr 1.7335; 
измерительная кромка с 
X 5 CrNiMoNb 19 12, материал-
Nr 1.4576, наплавка;
доп. рабочая температура
–10 до +570 °C, для заборного 
штуцера с муфтой для трубы, 12 
мм, серия S, макс. 200 °C

2 4

Для агрессивных измеряемых 
веществ
• диафрагма и заборный штуцер из 

X 6 CrNiMoTi 17-12-2,
материал-Nr 1.4571;
доп. рабочая температура
–200 до +550 °C, для заборного 
штуцера с муфтой для трубы, 12 
мм, серия S, макс. 400 °C

2 2

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с отдельными 
отверстиями

7 ME 1 1 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

Заборные штуцеры
• с резьбовым соединением G1/2;
для жидкостей и газов PN 160, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 A
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 B

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом)

1 G

• С резьбовым соединением 1/2-14 
NPT (внешн. резьба)
- оппозитный, прямой 1 Q
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 R

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом 
-Z Y02)

1 T

• С муфтой для труб ∅ 12 мм, серия 
S, макс. допустимо 200 °C
- оппозитный, прямой 1 J
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 K

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом 
-Z Y02)

1 M

• со сварным соединением 
∅ 21,3 мм; для жидкостей и газов 
PN 100 до PN 400,
для пара PN 100 или
∅ 24 мм; для жидкостей и газов 
свыше PN 400, для пара свыше 
PN 100
- оппозитный, прямой 1 D
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 E

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом)

1 H

Форма отверстия дросселя
(см. рис. „Формы отверстия 
дросселя“) 
• для расхода в одном направлении

- диафрагма формы A A
- квадрантная форсунка формы B B

• для расхода в обоих направлениях
- цилиндрическая диафрагма 
формы D

D

Изготовление согласно 
руководству по приборам 
давления
(см. „Опросный лист“ на стр. 3/303) 
• без 2) 0
• по статье 3, раздел 3 1
• по категории 1 2
• по категории 2 3
• по категории 3 4

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с отдельными 
отверстиями

7 ME 1 1 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Диафрагма с отдельными отверстиями

3

1) Дополнительно опции, любая последовательность.
2) Только вне Европы (изготовлено по статье 3, абзац  3 Руководства по 

приборам давления, без CE-обозначения).

Указание по заказу

Заполненный расчетный лист „Опросный лист для расчета 
дроссельного прибора согласно DIN EN ISO 5167“ должен быть 
приложен к заказу, так как он необходим для выбора прибора.

Объем поставки
Цельная диафрагма с заборными штуцерами

Принадлежности
См. „Приборы для измерения давления SITRANS P“.

Прочие конструкции Опции 1)

Дополнить номер заказа "-Z", 
привести опции и при 
необходимости текст.

Расчет отверстия дросселя
Приложить расчетный лист„Анкета 
для расчета дроссельного прибора 
по DIN EN ISO 5167-1“!

A11

Диафрагма без расчета
Указать текстом:
диаметр отверстия дросселя
d = ... мм
внутренний диаметр трубы
D = ... мм
радиус квадрантной форсунки
r = ... мм

Y01

Сертификат на материал
согласно EN 10204-3.1

C01

Обезжиренная форсунка
Для измеряемого вещества кислород
Примечание: почищена и упакована в 
фольгу
Для использования учитывать то, что 
диафрагма, установленная  в 
трубопровод, должна быть полностью 
обезжирена.

A12

Угол между заборными 
штуцерами (указать текстом: Угол 
между заборными штуцерами ....°)

Y02

Другие материалы  по запросу
Конструкция по ASME  по запросу

Монтажная длина 65 мм
(требуется для заборных штуцеров, 
расположенных на одной стороне)

 по запросу

Сертификат приемочного 
испытания B по EN 10 204, 
гидравлическое испытание 
холодной водой 1,5 х PN

 по запросу

Промывочные кольца  по запросу
Поверхность уплотнения с 
вырезом или пазом

 по запросу

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Диафрагма с отдельными 
отверстиями

7 ME 1 1 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Измерительный участок с диафрагмой с 
кольцевой камерой

3

■Сфера применения

Подходит для не агрессивных и агрессивных газов, пара и 
жидкостей; допустимая рабочая температура –10 до +400 °C.

■Конструкция
Диафрагма с кольцевыми камерами, состоящая из двух 
арматурных колец со сменным измерительным диском формы А и 
В (см. конструкции дроссельных приборов в „Техническом 
описании“, „Функция“); зафланцована между входными и 
выходными участками с длинами по DIN 19 205.

Ном. диаметры

EN: DN 10 до DN 50
ASME: 1/2 дюйма 2 дюймов

Ном. давления

EN: PN 10 до PN 160
ASME: class 150 to 2500

Поверхность уплотнения концевых фланцев
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N10/N12 по DIN 

ISO 1302, для мягкого уплотнения (PN 6 до PN 40),
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N8 по DIN ISO 

1302, для рифленого уплотнения по DIN 2697 (PN 63 до PN 100),
• плоская, RF (выпуклая поверхность) для версий по ASME
Прямой или изогнутый заборный штуцер
• с соединительной резьбой G1/2 DIN ISO 228/1, размеры 
соединения по DIN 19 207 форма V, см. стр. 3/297

• с резьбовым соединением 1/2-14 NPT (внешняя резьба), для 
версии по ASME

• с муфтой для трубы ∅ 12 мм, серия S 
• с цапфами для сварного соединения ∅ 21,3 мм
Положение заборных штуцеров см. „Техническое описание“, 
„Функция“. Длина заборных штуцеров для всех измерительных 
участков l = 120 мм.

■ Технические параметры
 

Доп. рабочая температура –10 до + 400 °C

Трубы из P235G1TH, материал-Nr. 1.0305 
или ST37.4, материал-Nr. 1.0255 
или P235GH, мат. ном. 1.0345

Заборные штуцеры из P235G1TH, ном. материала 1.0305

Фланцы из P250GH, материал-Nr. 1.0460

Арматурные кольца из P250GH, мат. Nr. 1.0460/1.4571

Измерительный диск из X 6 CrNiMoTi 17-12-2, материал-
Nr. 1.4571
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Измерительный участок с диафрагмой с
кольцевой камерой

3

■ Габаритные чертежи

Номинальный диаметр по EN
 

Измерительные трубки с диафрагмами и кольцевой камерой для монтажа между фланцами EN по EN 1092.1, размеры в мм и вес
1) Указанные размеры труб могут отличаться, в зависимости от наличия. Используемые размеры труб можно найти в расчете дроссельных приборов

и/или в заказной информации.
Номинальный диаметр по ASME

Измерительные трубки с диафрагмами и кольцевой камерой для монтажа между фланцами ASME по ASME B 16.5, размеры в мм и вес
1) Указанные размеры труб могут отличаться, в зависимости от наличия. Используемые размеры труб можно найти в расчете дроссельных приборов

и/или в заказной информации.

Уплотнительные поверхности концевых фланцев: плоские

Углубление по
DIN 25 13

Паз по 
DIN 25 12

DN PN a L k Труба1) Da x s Вес, кг
10 10 и 16

25 и 40
63 и 100

400 218 320
320
295

16 x 3 4.5
5
6.5

15 10 и 16
25 и 40
63 и 100

550 368 325
325
300

20 x 2.5 5
5.5
7.5

20 10 и 16
25 и 40

700 488 335 25 x 2.5 6.5
7

25 10 и 16
25 и 40
63 и 100

900 638 310 30 x 2.5 8
9
14

32 10 и 16
25 и 40

1100 788 320 38 x 3 11.5
12.5

40 10 и 16
25 и 40
63 и 100

1300 988 330
330
335

48, 3 x 3.6 or
50 x 5

13
15
25

50 10 и 16
25 и 40
63
100

1500 1188 340
340
345
345

60 x 5 20
22
34
34

Ном. диаметр PN a L k Труба1) Da x s Вес, кг
1/2 дюйма Class 150

Class 300
Class 600

550 368 297
307
307

20 x 2.5 5
5.5
7.5

3/4 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

700 488 297
307
307

25 x 2.5 6.5
7
8

1 дюйм Class 150
Class 300
Class 600

900 638 307
313
313

30 x 2.5 8
9
14

1 1/4 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1100 788 316
322
322

38 x 3 11.5
12.5
14

1 1/2 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1300 988 326
335
335

48, 3 x 3.6 or
50 x 5

13
15
25

2 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1500 1188 345
371
351

60 x 5 20
22
34
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Измерительный участок с диафрагмой с 

3

кольцевой камерой
Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ

7 ME 1 3 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

Диафрагма с кольцевыми камерами 
фланцевое присоединение
Поверхности уплотнения к 
контрфланцам: ровные (с вырезом 
или пазом по запросу).
Диаметр DN 10
• PN 10 и PN 16 1 AC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 AE 3 2
• PN 63 1 AF 3 2
• PN 100 1 AG3 2

Диаметр DN 15
• PN 10 и PN 16 1 BC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 BE 3 2
• PN 63 1 BF 3 2
• PN 100 1 BG3 2

Диаметр DN 20
• PN 10 и PN 16 1 CC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 CE 3 2

Диаметр DN 25
• PN 10 и PN 16 1 DC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 DE 3 2
• PN 63 1 DF 3 2
• PN 100 1 DG3 2

Диаметр DN 32
• PN 10 и PN 16 1 EC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 EE 3 2

Диаметр DN 40
• PN 10 и PN 16 1 FC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 FE 3 2
• PN 63 1 F F 3 2
• PN 100 1 FG3 2

Диаметр DN 50
• PN 10 и PN 16 1 GC 3 2
• PN 25 и PN 40 1 GE 3 2
• PN 63 1 GF 3 2
• PN 100 1 GG3 2

Номинальный диаметр по ASME

1/2 дюйма
• Class 150 5 BA 3 2
• Class 300 5 BB 3 2
• Class 600 5 BC 3 2

3/4 дюйма
• Class 150 5 CA 3 2
• Class 300 5 CB 3 2
• Class 600 5 CC 3 2

1 дюйм
• Class 150 5 DA 3 2
• Class 300 5 DB 3 2
• Class 600 5 DC 3 2

1 1/4 дюйма
• Class 150 5 EA 3 2
• Class 300 5 EB 3 2
• Class 600 5 EC 3 2

1 1/2 дюйма 
• Class 150 5 FA 3 2
• Class 300 5 FB 3 2
• Class 600 5 FC 3 2

2 дюйма
• Class 150 5 GA 3 2
• Class 300 5 GB 3 2
• Class 600 5 GC 3 2

Заборные штуцеры
• с резьбовым соединением G1/2;
для жидкостей и газов PN 160, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 A
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 B

- расположены на одной стороне, 
для горизонтальных 
трубопроводов

1 C

• С резьбовым соединением 1/2-14 
NPT (внешн. резьба); для 
жидкостей и газов PN 160, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 Q
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 R

- расположены на одной стороне, 
для горизонтальных 
трубопроводов

1 S

• С муфтой для труб ∅ 12 мм, серия 
S, макс. допустимо 200 °C
- оппозитный, прямой 1 J
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 K

- расположены на одной стороне, 
для горизонтальных 
трубопроводов

1 L

• со сварным соединением 
∅ 21,3 мм; для жидкостей и газов 
PN 100 до PN 400,
для пара PN 100, для пара свыше 
PN 100
- оппозитный, прямой 1 D
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 E

- расположены на одной стороне, 
для горизонтальных 
трубопроводов

1 F

Форма отверстия дросселя
(см. рис. „Формы отверстия 
дросселя“) 
• диафрагма формы A A
• квадрантная форсунка формы B B

Изготовление согласно 
руководству по приборам 
давления
(см. „Опросный лист“ на стр. 3/303) 
• без 2) 0
• по статье 3, раздел 3 1
• по категории 1 2
• по категории 2 3

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ

7 ME 1 3 1 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Измерительный участок с диафрагмой с
кольцевой камерой

3

1) Дополнительно опции, любая последовательность.
2) Только вне Европы (изготовлено по статье 3, абзац  3 Руководства по 

приборам давления, без CE-обозначения).

Указание по заказу

Заполненный расчетный лист „Опросный лист для расчета 
дроссельного прибора согласно DIN EN ISO 5167“ должен быть 
приложен к заказу, так как он необходим для выбора прибора.

Объем поставки:
Диафрагма, состоящая из двух арматурных колец с заборными 
штуцерами и одного измерительного диска; зафланцована между 
входным и выходным участком, с уплотнениями между 
измерительным диском и арматурным кольцом, а также между 
арматурными кольцами и фланцами входного и выходного участка, 
включая винты и гайки.
Армированное (1.4401, 0,1 мм) плоское уплотнение из графита 
(99,85%). Использование для жидкостей, пара, газов, сжиженных 
газов, кислот, углеводородов, нефти и нефтепродуктов.

Принадлежности
См. „Приборы для измерения давления SITRANS P“.

Прочие конструкции Опции 1)

Дополнить номер заказа "-Z", 
привести опции и при 
необходимости текст.

Расчет отверстия дросселя
Приложить расчетный лист„Анкета 
для расчета дроссельного прибора 
по DIN EN ISO 5167-1“!

A11

Диафрагма без расчета
Указать текстом:
диаметр отверстия дросселя
d = ... мм
внутренний диаметр трубы
D = ... мм
радиус квадрантной форсунки
r = ... мм

Y01

Сертификат на материал
согласно EN 10204-3.1

C02

Другие материалы  по запросу
Конструкция наружных фланцев 
по ASME  по запросу

Сертификат приемочного 
испытания B по EN 10 204, 
гидравлическое испытание 
холодной водой 1,5 х PN

 по запросу

Поверхность уплотнения измери-
тельной трубы с диафрагмой, с 
вырезом или пазом

 по запросу

Измерительные участки для 
агрессивных измеряемых 
веществ 

 по запросу

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Измерительный участок с диафрагмой с 
отдельными отверстиями

3

■Сфера применения

Подходит для не агрессивных и агрессивных газов, пара и 
жидкостей; допустимая рабочая температура –10 до +400 °C.

■Конструкция

Диафрагма с отдельными отверстиями, отверстие дросселя формы 
A или B (см. конструкции дроссельных приборов в „Техническом 
описании“, „Функция“); зафланцована между стандартными 
входными и выходными участками с длинами по DIN 19 205.

Ном. диаметры

EN: DN 10 до DN 50
ASME: 1/2 дюйма 2 дюймов

Ном. давления

EN: PN 10 до PN 160
ASME: class 150 to 2500

Поверхность уплотнения концевых фланцев
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N10/N12 по DIN 

ISO 1302, для мягкого уплотнения (PN 6 до PN 40),
• ровная, поверхность уплотнения повернута, N8 по DIN ISO 

1302, для рифленого уплотнения по DIN 2697 (PN 63 до PN 100),
• плоская, RF (выпуклая поверхность) для версий по ASME

Прямой или изогнутый заборный штуцер
• с соединительной резьбой G1/2 DIN ISO 228/1, размеры 
соединения по DIN 19 207 форма V, см. стр. 3/297

• с резьбовым соединением 1/2-14 NPT (внешняя резьба), для 
версии по ASME

• с муфтой для трубы ∅ 12 мм, серия S 
• с цапфами для сварного соединения ∅ 21,3 мм
Положение заборных штуцеров см. „Техническое описание“, 
„Функция“. Длина заборных штуцеров для всех измерительных 
участков l = 120 мм.

Размер соединения

Размер соединения зависит от рабочего давления, температуры 
измеряемого вещества (DIN 19 207 и 19 211) и измеряемого 
вещества, например.
• для жидкостей и газов 

- PN 160: резьба G1/2, сварное соединение ∅ 21,3 мм
- от PN 6 и PN 400: сварное соединение ∅ 21,3 мм
- > PN 400: сварное соединение ∅ 24 мм

• для водяного пара 
- до PN 100: резьба G1/2, сварное соединение ∅ 21,3 мм
- от PN 6: сварное соединение ∅ 24 мм

■ Технические параметры
 

Доп. рабочая температура –10 до + 400 °C 

Трубы и заборные штуцеры из P235G1TH, материал-Nr. 1.0305 
или ST37.4, материал-Nr. 1.0255 
или P235GH, мат. ном. 1.0345

Фланцы из P250GH, материал-Nr. 1.0460

Арматурное кольцо мат. Nr. 1.0460

Вварная диафрагма мат. Nr. 1.4576
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Измерительный участок с диафрагмой с
отдельными отверстиями

3

■ Габаритные чертежи

 

Номинальный диаметр по EN  

Измерительные трубки с диафрагмами и отдельными отверстиями для монтажа между фланцами EN по EN 1092.1, размеры в мм и вес
1) Указанные размеры труб могут отличаться, в зависимости от наличия. Используемые размеры труб можно найти в расчете дроссельных приборов

и/или в заказной информации.
Номинальный диаметр по ASME
 

Измерительные трубки с диафрагмами и отдельными отверстиями для монтажа между фланцами ASME по ASME B 16.5, размеры в мм и вес
1) Указанные размеры труб могут отличаться, в зависимости от наличия. Используемые размеры труб можно найти в расчете дроссельных приборов

и/или в заказной информации.

DN PN a L k Труба1) Da x s Вес, кг

10 10 и 16
25 и 40
63 и 100
160

400 229
229
229
230

297
307
307

16 x 3 4,5
5
6,5
6,5

15 10 и 16
25 и 40
63 и 100
160

550 379
379
379
380

297
307
307

20 x 2,5 5
5,5
7,5
7,5

20 10 и 16
25 и 40

700 499 307
313

25 x 2,5 6,5
7

25 10 и 16
25 и 40
63 и 100
160

900 649
649
649
650

316
322
322

30 x 2,5 8
9
14
14

32 10 и 16
25 и 40

1100 799 310
335

38 x 3 11,5
12,5

40 10 и 16
25 и 40
63 и 100
160

1300 999
999
999
1000

345
371
351

48,3 x 3,6 or
50 x 5

13
15
25
22,5

50 10 и 16
25 и 40
63
100
160

1500 1199
1199
1199
1199
1200

297
307
307

60 x 5 20
22
34
34
35

Ном. диаметр PN a L k Труба1) Da x s Вес, кг
1/2 дюйма Class 150

Class 300
Class 600

550 368 297
307
307

20 x 2,5 5
5,5
7,5

3/4 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

700 488 297
307
307

25 x 2,5 6,5
7
8

1 дюйм Class 150
Class 300
Class 600

900 638 307
313
313

30 x 2,5 8
9
14

1 1/4 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1100 788 316
322
322

38 x 3 11,5
12,5
14

1 1/2 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1300 988 326
335
335

48,3 x 3,6 or
50 x 5

13
15
25

2 дюйма Class 150
Class 300
Class 600

1500 1188 345
371
351

60 x 5 20
22
34
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Измерительный участок с диафрагмой с 
отдельными отверстиями

3

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ

7 ME 1 3 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z

Диафрагма с отдельными 
отверстиями фланцевое 
присоединение
Поверхности уплотнения к 
контрфланцам: плоские.
Допустимая рабочая температура -
10 до +400 °C,
Диафрагма из мат. ном. 1.0460, 
измерительная грань с направкой из 
мат. ном. 1.4576, фланцы и трубы из 
мат. ном 10460, трубы и заборные 
штуцеры из мат. ном. 10305/1.0255/ 
или 1.0345

Номинальный диаметр по EN
DN 10
• PN 10 и PN 16 1 AC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 AE 3 5
• PN 63 1 AF 3 5
• PN 100 1 AG3 5
• PN 160 1 AH3 5

DN 15
• PN 10 и PN 16 1 BC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 BE 3 5
• PN 63 1 BF 3 5
• PN 100 1 BG3 5
• PN 160 1 BH3 5

DN 20
• PN 10 и PN 16 1 CC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 CE 3 5

DN 25
• PN 10 и PN 16 1 DC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 DE 3 5
• PN 63 1 DF 3 5
• PN 100 1 DG3 5
• PN 160 1 DH3 5

DN 32
• PN 10 и PN 16 1 EC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 EE 3 5

DN 40
• PN 10 и PN 16 1 FC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 FE 3 5
• PN 63 1 F F 3 5
• PN 100 1 FG3 5
• PN 160 1 FH3 5

DN 50
• PN 10 и PN 16 1 GC 3 5
• PN 25 и PN 40 1 GE 3 5
• PN 63 1 GF 3 5
• PN 100 1 GG3 5
• PN 160 1 GH3 5

Номинальный диаметр по ASME

1/2 дюйма
• Class 150 5 BA 3 5
• Class 300 5 BB 3 5
• Class 600 5 BC 3 5

3/4 дюйма
• Class 150 5 CA 3 5
• Class 300 5 CB 3 5
• Class 600 5 CC 3 5

1 дюйм
• Class 150 5 DA 3 5
• Class 300 5 DB 3 5

• Class 600 5 DC 3 5

1 1/4 дюйма
• Class 150 5 EA 3 5
• Class 300 5 EB 3 5
• Class 600 5 EC 3 5

1 1/2 дюйма
• Class 150 5 FA 3 5
• Class 300 5 FB 3 5
• Class 600 5 FC 3 5

2 дюйма
• Class 150 5 GA 3 5
• Class 300 5 GB 3 5
• Class 600 5 GC 3 5

Заборные штуцеры
• с резьбовым соединением G1/2;
для жидкостей и газов PN 160, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 A
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 B

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом)

1 G

• С резьбовым соединением 1/2-14 
NPT (внешн. резьба);
для жидкостей и газов PN 160, для 
пара PN 100
- оппозитный, прямой 1 Q
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 R

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом 
-Z Y02)

1 T

• С муфтой для труб ∅ 12 мм, серия 
S, макс. допустимо 200 °C
- оппозитный, прямой 1 J
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 K

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом 
-Z Y02)

1 M

• со сварным соединением 
∅ 21,3 мм; для жидкостей и газов 
PN 100 до PN 400,
для пара PN 100 или
∅ 24 мм; для жидкостей и газов 
свыше PN 400, для пара свыше 
PN 100
- оппозитный, прямой 1 D
- оппозитный, изогнутый, для 
вертикальных трубопроводов

1 E

- любое расположение заборных 
штуцеров (указать угол текстом)

1 H

Форма отверстия дросселя
(см. рис. „Формы отверстия 
дросселя“) 
• диафрагма формы A A
• квадрантная форсунка формы B B

Изготовление согласно 
руководству по приборам 
давления
(см. „Опросный лист“ на стр. 3/303) 
• без 2) 0
• по статье 3, раздел 3 1
• по категории 1 2
• по категории 2 3

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ

7 ME 1 3 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p

Измерительный участок с диафрагмой с
отдельными отверстиями

3

1) Дополнительно опции, любая последовательность.
2) Только вне Европы (изготовлено по статье 3, абзац  3 Руководства по 

приборам давления, без CE-обозначения).

Указание по заказу
Заполненный расчетный лист „Опросный лист для расчета 
дроссельного прибора согласно DIN EN ISO 5167:1998“ должен 
быть приложен к заказу, так как он необходим для выбора прибора.

Объем поставки:
Цельная диафрагма с заборными штуцерами зафланцована между 
входным и выходным участком, с уплотнениями между 
диафрагмой и фланцами входного и выходного участка, включая 
винты и гайки.
Армированное (1.4401, 0,1 мм) плоское уплотнение из графита 
(99,85%). Использование для жидкостей, пара, газов, сжиженных 
газов, кислот, углеводородов, нефти и нефтепродуктов.

Принадлежности
См. „Приборы для измерения давления SITRANS P“.

Прочие конструкции Опции 1)

Дополнить номер заказа "-Z", 
привести опции и при 
необходимости текст.

Расчет отверстия дросселя
Приложить расчетный 
лист„Опросный лист для расчета 
дроссельного прибора по 
DIN EN ISO 5167“!

A11

Диафрагма без расчета
Указать текстом:
диаметр отверстия дросселя
d = ... мм
внутренний диаметр трубы
D = ... мм
радиус квадрантной форсунки
r = ... мм

Y01

Сертификат на материал
согласно EN 10204-3.1

C02

Угол между заборными 
штуцерами (указать текстом: Угол 
между заборными штуцерами ....°)

Y02

Другие материалы  по запросу
Конструкция по ASME  по запросу

Сертификат приемочного 
испытания B по EN 10 204, 
гидравлическое испытание 
холодной водой 1,5 х PN

 по запросу

Поверхность уплотнения измери-
тельной трубы с диафрагмой, с 
вырезом 

 по запросу

Измерительные участки для 
агрессивных измеряемых 
веществ 

 по запросу

Данные для выбора и заказа Заказной номер
Измерительный участок для 
монтажа между фланцами для не 
агрессивных измеряемых 
веществ

7 ME 1 3 2 0 – ■■■■■ – ■■■■ – Z
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F O delta p
Расчет дроссельных приборов

3

■Обзор

При заказе дроссельного устройства также можно заказать и 
расчет.

Добавить к заказному номеру дроссельного устройства опции 
„A11“; приложить к заказу заполненный расчетный лист 
(„Опросный лист для расчета дроссельного прибора по DIN EN 
ISO 5167“). 

В случае не полностью заполненного расчетного листа 
дополнительные затраты на вычисление оплачиваются отдельно.

Данные для выбора и заказа Заказной номер.
Расчет отверстия дросселя 7ME1910–0A–Z
одной диафрагмы, вставная 
диафрагма, форсунка ISA-1932 или 
Вентури (без чертежа или эскиза)

Вычисление перепада давления 
или расхода

7ME1910–0D–Z

на имеющемся дроссельном 
приборе

Прочие конструкции Опции
Дополнить номер заказа "-Z", 
привести опции и при 
необходимости текст.

Расчет отверстия дросселя
Приложить расчетный лист„Анкета 
для расчета дроссельного прибора 
по DIN EN ISO 5167“!

Y01
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F  I

Расходомер
Gardex

3

■Обзор 

Расходомер SITRANS F I Gardex

■Сфера применения

Расходомер SITRANS FI Gardex является надежным измерительным и 
контрольным прибором для жидких и газообразных измеряемых 
веществ и любых направлений протока. Измеряемая величина 
индицируется на шкале и доступна опционально через  контактный 
выключатель или токовый выход. Для жидкостей с плотностью от
1 кг/л предлагаются стандартные шкалы. Точность измерения 
соответствует  ± 3 % от конечного значения шкалы. Для выбора 
подсоединяемых приборов рекомендуется, чтобы нормальное 
количество протока (рабочая точка) составляло приблизительно 75 % 
от указанного в таблице стр. 3/328 максимального количества протока.

■Особые признаки
• шкала продукта для жидкостей и газов
• простой монтаж благодаря сэндвичному принципу, надежная 
конструкция

• в качестве опции может оснащаться концевым контактом и 
дистанционным датчиком.

■Конструкция и принцип работы

Чувствительный элемент расходомера SITRANS FI Gardex состоит 
из подпорного диска с коромыслом весов и работает по принципу 
ходовой амплитуды. С помощью подпорного диска (b) создается 
подпор измеряемого вещества, который отклоняет коромысло 
весов. Это движение через коромысло весов (с) с помощью 
сильфонного прохода (d) передается на устройство индикации (е). 
Зубчатая передача (f) преобразует амплитуду коромысла весов во 
вращательное движение стрелки (h). Движение стрелки 
демпфируется вихреточным тормозом (g). Сильфонный проход 
отделяет измеряемое вещество от части индикации.

■Подсоединение и указания по монтажу

Прибор может использоваться для любого направления протока и 
любой позиции установки. Из-за опасности загрязнения сильфона 
все же избегать установки с направленной вниз частью индикации. 
Уже при заказе указать желаемое направление протока с тем, 
чтобы уже при калибровке мог учитываться собственный вес 
измерительного сенсора (подпорный диск). Последующее 
изменение направления протока может привести к высоким 
неточностям измерения и даже вызвать необходимость 
дополнительной коррекции нулевой точки.

Калибровка осуществляется для различных условий измеряемого 
вещества. Отклонения плотности, давления или температуры у 
газов, а также плотности и вязкости у жидкостей приводят к 
ошибкам измерения. Поэтому обязательно придерживаться 
условий калибровки, указанных на шкале. При заказе указать 
измеряемое вещество, плотность и вязкость при рабочей 
температуре и давление. У газов дополнительно необходимо 
указать точную исходную точку давления (избыточное давление 
или абсолютное давление).

Во избежание колебаний отражательной пластины при измерении 
газов, на прибор должно подаваться полное статическое давление. 
Поэтому необходимо установить за измерительным прибором 
вентиль. Для жидкостей место установки вентиля не играет роли. 
В любом случае придерживаться рекомендованных входных и 
выходных участков.

Вставное кольцо (сэндвичная конструкция) устанавливается, 
центрируется и прикручивается вместе с соответствующими 
уплотнениями между двумя фланцами трубопровода. 
Направление стрелки на приборе указывает направление протока 
измеряемого вещества.

SITRANS F I Gardex, конструкция

a  Вставное кольцо
b  Подпорный диск
c   Коромысло весов
d  Сильфонный проход
e  Устройство индикации
f Зубчатая передача
g Вихреточный тормоз
h Стрелка
j  Установочный винт

(коррекция нулевой точки)
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SITRANS F  I
Расходомер
Gardex

3

■Контактное устройство

Предлагаются различные контакты или дистанционные датчики:
• магнитные пружинные контакты как двойные контакты
• индуктивные контакты как простые или двойные контакты
• токовый выход.

■ Техническое обслуживание

Не требует технического обслуживания.

■Коррекция нулевой точки

При смещении нулевой точки стрелки (к примеру, вследствии 
изменения позиции установки) может быть предпринята 
соответствующая коррекция. Для этого не нужно демонтировать 
прибор.

Для этого обшивка корпуса после ослабления трех крепежных 
винтов вращательным движением снимается вперед. После этого 
можно отюстировать с помощью установочного винта (j). 
Целесообразно  сначала перевести стрелку на плюсовую 
индикацию и после этого подкрутить её обратно до упорного 
штифта. 

После этого рекомендуется функциональная проверка. Для этого 
индикация повышается на 60 до 100%. Вместо этого можно 
вручную продавить проходной шток. При нулевом протоке 
стрелка должна вернуться на упорный штифт.

Ввод в эксплуатацию

При вводе в эксплуатацию новых установок, остатки материалов, 
(напр., брызги металла от сварки) могут попадать в среду и 
откладываться в измерительном устройстве. Поэтому в таких 
случаях мы рекомендуем чистить устройство после короткого 
периода эксплуатации.

Для предотвращения ударов в линии, всегда выполняйте запуск на 
закрытую задвижку. После этого задвижку можно плавно 
регулировать .

■ Технические параметры
Сфера применения см. стр. 3/325

Конструкция и принцип работы см. стр. 3/325

Принцип измерения подпорный диск

Вход

Диапазон измерения
• для жидкостей

• для газа

см. таблицу стр. 3/328
0,4 до 1350 м3/час

12 до 40500 м3/час

Динамический диапазон 1 : 5

Единица измеряемой величины м3/час

Макс. допустимое давление
• DN 25 до DN 150 (1 до 6 дюймов)
• DN 200 (8 дюймов)
• DN 250 (10 дюймов)
• DN 300 (12 дюймов)
• опция: ANSI B 16.5

16 бар
10 бар
6 бар
4 бар 

Условия использования

Позиция установки вертикально или горизонтально

Направление протока без ограничений

Входной и выходной участки

• DN 25 (1“) до DN 150 (6“) мин. 5 D (при v < 2,5 м/сек),
в ином случае 10 D

• DN 200 (8“) до DN 300 (12“) мин. 10 D (при v < 2,5 м/сек),
в ином случае 20 D

Условия измеряемого вещества
• точность измерения ±3 % от конечного значения шкалы;

 с магнитным пружинным контактом и 
электрическим дистанционным датчиком 
±5 % от конечного значения

Температура измеряемого вещества зависит от материала уплотнений и 
конструкции

• стандартная конструкция ≤ 90 °C
• с тепловой защитой ≤ 130 до 250 °C

Конструктивные особенности
Соединение со вставным кольцом DN 25 до DN 300: DIN 2501

1“ до 12“: ASME B16.5 RF 

Материал

• корпус индикации материал Nr. 1.4301/304

• вставное кольцо и поперечная 
труба, подпорный диск, коромысло 
весов, сильфон и уплотнение

см. таблицу стр. 3/328

Класс защиты (блок индикации))

• стандартное исполнение IP65

• у исполнения с 
контактом/дистанционным 
датчиком

IP54

Вес см. таблицу стр. 3/328

Сертификаты и допуски
Подразделение согласно Руководству по 
приборам давления (DGRL 97/23/EG)

Для газов флюидной группы 1 и 
жидкостей флюидной группы 1; 
отвечает требованиям по статье 3, абзац 
3 (хорошая инженерная практика SEP)
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■ Технические параметры контактов ■ Технические параметры контактов

Преобразователь угла поворота SITRANS F I Gardex, схема подключения

SITRANS F I Gardex, размеры в мм (дюймах)

Принцип коммутации Магнитный пружинный контакт, 
двойной контакт

Подсоединение Pg 9

Гистерезис ± 3 % от конечной величины диапазона 
измерения

Класс защиты IP 54

Окружающая температура -20 до +70 °C

Макс. частота коммутации 5/мин

Макс. коммутационная способность AC 250 V / 1 A / 50 VA
DC 250 V / 1 A / 30 W
Данные по мощности относятся к омной 
нагрузке; при индуктивной нагрузке 
необходимо защитное подключение

Принцип коммутации Индуктивный контакт, простой контакт 
и двойной контакт

Подсоединение Pg 9

Номинальное напряжение DC 8 V

Класс защиты IP 65

Собственная индуктивность 100 мкГн

Собственная емкость 30 нФ

Окружающая температура

• без взрывозащиты -20 ... +70 °C

• с взрывозащитой -20 ... +55 °C 

Ex-допуск EEx ia IIC T6

Принцип коммутации Преобразователь угла поворота

Подсоединение Приборный штепсель с Pg 7 (согласно IEC 
61984)

Номинальное напряжение DC 24 V (-5 до +25 %)

Потребление тока прибл. 16 мА + IA

Токовый выход 0 до 20 мА или 4 до 20 мА

Нагрузка при 24 V макс. 750 Ом

Окружающая температура -20 до +80 °C 

Допуск по взрывозащите нет

Примечание для соблюдения EN 50 082-2 (ЭМС) 
использовать экранированную линию и 
заземлить её односторонне

α

Преобазователь угла поворота

Конструкция с контактом

Конструкция с
тепловой защитой

Уплотнение
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■Диапазоны измерения, потери давления и размеры (жидкости и газы)

Замечание: 
Стандартные диапазоны измерения для жидкости (ρ = 1 кг/литр, вязкость 1 mPa·s ) и воздуха (Pe = 0 бар выше атмосферного, T = 20 °C)
(динамический диапазон 1:5) 

■Диапазоны измерения, потери давления и размеры (жидкости и газы)

*) Потеря давления указывает интервал от малого до большого диапазона измерения. 

■Конструкции SITRANS F I Gardex

SITRANS F I Gardex, конструкции

Диаметры 
трубопровода 
DN

Конечное значение диапазона 
измерения для воды
[м3/час]

Конечное значение диапазона 
измерения для воздуха
[м3/час]

Мин. подпор 
[бар]

Потеря 
давления *)
[мбар]

PN 10/16
габаритные 
размеры [мм]

Вес
[кг]

Диапазон измерения Диапазон измерения

малый средний большой малый средний большой   L   A
25 2 4 6 60 120 180 0,6 270-380 280 71 6,5

40 3 9 15 90 270 450 0,5 100-250 295 92 7,5

50 9 27 45 270 810 1350 0,4 50-150 305 106 8,5

65 12 36 60 360 1080 1800 0,4 50-150 315 126 9,5

80 18 54 90 540 1620 2700 0,4 50-150 325 142 10,5

100 30 90 150 900 2700 4500 0,4 50-150 330 162 11,5

125 55 160 270 1650 4875 8100 0,4 50-150 345 192 13,5

150 70 205 345 2100 6225 10350 0,3 40-120 365 217 15,5

200 120 360 600 3600 10800 18000 0,3 40-120 390 273 19,5

250 200 585 975 6000 17625 29250 0,3 40-120 425 327 23,5

300 270 810 1350 8100 24300 40500 0,3 40-120 450 377 (PN 10)
385 (PN 16)

27,0

Диаметр
трубопровода
дюймов

Конечное значение диапазона 
измерения для воды
[USgpm]

Конечное значение диапазона 
измерения для воздуха
[USgpm]

Мин. 
подпор 
[psi]

Потеря 
давления *)
[psi]

PN 10/16
размеры
[дюймов]

Вес
[lb]

Диапазон измерения Диапазон измерения

малый средний большой малый средний большой   L   A
1 8,8 17,6 26 0,035 0,071 0,106 8,7 3,9-5,5 11,02 2,80 14,3

1 1/2 13,2 40 66 0,053 0,159 0,265 7,25 1,45-3,6 11,61 3,62 16,5

2 40 119 198 0,159 0,477 0,795 5,8 0,73-2,2 12,01 4,17 18,7

2 1/2 53 159 264 0,212 0,636 1,06 5,8 0,73-2,2 12,40 4,96 20,9

3 79 238 396 0,318 0,954 1,59 5,8 0,73-2,2 12,80 5,59 23,1

4 132 396 660 0,530 1,59 2,65 5,8 0,73-2,2 12,99 6,38 25,4

5 242 704 1189 0,971 2,87 4,77 5,8 0,73-2,2 13,58 7,56 29,8

6 308 903 1519 1,24 3,66 6,09 4,4 0,58-1,74 14,37 8,54 34,2

8 528 1585 2642 2,12 6,36 10,59 4,4 0,58-1,74 15,35 10,75 43,0

10 881 2576 4293 3,53 10,37 17,22 4,4 0,58-1,74 16,73 12,87 51,8

12 1189 3566 5944 4,77 14,30 23,84 4,4 0,58-1,74 17,72 14,8 (PN 10)
15,2 (PN 16)

59,5

Конструкция Тип 1 Тип 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Вставное кольцо и поперечная 
труба

Сталь
DN 25 до 40 (1 до 1 1/2“ ) ST-37
DN 50 до 65 (2 до 2 1/2“) ST-52.3
от DN 80 (3“) ST-37

Нерж. сталь
W.-Nr. 1.4571/316Ti

Сталь
DN 25 до 40(1 до 1 1/2“) ST-37
DN 50 до 65(2 до 2 1/2“) ST-52.3
от DN 80 (3“) ST-37

Обшивка - Эбонит Hastelloy C

Подпорный диск, коромысло 
весов

Нерж.сталь W.-Nr. 1.4571/316Ti Нерж.сталь W.-Nr. 
1.4571/316Ti

Hastelloy C Hastelloy C

Сильфон

Уплотнение (между фланцем 
поперечной трубы и чугунным 

корпусом

Buna N до 90 °C
Viton до 160 °C

Klinger SIL C 4500 до 250 °C

Buna N до 90 °C
Viton до 90 °C

PTFE
до 160 °C
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Заказные параметры Заказной Nr. Опции.

SITRANS F I расходомер
Gardex

7 ME 5 8 4 2 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■

Конструкция (по таблице стр. 3/328)
• тип 1
вставное кольцо: сталь,
подпорный диск: нерж. сталь 1.4571/316Ti

0

• тип 2
вставное кольцо: нерж. сталь 1.4571/316Ti,
подпорный диск: нерж. сталь 1.4571/316Ti

1

• тип 3
вставное кольцо: сталь с резиновым покрытием,
подпорный диск: нерж. сталь 1.4571/316Ti

2

• тип 4
вставное кольцо: сталь с резиновым покрытием,
подпорный диск: Hastelloy

3

• тип 5
вставное кольцо: сталь с обшивкой из 
Hastelloy,
подпорный диск: Hastelloy

4

Диаметр

• DN 25  (1“ ASME) A
• DN 40  (1 1/2“ ASME) B
• DN 50  (2“ ASME) C

• DN 65  (2 1/2“ ASME) D
• DN 80  (3“ ASME) E
• DN 100  (4“ ASME) F

• DN 125  (5“ ASME) G
• DN 150  (6“ ASME) H
• DN 200  (8“ ASME) J

• DN 250  (10“ ASME) K
• DN 300  (12“ ASME) L
Диапазоны измерения (по таблице стр. 3/328)
Измерение жидкости
• малый A
• средний B
• большой C
Измерение газа
• малый D
• средний E
• большой F
• специальный диапазон измерения (указать текстом) Z K1 Y

Стандарт фланцевого соединения
DIN 2501 (BS 4504)
• DN 25 ... 250, PN 10/16 1
• ASME B16.5, class 150 2
• другие фланцы
указать текстом

9 L 1 Y

Тепловая защита
• без (стандарт) 0
• с тепловой защитой из нерж. стали (130 ... 250 °C) 2

Материал уплотнения
• Buna N (стандарт) 1
• Viton 4
• Klinger SIL C 8200 5

Индикация
• с местной индикацией (стандарт) A
• с магнитным пружинным контактом B
• с индуктивным контактом C
• с эл.дистанционным датчиком (0 ... 20 мА) D
• с эл.дистанционным датчиком (4 ... 20 мА) E

Функция контакта
нет контакта (стандарт) A
Магнитный пружинный контакт (двойной контакт):
1 замыкатель при “-” превышении предельного 
значения (ПЗ)

D

1 замыкатель при “+” превышении ПЗ
1 размыкатель при “-” превышении ПЗ E
1 размыкатель при “+” превышении ПЗ
1 замыкатель при “-” превышении ПЗ G
1 размыкатель при “+” превышении ПЗ
1 размыкатель при “-” превышении ПЗ H
1 замыкатель при “+” превышении ПЗ

Индуктивный контакт (простой контакт):
1 размыкатель при “-” превышении ПЗ J
1 замыкатель при “+” превышении ПЗ K
Индуктивный контакт (двойной контакт):
1 замыкатель при “-” превышении ПЗ L
1 замыкатель при “+” превышении ПЗ
1 размыкатель при “-” превышении ПЗ M
1 размыкатель при “+” превышении ПЗ
1 замыкатель при “-” превышении ПЗ N
1 размыкатель при “+” превышении ПЗ
1 размыкатель при “-” превышении ПЗ P
1 замыкатель при “+” превышении ПЗ

Направление протока
• сверху вниз 

(вертикальный трубопровод)
1

• снизу вверх 
(вертикальный трубопровод)

2

• слева направо 
(горизонтальный трубопровод)

3

• справа налево 
(горизонтальный трубопровод)

4

Прочие конструкции Опции

Дополнить номер заказа „-Z“ и привести опции.

С калибровочным сертификатом (не для электрических 
дистанционных датчиков)

B06

Специальная шкала
указать текстом:
изм.в-во, диапазон измерения, единица, плотность, единица 
плотности, вязкость, единица вязкости, рабочая температура, 
рабочее давление

Y01

Бессиликоновая конструкция Y04

Измеряемое вещество: вода
Вязкость: 1 mPa·s (cp)
Плотность: 1 кг/л

Y05

Спецконструкция: указать текстом Y99

Заказные параметры Заказной Nr. Опции.

SITRANS F I расходомер
Gardex

7 ME 5 8 4 2 -

■■■■■ - ■■■■ ■■■
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■Обзор 

Механические счетчики, автоматические дозаторы и цифровые счетчики с токовым и импульсным выходом
 

Кольцевой счетчик DN 15  с простым стрелочным механизмом типа 01, без 
дополнительных модулей

Кольцевой счетчик DN 25 простым стрелочным механизмом типа 01

 

Колцевой расходомер с электрическим счетчиком расхода в компактном 
исполнении 

 

Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 с простым стрелочным 
механизмом типа 01, без дополнительных модулей

Кольцевой расходомер DN 50 с механическим счетчиком. Простой 
стрелочный механизм типа 01, с доп. модулями (здесь: блок охлаждения и 
импульсный генератор)
 

Дозатор DN 50 , состоящий из кольцевого счетчика, установочного 
механизма подачи и запорного вентиля
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■Преимущества
• высокая точность измерения (допуск для использования в 
коммерческом учете)

• для расходов до 1000 л/мин
• большой диапазон расходов
• небольшая зависимость от вязкости
• малая потеря давления
• простая, компактная конструкция
• высокая эксплуатационная безопасность
• преимущества при очень высокой вязкости, так как допускается 
потеря давления до 3 бар 

• преимущества при очень низкой вязкости (например, 
сжиженный газ), т.к. благодаря легким компонентам 
измерительного механизма с хорошими антифрикционными 
свойствами возникает лишь небольшая потеря давления

• широкое предложение материалов, например, внутреннее 
покрытие для особенно агрессивных измеряемых веществ

• легкий сервис по причине простой конструкции
• температуры измеряемого вещества до 300 °C
• поставляется с внешним подогревом
• измерение и дозировка без внешнего питания
• не требуется входных и выходных участков
• независимость от профиля протока, от проводимости и 
демпфирования

Кольцевые счетчики характеризуются:
• точностью
• надежностью
• прочной конструкцией

■Сфера применения

Для использования в замкнутом цикле жидкости при рабочих 
давлениях до PN 63 и температуре изм. вещества до макс. 300 °C.
• для всех жидких измеряемых веществ от смазочных масел до 
агрессивных кислот, вязкость ≤ 0,2 mPa · s (ср), а также для 
пастообразных вязкотекучих измеряемых веществ (например, 
офсетные краски с 350 000 mPa · s (ср))

• для измерений, при которых точность измерения требуется в 
сферах, регулируемых законодательством.

Предпосылкой для точного измерения является однородность 
измеряемого вещества без грубых механических загрязнений и без 
примесей газов.

Кольцевые счетчики применяются в основном в промышленности 
минеральных масел, промышленности основных материалов, в 
химической промышленности, в пищевой и вкусовой 
промышленности, а также на электростанциях и в котельных, а 
именно:

В стандартном исполнении (измерительный механизм и 
устройство индикации) для измерения количеств при 
производстве, распределении и расходе жидкостей
• С установочным механизмом количества и механическим 
запорням вентилем в качестве дозатора без внешнего питания

• С дополнительными модулями (импульсный датчик и т.д.) для 
измерения расхода, дистанционного подсчета и цифровой 
обработки измеряемой величины

Они могут дооснащаться в зависимости от диапазона протока, но 
кроме этого предоставляют также специфические преимущества, 
которые определяются требованиями к определенным случаям 
использования.

Кольцевые счетчики сертифицированы в ЕС и многих других 
странах. 

Кольцевые счетчики Дозатор

Промышленная конструкция
DN 25 ... DN 80
PN 4, 6, 10, 16

Промышленная конструкция
DN 15 ... DN 80 
PN 25, 40, 63

Кислотостойкая конструкция 
DN 25, PN10

Кольцевой счетчик с механическим 
запорным вентилем и установочным 
механизмом количества
DN 25, PN 10
DN 25, PN 6

    

для промышленных жидкостей, 
например: спирта, битума, 
дисперсий, красок, смазок, 
сжиженных газов, клея, лаков, 
щелочей, растворителей, 
минеральных масел, кислот и т.д.

для промышленных жидкостей, 
например: спирта, битума, 
дисперсий, красок, смазок, 
сжиженных газов, клея, лаков, 
щелочей, растворителей, 
минеральных масел, кислот и т.д.

для особо агрессивных жидкостей, 
например: фосфорной кислоты, 
соляной кислоты, серной кислоты в 
низких концентрациях и т.д.

для промышленных жидкостей, 
например: спирта, битума, 
дисперсий, красок, смазок, 
сжиженных газов, клея, лаков, 
щелочей, растворителей, 
минеральных масел, кислот и т.д.

Ном. 
расход

Диа-
метр 
DN

Заказной 
номер

Стр. Ном. 
расход

Диа-
метр 
DN

Заказной 
номер

Стр. Ном. 
расход

Диа-
метр 
DN

Заказной 
номер

Стр. Ном. 
расход

Диа-
метр 
DN

Заказной 
номер

Стр.

л/мин мм л/мин мм л/мин мм л/мин мм 

20 15 7MR1020 
7MR1030

3/346 500 50 7MR1410 
7MR1420 
7MR1430 
7MR1440

3/350 100 25 7MR1111 3/354 100 25 7MR1112 
7MR1113

3/355

100 25 7MR1110 
7MR1120 
7MR1130 
7MR1140

3/348 1000 80 7MR1610 
7MR1620 
7MR1630 
7MR1640

3/352 500 50 7MR1412 
7MR1413

3/356
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■Функция

Принципы измерения

Для измерения текущих жидкостей фиксируется либо объем V за 
определенное время t, либо вычисляется моментальный проток q в 
единицу времени.

Между данными величинами имеется соотношение V = q ⋅ t.

В соответствии с этими двумя принципами измерения различают 
• прямые счетчики объема, также называемые счетчиками 
вытеснения (positive displacement meter). К ним относятся 
кольцевые счетчики.

• косвенные счетчики объема как то, например, измерители 
скорости, у которых скорость притока  v в соответствии с 
соотношением q = v · F является прямой мерой для протока q 
при данном поперечном сечении F. К ним относятся, например, 
магнитно-индуктивные расходомеры и расходомеры, 
рабатающие по методу измерения перепада давления.

Кольцевые счетчики являются прямыми счетчиками объема. Они 
работают по вытеснительному принципу. Их работа основывается 
на последовательном ограничении определенных частичных 
объемов количественного протока в измерительном механизме 
благодаря последовательному наполнению и опорожнению 
измерительного пространства. Оно состоит из стенок 
измерительных камер и подвижной части, кольцевого поршня.

Кольцевой поршень приводится в движение разницей давления 
между стороной входа и выхода измеряемого вещества. Счетчики 
принципиально являются  чисто механическими, работающими 
без внешнего питания приборами.

Процесс измерения в кольцевом счетчике

Двойной Т-образный в поперечном сечении кольцевой поршень (6) 
направляется своими поршневыми или направляющими цапфами 
(3) в кольцевой камере на дне измерительной камеры и кроме этого 
своим шлицом на разделительной стенке (1).

На обеих сторонах стенки находятся входное (2) и выходное (7) 
отверстия. Они постоянно герметичны благодаря кольцевому 
поршню и разделительной стенке.

Втекающее измеряемое вещество наполняет серповидные 
пространства, хочет их увеличить и вращает при этом кольцевой 
поршень, пока друг за другом не достигаются объемы V1 и V2. При 
последующем движении поршня это заполненное пространство 
соединяется с выходом и опорожняется. Так как оба серповидных 
пространства - внутреннее и внешнее - смещены друг по 
отношению к другу, при движении поршня не возникает мертвой 
точки. Поршень далее двигается постоянно в соответствии с 
протоком измеряемого вещества.

Вращательное движение поршневой цапфы фиксируется 
поводком и передаются  безсальниковым соединением (только 
промышленная конструкция) через постоянную 
электромагнитную муфту на механизм индикации. Оборот 
поршневой цапфы соответствует проходу содержания 
измерительной камеры (V1+V2). Встроенный редуктор уменьшает 
обороты до десятичной величины, например 10 л, 100 л, 1 м3 или 
галлоны.

■Конструкция

Измерительный механизм кольцевого счетчика DN 25/PN 10 
(промышленная конструкция)

При ступенях номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 
измерительная камера вставлена в корпус. У счетчиков для PN 4, 
PN 6 и PN 10 измерительная камера вставлена в нижнюю часть 
корпуса.

Все детали счетчика изготовлены из износостойких материалов. 
Для деталей, соприкасающихся с продуктом измерения, имеется 
множество материалов на выбор (см. Заказные параметры). С 
учетом стойкости к коррозии по отношению к измеряемому 
веществу, а также антифрикционных свойств и допустимых 
температур можно выбрать наиболее подходящую комбинацию; 
см. обзор на в руководстве по выбору.

 

Позиция 1 Позиция 2

Позиция 3 Позиция 4

1 Разделительная стенка 4Цапфа камеры
2 Вход изм.вещества 5 Стенка камеры
3 Цапфа колц.поршня 6 Кольцевой поршень

7 Выход измеряемого вещества

Крепежный фланец для
механизма индикации или
дополнительного прибора

Прижимная деталь
      с анкером

Электромагнитная
          муфта

Кольцевой
магнит с
приводом

Верхняя часть
    камеры

Раздел.стенка Измерительная
      камера

Нижняя часть
       камеры

Кольцевые поршни

Уплотнен. корпуса

Верхняя часть
    корпуса
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Конфигурации кольцевых счетчиков 
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Mechanical displays without 
current/pulse output

Digital display with 
current/pulse output and 

protective cover

As separate model

Digital display with 
current/pulse output and 

mounting bracket

Compact version

Механичекая индикация без 
токового/импульсного выхода

Цифровая индикация с 
токовым/импульсным выходом

и защитной крышкой

Цифровая индикация с 
токовым/импульсным выходом

и монтажной консолью

Компактная версияКак отдельная модель

SITRANS F RA110
Элек. счетчик расхода
7MV1070-.....-....

Защитная крышка

Импульсный
генератор
7MV1105-...

Импульсный
генератор
7MV1105-...

SITRANS F RA110
Элек. счетчик расхода
7MV1070-.....-....
с монтажной кон-
солью

Редукторный меха-
низм (всегда требу-
ется для механичес-
ких индикаторов)

до 80 °C до 180 °C до 260 °C
Охлаждающая
вставка
7MV3001-1XX00

Охлаждающие
вставки
7MV3001-2XX00

Кольцевой счетчик 
DN15 ... DN 80
7MR1...-.....-....
Объемы измерительных камер
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■Проектирование
Проектирование системы измерения жидкости
Для проектирования установки измерения количества сначала 
необходимо определить рабочие и измерительно-технические 
требования:
• цель использования установки, например, эксплуатационный 
контроль, техническое регулирование, управление процессом, 
или измерения для расчета

• обозначение, состав и вязкость измеряемого вещества; проток, 
рабочее давление и рабочая температура

• наибольшее и наименьшее измеряемое количество
• расстояние между резервуарами для хранения, местом 
измерения и местом ограничения количества.

Цель использования установки
Из этого следуют способы эксплуатации, как то непрерывный 
режим или периодический режим.
• непрерывный режим
Расход измеряемого вещества зависит от потребности жидкости 
производственной установкой. Примером является измерения 
протока топлива в установке для сжигания топлива. Решающее 
значение имеет достижение определенной 
теплопроизводительности. Измеряемые величины служат для 
производственного контроля или используются как служебные 
величины в регулировочной установке.

• периодический режим
До 4 часов ежедневно или 1500 часов в год при заранее 
известном количестве измеряемого вещества, при измерениях 
для расчета, например, по объему транспортировочного 
резервуара; в технологии производственных процессов, 
например, при дозировке растворителей для изготовления 
лаков, через рецептуру. Измерение таким образом определяет 
ход процесса.

В соответствии с целью использования установки определяется 
конструкция используемого счетчика объема и конструкция 
измерительной установки. 
• Конструкцию и размер объемного счетчика необходимо также 
определить уже в начале проектирования. В дальнейшем мы 
более подробно остановимся на их основных связях с 
изготовлением установок.

У установок с непрерывным режимом размер объема чисел в 
общем задан большим, поэтому механизмы индикации для этого 
режима работы могут быть более простыми.
Также и при изготовлении установок при непрерывном режиме 
действуют определенные льготные условия. Так при этом не 
нужно беспокоиться о проблеме ограничения количества, что 
имеет место в установках с периодическим режимом. В последних 
установках самой важной предпосылкой для точности измерения 
является надежное отделение оставшегося в измерительной 
установке  измеряемого вещества от измеряемого количества - 
ограничение количества.
Расстояния между резервуарами для хранения, местом измерения 
и местом ограничения количества
В большинстве случаев определяются через неизменные местные 
условия и принимаются как данность. Здесь часто приходится 
искать средства, которые помогают найти приемлемый 
компромисс между промышленным оборудованием и 
эксплуатационной ситуацией.
Конструкция установки измерения количества жидкости
Установка измерения количества жидкости может состоять из:
• фильтра
• газоуловителя
• счетчика объема
Как и фильтр с газоуловителем, счетчик также должен быть 
установлен в трубопровод таким образом, чтобы он всегда 
оставался заполненным жидкостью. Тем самым предотвращаются 
ошибки измерения и коррозия из-за попадания воздуха.
• Кольцевой счетчик
Данные счетчики объема в основной конструкции состоят из 
измерительного механизма и механизма индикации. Они оба 
собраны  в один блок. Измерительный механизм выбирается в 
соответствии с условиями эксплуатации. Для выбора механизма 
индикации решающими являются формы, в которых должны 
быть представлены измеряемые величины. Возможные 
дополнительные усройства определяются в соотвествии с 
целями использования измерительной установки.

• Измерительный механизм
При определении условного прохода счетчика решающую роль 
играют требуемый для эксплуатации установки проток, 
вязкость измеряемого вещества и допустимая потеря давления в 
счетчике. Эти три величины зависят друг от друга. При выборе 
условного прохода счетчика они должны учитываться 
совместно и в случае необходимости согласованы друг с 
другом. При выборе не нужно ориентироваться на условный 
проход имеющегося трубопровода.
Для выбора материалов решающим является вид и температура 
измеряемого вещества.

• Механизмы индикации
В качестве механизмов индикации поставляются стрелочные 
механизмы, валиковые счетные механизмы (с или без 
печатающего устройства) и механизмы установки количества. 
Описание и технические характеристики см. в разделе 
“Счетчики и установочные механизмы количества” на стр. 3/376

• Дополнительные модули
С помощью дополнительных модулей можно расширить сферу 
применения кольцевых счетчиков. Например, поставляются: 
- электрические датчики для дистанционного счета,
- электрические и электронные приборы для измерения протока,
- изоляционные вставки.

Все измерительные механизмы, механизмы индикации и 
дополнительные приборы сконструированы по модульному 
принципу, т.е. имеют одинаковые соединительные фланцы.
Отсечные клапаны
С помощью этих приборов - вентилей, заслонок, кранов и т.п. - 
осуществляется прерывание протока в том случае, если заполнено 
количество, необходимое для задачи измерения.
Во избежание гидравлических ударов (ударов жидкости) и 
больших инерционных выбегов, необходимо перед окончательной 
отсечкой осуществлять постоянное или поступенчатое 
дросселирование. Наш установочный механизм количества с 
механическим запорным вентилем работает с четырьмя ступенями 
отключения (ср. стр. 3/376).
Токовый или импульсный выход SITRANS F RA110 также может 
использоваться для управления электрическими отсечными 
клапанами.
Ограничение количества
После прохождения измерительной установки измеряемое 
вещество попадает либо в потребляющее устройство, либо в 
резервуар для дальнейшей транспортировки. Место перехода из 
измерительной установки является важным с измерительно-
технической точки зрения, его называют ограничителем 
количества. Для достижения точных измерений измерительная 
установка - от газоуловителя до ограничителя количества - должна 
быть постоянно заполнена измеряемым веществом. В зависимости 
от позиции ограничителя количества различаются:
• установки с опорожнением трубопроводов
• установки с заполненными трубопроводами.
Наименьшие количества выдачи и величина 
При проектировании измерительных установок для 
периодического режима важно предусмотреть “наименьшее 
количество выдачи”, которое может быть измерено и показано 
выбранным механизмом индикации с достаточной точностью. В 
качестве рекомендаций действуют предписания для 
стандартизированных измерительных установок:
Наименьшим количеством выдачи является наименьшее 
количество, которое может быть измерено за один рабочий 
такт с допустимой погрешностью измерения. 
Оно также зависит от величины обращения наиболее быстро 
двигающегося элемента механизма индикации. Величина 
обращения соответствует тому количеству, которая показывается 
за один полный цикл этого элемента (стрелка или счетный валик).
В общем и целом наименьшие количества выдачи имеют 
следующее соотношение к величинам обращения:
• у стрелочного механизма тип 01: 1 x величина обращения.
• у остальных стрелочных механизмов: 0,5 x величина 
обращения.

• у всех валиковых счетных мех-ов: 1 x величина обращения.
К каждому условному проходу отдельных конструкций счетчиков 
относятся определенные величины обращения или определенные 
величины наименьшего количества выдачи. Эти величины 
выбираются таким образом, что с их помощью почти всегда можно 
найти оптимальные решения для задач измерения. Если при 
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проектировании установки выяснится, что с указанной в каталоге 
величиной обращения получаемое наименьшее количество 
выдачи не соответствует эксплуатационным требованиям, просьба 
направить нам запрос.
Вязкость, плотность 
Вязкость в физической системе мер
Вязкость является мерой внутреннего трения жидкости. 
Различаются динамическая и кинематическая вязкость. Для 
использования счетчиков объема решающую роль играет 
динамическая вязкость. Обычные вискозиметры вычисляют 
кинематическую вязкость. Из неё можно получить динамическую 
вязкость следующим образом:
 

Условные единицы измерения вязкости
На практике унифицированные расчеты осуществляются с 
условными единицами измерения, которые основываются на 
вычислении времени истечения жидкости из калиброванных 
форсунок. Наиболее употребительными из этих единиц измерения 
являются
• в Германии градусы Энглера °E
• в Великобритании секунды Редвуда R
• в США секунды Сейболта S
На рис. справа эти условные единицы сопоставлены в сравнении с 
величинами  мм2/сек кинематической вязкости физической 
системы мер.
Внимание! Для каждой величины вязкости необходимо 
указать температуру, к которой относится данная величина. 

 

Пересчет кинематическиой единицы вязкости мм2/сек в другие единицы

 

Пересчет кинематической вязкости в условные единицы измерения, вода 
при 17 °C имеет динамическую вязкость η = 1,09 mPa · s (cp)

 

Пересчет единицы плотности г/см3 в другие единицы

Динамическая вязкость = кинематическая вязкость x плотность

1 mPa⋅s = 1 мм2/сек x 1 г/см3

v кинематическая вязкость в мм2/сек (=cSt)
E градусы Энглера
A время истечения в секундах из бачка DIN 53 211 (для красок,

лаков и т.д.)
R стандарт Редвуда (Великобритания)
S Saybolt-Universal (США)
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Потеря давления

 

Потеря давления в зависимости от протока и вязкости измеряемого 
вещества у кольцевого счетчика DN 15 

 

Потеря давления Dp у сжиженного газа с 0,25 mPa · s, около 16 °C и PN 16 
(допустимые стандартные величины: 100, 400 и 800 л/мин (26,4, 106 и 211 
USgpm))

 

Рабочие диапазоны для кольцевых счетчиков DN 25 (1”), 50 (2”) и 80 (3”); 
потеря давления в зависимости от протока и вязкости измеряемого 
вещества

Внимание! 

Для дозатора из-за высокого сопротивления протока вследствии 
запорного вентиля действует следующее правило:
• при равном q  Δp увеличивается на приблизительно 30%;
• при равном Δp  q уменьшается приблизительно на 20%.

1 mPa⋅s = 1 cp

Рекомендации по материалу для кольцевых счетчиков и 
дозаторов 

Для кольцевых счетчиков со страницы 3/346 для деталей, 
соприкасающихся с измеряемым веществом, имеется множетсов 
материалов, которые должны комбинироваться с учетом 
стойкости к коррозии по отношению к измеряемому веществу.

В следующей сводке мы составили комбинации материалов для 
измеряемых веществ.

Для возможно более простого оформления обзора приводится 
только соотвествующее минимальное оснащение. Для 
большинства измеряемых веществ могут также использоваться 
более высококачественные материалы. Если это желаемо 
клиентом, например, по причине универсальности использования 
счетчика, просим спросить нас в случае возникновения сомнения. 

Данные в основном основываются на нашем многолетнем опыте. 
Из-за многослойности проблеммы коррозии эти данные могут 
рассматриваться только в качестве рекомендации. Гарантия на них 
не распространяется.
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Руководство по использованию следующей сводки

Рекомендуемые комбинации материалов отмечены „•“. Если для 
одного измеряемого вещества названы несколько материалов, то 
речь идет в случае корпуса и измерительной камеры об 
альтернативном предложении, так как для минимального 
оснащения могут действовать ограничения (см. сноски).

В случае рекомендации различных веществ для кольцевых 
поршней учитываются антифрикционные свойства и допустимые 
температуры.  Выбор осуществляется в соответствии с желанием 
клиента.

В остальном данные в обзоре относятся к температуре 
измеряемого вещества 20 °C. Исключение составляют вещества, 
измерение которых может осуществляться только в нагретом 
состоянии, например, битум и какао-масса.

Дополнение “раствор” всегда относится к водяным растворам.

Ограничение сферы применения рекомендаций по материалам, связанные с уплотнением корпуса

Кольцевой счетчик Уплотнение корпуса Доп. диапазон температур

Заказной 
номер

Диаметр 
(DIN)

Ном.давление 
(DIN)

Диаметр 
(ASME)

ASME B16.5 1) Тип Материал °C °F

7MR1020 DN 15 PN 25 (1/2”) (300 … 600) Плоское 
уплотнение

AFM 34 2) -10 ... +250, 
кратковременно до 
300

(14 ... 482, 
кратковременно до 
572)7MR1030 PN 40

7MR1110 DN 25 PN 10/PN 16 (1”) (150)

7MR1120 PN 25 (300 … 600)

7MR1140 PN 63 (900 … 1500)

7MR1410 DN 50 PN 6/PN 10 (2”) (150)

7MR1420 PN 25 (300 … 600)

7MR1440 PN 63 (900 … 1500)

7MR1610 DN 80 PN 4/PN 6 (3”) (150)

7MR1620 PN 25 (300 … 600)

7MR1640 PN 63 (900 … 1500)

7MR1130 DN 25 PN 40 (1”) (300 … 600) O-кольцо FPM 3) -10 … +260 (14 … 500)

7MR1130 O-кольцо FEP-FPM 4) -10 … +200 (14 … 392)

7MR1430 DN 50 PN 40 (2”) (300 … 600) O-кольцо FPM 3) -10 … +260 (14 … 500)

7MR1430 O-кольцо FEP-FPM 4) -10 … +200 (14 … 392)

7MR1630 DN 80 PN 40 (3”) (300 … 600) O-кольцо FPM 3) -10 … +260 (14 … 500)

7MR1630 O-кольцо FEP-FPM 4) -10 … +200 (14 … 392)

1) Отверстия фланцев по ANSI B16.5. Данные давления по DIN это макс. допустимые давления  до около 100 °C. При более высоких температурах макс. 
допустимое давление уменьшается. При заказе указать текстом данные класификации давления  ANSI.

2) AFM 34: Арамидные волокна с неорганическими наполнителями и синтетическими эластомерами
3) FPM: фторкаучук (Viton)
4) FEP-FPM: фторкаучук (FEP-Viton), с обшивкой из тетрафторэтилена-гексафтор-пропилен
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Материалы
Корпус и измерительная 
камера

Кольцевые поршни Уплотнение корпуса

Измеряемые вещества С
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 °C
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 °C

PN
 4

/6
/1

0/
25

/6
3

A
FM

 3
4

PN
40

FP
M

FE
P-

FP
M

Ацетальдегид
Ацетон
Акрилнитрил

•1)

•

•
•

•
•
• •

• •
•

•
•
•

•
•
•

Раствор сульфата алюминия
Муравьиная кислота

•
•

• •
•

•
•

• •

Аммиачная вода
возм.изменение цвета
без изменения цвета

•
•

•
•

•
•

•
•

• •

Раствор хлорида аммония
Амилацетат
Амиловый спирт

•
•
•

•
•
• •

•

•

•

•

•
•
•

•

•
•

Анилин
Раствор хлорида бария
Бензальдегид

•1)

•1)

•
•
•

•
•
•

• • •
•
•
•

•
•

•
Бензин
Бензол

•1)

•1)
•
• •

• •
•

•
•

Битум (нагрев счетчика)
Раствор ацетата свинца
Раствор хлорида свинца

•
•
•

• •
• • •

•
•

•
•
•

•

•
•

Борная кислота ≤ 5 %, ≤ 50 °C
Бутан
Масляная кислота

•1)
•

•

•
•
•

•
•
•

•

•

•

•

•
•
•

•
•
•

Бутилацетат
Раствор кальция хлорида
Капролактам

•1) •
•2)

•
•

•

•
• • • •

•
•
•

•
•

Целлобзольв (Cellosolves)
Хлорбензол (безвод.)
Хлороформ

•1)

•1)
•
•
•

•
•
•

• • •
•
•

•
•

Раствор холинхлорида
Раствор сульфата хрома <50 °C
Циклогексанол (анол) •1)

•
•

•

•1)
•

•
•
•

•
•
•
•

•
•

•
•
•

•
•
•

Диацетоновый спирт
Дибутилфталат
Дизельное масло

•1)

•
•

•
• •

•
•

•
•
• •

• •
•
•
• •

•

Диметиланилин
Раствор хлорида железа
Уксусная кислота

• •

•
•

• •
•
•

•
• •

•
•
•

•
•

Этилацетат
Этиловый спирт (этанол)

•1)

•1)
•
•

•
• •

•
• •

Этиламин
Этиленхлорид сухой
Этиленгликоль безводный

•
•
•1)

•
• •

•
•
• • • •

•
•
•

•
•

Жирные кислоты
Жидкий газ 4)
Жидкий воск

•
•

•

•

• •
•

• • •
•
•

•
•
• •

Формалин
Фреон

•
• •

• • • •
•

•
•4)

•

Фурфурал
Раствор глюкозы
Глизантин •1)

•
•
• •1) •

•
•
•

•
•

•

•

•

•
•
•

•
•

•

Глицерин
чистый
сырой

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•
•

•

Раствор карбомида (водн.)
Жидкое топливо S
Гидравлическое масло

•
•

•
•
•

•
•

•

•

• • •
•
•

•
•
•

Какао-масло
Какао-масса (нагретая)
Калийный щёлок

•
•
•
•

•
•
•
•

•

• •

• • •
•
•

•
•
•5)

Двухромный раствор калия
Раствор хлорида калия
Раствор хлорида магния

•
•2)

•2)
•
•

•
•
•

•
•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•
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1) При измеряемых жидкостях с сильными обезжиривающими свойствами 
может возникать коррозия.

2) Возможна сквозная коррозия
3) Бутан, пропан, пропилен
4) Не стойкая к фриону 21, 22, 31, 32
5) Стойкость < 30%
6) Конструкция дюропласт/тантал l
7) Без добавления хлора и фтора 

8) Травление и пассивация

Солод
Мазут
Меласса (щелочная)

•
•

•

•
•
•

•

• • • • •

•
•
•

•

•
Меласса (кислая)
Метанол (метиловый спирт) •1) 3)

•
•

• •
•

•
•

• •
•

•
•

Метилхлорид
Метиленхлорид

•3) •3)

•
•6) •

•
• • •

•
•
•

Нафталин
Раствор ацетата натрия
Раствор хлорида натрия (кис)
Раствор хлорида натрия (осн)
Раствор нитрита натрия

•

•

•
•
•

•
•

•

•

•
•
•

•

•
•

•

•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•
Раствор едкого натра
например 30%, 20 °C
например 50%, 50 °C

• •
•

•
•

•
•

• • •
•

•
•

•
•

Нитробензол
Олеум ≤ 40%, 60 ... 70%
Вазелиновое масло
Пермутиров. вода
Керосин

•1)

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

Растительное масло
нейтрализованное
сырое

• •
•

• •
•

•
•

•
•

•
•

Фенол
Фосфорная кислота
Фосфортрихлорид

•
•7) •7) 6)

•6)

•
•
•

•
•
•

•
•

•
•
•

•
•
•

Касторовое масло
Сажное масло

•
•

• •
•

• •
•

•
•

Азотная кислота
макс. 65%, 40 °C
Соляная кислота
Шоколадная масса •

•

•
•

• •
•

•

•
•

•

•
Сера (жидкая)
Сероуглерод

•
•1) •

•
• • • •

•
•

Серная кислота
до 80%, макс. 80 °C
80 до 85%, макс. 40 °C
86 до 97%, макс. 25 °C
98 до 100%, макс. 50 °C 

•
•

•

•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•
•

Морская вода
Мыло (жидкое)
Мыльный раствор

•2)

•
•

•
•

•

•

•

•

• •
•
•

•
•
•

•

Тетрахлорид кремния
Раствор крахмала

•2)

• • •
•
•

• •
•

•
•

•

Четыреххлористый углерод
Толуол
Трансформаторное масло

•1)

•1)

•

•2)

•
•

•
•

• •
•
•

•
•
•

Трихлорэтилен
Винилхлорид
Вода, опресненная

•2) •
•
•

•
•
• • •

•
•
•

•
•
•

Пероксид водорода
Мягчитель
Вино

•
•8)

•
•

• •
• • •

•
•
•

•

•
Ксилол
Раствор хлорида цинка
Раствор сахара
Сахарный сироп

•1) •
•2)

•
•

•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•

Материалы
Корпус и измерительная 
камера

Кольцевые поршни Уплотнение корпуса

Измеряемые вещества С
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Определения

Проток

qmin это наименьший проток, который должен иметь место, когда 
при данных эксплуатационных условиях должны быть получены 
величины измерения, которые находятся в пределах указанных 
границ погрешности. Величина qmin  в первую очередь зависит от 
вязкости измеряемого вещества.

Кроме этого свою роль играют вес и материал (антифрикционные 
свойства) подвижных деталей измерительного механизма. Данные 
по qmin в зависимости от вышеназванных факторов приведены в 
технических параметрах соответствующих измерительных 
механизмов.

qmax ограничивается через
• наибольшее допустимое число оборотов, при котором могут 
работать подвижные детали измерительного механизма 
(кольцевые поршни), без сокращения при этом срока службы 
(измерительной долговечности) счетчика. По этой причине для 
непрерывного режима допустимая  qmax ограничивается 
приблизительно половиной qmax для периодического режима 
(около 1500 часов/год).

• потеря давления, т.е разница давлений, которая возникает в 
измерительном механизме через потери протока. Максимально 
допускается 3 бар. Эта величина достигается только при очень 
высокой вязкости и больших протоках. Для действительно 
имеющей место потери давления решающее значение имеют 
размер счетчика и вязкость измеряемого вещества.

Величины для qmax непрерывный и qmax периодический  приведены, в 
зависимости от вязкости, в технических параметрах.

Теория кривой погрешности для счетчиков объема
В приложении к немецким правилам стандартизации и проверки (также 
EG- и OIML-руководства) ошибка измерения, т.е. разница между 
индицируемым количеством (А, действительное показание) и 
действительным количеством (N, заданное показание), у счетчиков объема 
определяется следующим образом: плюсовая ошибка означает слишком 
большую, минусовая ошибка слишком маленькую индикацию по 
отношению к эффективному количеству. Относительная ошибка 
базируется на действительно протекшем количестве (N). Для вычисления  
ошибки в процентах действует правило:
f = (A - N)/N ⋅ 100 в % от заданной величины
Ответственной за ошибки измерения в первую очередь, несмотря на 
высокую точность, у деталей измерительного механизма является утечка 
через зазор, которую невозможно целиком избежать, то есть течение, 
которое не вызывает в измерительном механизме соответствующего 
вращательного движения и тем самым не фиксируется.

 

Диаграмма по теории кривой погрешности для счетчиков объема

Если исходить из того, что прочие внешние паразитические 
влияния, например, примеси газа в измеряемом веществе, 
исключены благодаря соотвествующим мерам, то упрощенно о 
ходе кривой можно сообщить следующее:

Утечки в зазоре в общем и целом ведут к минусовым ошибкам 
(плюсовая отдача соответствует минусовой индикации).

Общая потеря состоит из двух частей:
• одной части с гиперболическим ходом, которая является 
результатом различного влияния механического трения (после 
преодоления трения покоя с увеличением  протока это влияние 
уменьшается), и

• линейно увеличивающейся с протоком части потери, которая 
вызывается растущим сопротивлением протока и тем самым 
высокой разницей давления в измерительном механизме.

Из этих двух влияний образуется суммарная кривая. Она 
характерна для всех счетчиков вытеснения. Представление на 
“Теории кривой погрешности счетчиков объема” для лучшего 
понимания сильно увеличено.

Кривые погрешности кольцевых счетчиков

На ход кривой погрешности кроме этого еще влияет вязкость 
измеряемого вещества. При этом с уменьшением вязкости 
увеличивается погрешность измерения, особенно в начале и конце 
диапазона протока.

Позиция кривой погрешности может быть смещена параллельно 
нулевой линии с помощью соответствующего регулирования, что 
означает, изменение кинематической пары зубчатых колес 
(сменные шестерни) между измерительным механизмом и 
механизмом индикации, и при этом счетчик может быть 
оптимально отрегулирован. Соответствующие кинематические 
пары сменных шестерен приведены в таблице.

Рис. „Кривые погрешности счетчиков объема“ показывает кривые 
погрешности без регулирования.

 

Кривые погрешности счетчиков объема, по форме и позиции зависимые от 
протока и вязкости измеряемого вещества

Указание: 1 mPa⋅s = 1 cp

Точность измерения

Кольцевые счетчики в ЕС и многих других странах официально 
сертифицированы.

Границы погрешности находятся между 0,2% и 0,5% от заданной 
величины (в зависимости от измеряемого вещества, диапазона 
измерения и соответствующих правил проверки).Указанные 
границы погрешности в % от заданной величины действительны 
для всего диапазона протока и для любого количества розлива, 
большего чем наименьшее допустимое.

Это является важным отличием от других измерительных 
приборов, чья погрешность относится к конечной величине 
диапазона измерения и чья указанная точность измерения 
достигается только в одной точке - при полной амплитуде. Для 
того, чтобы оставаться с точностью в указанных границах, 
минимальный проток не должен опускаться ниже 10% от 
максимального протока. Этим объясняется то, почему для 
счетчиков объема обычный диапазон протока составляет 1:10.
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Диап.изм.1:5 (у жид.газа)
Диап.изм. 1:10

Примеры для кольцевых счетчиков DN 25 и DN 50

Проток
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Внимание: Для достижения высокой точности механизм 
кольцевого счетчика должен быть полностью заполнен 
измеряемым веществом.

Срок службы (измерительная долговечность)

Срок службы счетчика объема, т.е. время эксплуатации до 
необходимого ремонта или дорегулирования, определяется 
механическим износом подвижных деталей измерительного 
механизма, который возникает из-за свойств измеряемого 
вещества.

Кроме вида используемого измеряемого вещества 
(антифрикционные свойства) срок службы также зависит от 
смазочных свойств измеряемого вещества, времени ежедневной 
эксплуатации и от третьей степени  протока (число оборотов). 
Последнее является причиной того, почему при непрерывном 
режиме допускается только половина  установленного для режима 
забора максимального протока.

Так как при обычной эксплуатации счетчика в.у. величины 
воздействия вряд ли могут быть определены точно, однозначные 
данные касательно срока службы (измерительной долговечности) 
невозможны.

Для счетчиков, которые работают на коммерческом учете, 
законодательно установлена поверка каждые два года. В 
приложении к этому руководству рекомендуется проводить 
контроль и поверку счетчиков, работающих в 
несертифицированной сфере, каждые два-три года. Эта 
рекомендация также основывается на средних “нормальных” 
условиях эксплуатации. Для счетчика, с помощью которого, 
например, осуществляется измерение смазочных масел в режиме 
забора, временной промежуток в три года является слишком 
коротким, даже через пять и более лет он будет функционировать 
в пределах указанной границы погрешности.
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■ Технические параметры
 

Диаметр DN, ном. давление PN и доп. протоки q для кольцевых счетчиков и дозаторов

Конструкция DN PN Ном. проток Доп. проток

при 
вязкости

мин. 1) при непрер. 
режиме 2)

макс. при период. 
режиме 3) 4)

макс. при 
непрер. режиме

мм (дюйм) бар (psi) л/мин (USgpm) mPa·s (cp) л/мин (USgpm) л/мин (USgpm) л/мин (USgpm)

Кольцевые счетчики для промышленного использования
 15 5) (1/2) 5) 25

40
(363)
(580)

20 (5.3) ≤ 1
< 5
800
2000
5000
10000 7)

1,5
1,0
0,2
0,2
0,2
0,2

(0.26)
(0.2)
(0.05)
(0.03)
(0.03)
(0.03)

10 6)

20
20
10
4
1

(5.3)
(5.3)
(5.3)
(1.3)
(0.53)
(0.26)

10
10
10
5
2
1

(2.6)
(2.6)
(2.6)
(1.3)
(0.53)
(0.26)

25 (1) 10
16
25
40
63

(145)
(232)
(363)
(580)
(914)

100 (26.4) 0,3
0,6
1
5
800
5000
10000
20000 7)

12
6
5
3
1
1
1
1

(3.2)
(1.6)
(1.3)
(0.8)
(0.26)
(0.26)
(0.26)
(0.26)

100
100
100
100
100
80
70
50

(26)
(26)
(26)
(26)
(26)
(13)
(5.3)
(2.6)

80
80
80
80
80
60
50
30

(13)
(13)
(13)
(13)
(13)
(13)
(5.3)
(2.6)

50 (2) 6
10
25
40
63

(87)
(145) 8)

(363)
(580)
(914)

500 (132) 0,3
0,6
1
5
800
5000
10000
20000

40
20
18
10
2
2
2
2

(11)
(5.3)
(4.8)
(2.6)
(0.53)
(0.53)
(0.53)
(0.53)

500
500
500
500
500
350
300
150

(106)
(132)
(132)
(132)
(106)
(53)
(21)
(11)

350
350
350
350
350
250
180
100

(44)
(44)
(44)
(44)
(44)
(44)
(21)
(11)

80 (3) 6 
25
40
63

(58)
(87) 8)

(363)
(580)
(914)

1000 (264) 0,3
0,6
1
5
800
5000
10000
20000 7)

60
35
25
10
5
5
5
5

(16)
(9.3)
(6.6)
(2.6)
(1.3)
(1.3)
(1.3)
(1.3)

1000
1000
1000
1000
1000
700
600
300

(211)
(264)
(264)
(264)
(211)
(93)
(40)
(20)

700
700
700
700
500
350
250
150

(93)
(93)
(93)
(93)
(93)
(93)
(40)
(20)

Кольцевые счетчики с кислотостойкой конструкцией
 25 (1) 10 (145) 100 (26.4) 0,6

1
5

10
8
4

(2.6)
(2.1)
(1.0)

100
100
100

(26)
(26)
(26)

50
50
50

(13)
(13)
(13)

Дозатор (кольцевой счетчик с установочным механизмом количества и механическим запорным вентилем)

 

25 (1) 10 (145) 100 (26.4) 0,3
0,6
1
5
800 9)

12
6
5
3
1

(3.2)
(1.6)
(1.3)
(0.8)
(0.26)

100
100
100
100
100

(26)
(26)
(26)
(26)
(26)

– –

50 (2) 6
10

(87)
(145) 8)

500 132 0,3
0,6
1
5
800 9)

40
20
18
10
2

(11)
(5.3)
(4.8)
(2.6)
(0.53)

500
500
500
500
400

(106)
(132)
(132)
(132)
(106)

– –

1) У кольцевых поршней из металла увеличить на коэффициент 2, из PCTFE и PTFE-графитным наполнителем на коэффициент 3.
2) Непрерывный режим: до 8 часов ежедневно
3) У металлических поршней: для поддержания срока службы уменьшить на коэфф. ≈ 0,8.
4) Периодический режим: до 4 часов ежедневно
5) У угольных поршней повышенная вероятность поломки при толчках давления
6) При использовании угольных поршней
7) Величины протока для большей вязкости по запросу; имеется опыт до 350 000 mPa · s (ср).
8) Значения в скобках для корпуса из стали CrNiMo.
9) Макс. доп. вязкость для точного закрывания запорного вентиля и точной дозировки;

возможны вязкости до приблизительно 4 000 mPa · s (ср)

Примечание:
Чтобы увеличить срок службы импульсного датчика, кольцевые счетчики с токовым и/или импульсным выходом (без редукторного 
механизма) должны эксплуатироваться макс. при 60% от допустимого расхода.

до

до
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Материалы поршней
 

Материал поршня Конструкция Доп. температура 
измеряемого вещества

Макс. доп. динамическая 
вязкость

Обозначение в 
заказном номере

°C °F mPa⋅s (cp)

Уголь -10 ... 300 14 ... 572 25 K

Серый чугун (мат.Nr. GG 25)
Серый чугун (мат.Nr. GG 25) с пазами

-10 ... 300
-10 ... 300

14 ... 572
14 ... 572

E
B

Ni-сталь (мат.Nr. 0.6660)
Ni-сталь (мат.Nr. 0.6660) с пазами

-10 ... 300
-10 ... 300

14 ... 572
14 ... 572

N
C

Эбонит
Эбонит с пазами

-10 ... 40 1)

-10 ... 40 1)
14 ... 104 1)

14 ... 104 1)
50
50

G
D

PTFE/графитный наполнитель
PTFE/графитный наполнитель
PTFE/графитный наполнитель
PTFE/графитный наполнитель

с пазами

с пазами

0 ... 40 2)

0 ... 40 2)

0 ... 90 2)

0 ... 90 2)

32 ... 104 2)

32 ... 104 2)

32 ... 194 2)

32 ... 194 2)

120
120
120
120

F
L
R
M

PCTFE
PCTFE с пазами

-10 ... +40 2)

-10 ... +40 2)
14 ... 104 2)

14 ... 104 2)
120
120

H
J

CrNi-сталь с угольной рабочей 
поверхностью (только DN 25 (1”)
CrNi-сталь с рабочей поверхностью из 
PTFE (только DN 25 (1”))

манжетные поршни -10 ... +200
-10 ... +40

14 ... 392
14 ... 104

> 10
> 10

S
T

1) На 120 мин. макс. 65 °C, на 20 мин. макс. 90 °C (например, для чистки)
2) Погрешность макс. 1%, при 90 °C макс. 2%
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Указания

Поставляемые комбинации материалов приведены в заказных 
параметрах.
Решающим для макс. доп. температуры измеряемого вещества 
является “самое слабое звено” соответствующей комбинации (у 
счетчика из Cranium-стали, например, кольцевые поршни из 
PCTFE или уплотнение).

Дозатор

У этого счетчика макс. доп. температура измеряемого вещества 
ограничена удобством обслуживания и конструкцией запорного 
вентиля.

Допускается: для вентилей с безобслуживаемым
• сальниковым уплотнением: -10 ... +200 °C 
• сильфонным уплотнением: -10 ... + 40 °C, макс. 3 бар 

Конструкции для более высоких температур по запросу. 
Установка теплоизоляционных вставок обуславливает 
соответствующее удлинение механического запорного вентиля.

Для дозатора, из-за высокого проточного сопротивления через 
соответствующий запорный вентиль, действуют следующие 
ограничения:
• при равном q  Δp увеличивается приблизительно на 30%
• при равном Δp q уменьшается приблизительно на 20%

Если динамическая вязкость составляет более 60 mPa ⋅ s (cp), 
необходимо изменить конструкцию шарика запорного вентиля.

Кроме этого, от 800 mPa⋅s (cp) монтаж сита не требуется.

Прочие технические параметры
Материалы и макс. доп. 
температуры измеряемого 
вещества
Корпус (у кислотостойких счетчиков 
также и обшивка) и измер.камера

температурный диапазон

• Серый чугун, чугун с шаровидным 
графитом, стальное литье, CrNiMo-
сталь

-30 ... +300 °C

• Серый чугун/эмаль,
изм.камера из Duroplast

-20 ... +80 °C

Общие параметры

Границы погрешности между 0,2% и 0,5% от заданной 
величины (в зависимости от измеряемого 
вещества, диапазона измерения и 
соотвествующих предписаний), за 
исключением кольцевых счетчиков DN 
15 и счетчиков с кислотостойкой 
конструкцией с PCTFE-поршнями; здесь 
1% от факт.величины

Воспроизводимость в пределах 0,05%
Регулируемость поступенчатая от 0,01%
Потеря давления макс. доп. 3 бар,

у кислотостойких счетчиков макс. 0,5 бар 
Передача вращения плавная, через постоянную 

электромагнитную муфту
Позиция установки 
(ось измерительного мех-ма)
• кольцевой счетчик для 
промышленного применения
- кислотостойкий любая
- дозатор вертикальная

• спецконструкции
- кольцевой счетчик для сжигания 
топлива

любая

- кольцевой счетчик для жидкого 
газа

ось измерительного механизма 
вертикально

Особые входные и выходные 
участки

не требуются

Подсоединение линии Фланец с отверстием по DIN 2501, DIN 
2547 (только PN 63)

Размер фильтра (размер ячеек 
сита)

0,8 мм для кольцевых счетчиков
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Пример заказа 1
Требуется следующее:

Кольцевой счетчик для мазута в качестве измеряемого вещества для 
измерения и контроля расхода на электростанции.
Подключение линии: фланец по DIN,
Направление протока сверху вниз,
с индикацией расхода и суммарного значения
Пропорциональный расходу выходной сигнал для конечного значения 
диапазона измерения 20 мА, для начала измерения 0 мА.
Диапазон измерения 400 до 2000 л/час (6 до 33 л/мин.),
Рабочая перегрузка 40 бар,
Температура мазута макс. 120 °C,
Вязкость мазута в рабочем состоянии 25 mPa·s

Выбирается:

по сфере применения (стр. 3/331) и ном. расходу (стр. 3/342),
кольцевой счетчик DN 25 для промышленного использования (стр. 3/348),
ном. давление PN 63 согласно рабочему давлению,
материалы стальное литьте и серый чугун согласно рекомендации по 
материалам (стр. 3/336)

Заказной номер согласно стр. 3/348 7MR 1 1 4 0 - ■EE■■ ■■■■ - Z

Направление протока сверху вниз 0

С токовым выходом 4 ... 20 мА 4 7

Установленные доп. модули 
(необходимо для пропорциональ-
ного расходу выходного сигнала и 
из-за температуры измеряемого 
вещества)

0 B

Заводская проверка A

Фланец плоский, отверстия по DIN 0

Параметры измеряемого 
вещества по стр. 3/322

Опции

Температура 120 °C C12

Вязкость 25 mPa·s, округление до 30 mPa·s G03

Макс. расход 2000 л/час ≈ 34 л/мин K34

Торговое название Y01
измеряемое 
вещество: мазут S

Доп. модули
1 импульсный датчик с индуктивным ползунком, установлен под 
редукторным механизмом, 100 импульсов на оборот (технические 
параметры стр. 3/384)
1 охлаждающая вставка типа 05 (стр. 3/386) как отдельная модель согласно 
(стр. 3/333)

Дополнительно требуются

1 электрический счетчик расхода SITRANS F RA110 (технические 
параметры на стр. 3/380)

Заказываются:
1 кольцевой счетчик DN 25 7MR1140-0EE47-0BA0-Z

C12 + G03 + K34 + Y01
измеряемое вещество: мазут S

1 доп. модуль типа 70 7MV3070-1XA00
1 электрический счетчик расхода 
SITRANS F RA110
Механические счетчики и 
механизмы установочного 
количества (стр. 3/375)

7MV1070-1BC10-0AA0

• подогрев измерительного механизма через внешние нагревательные 
трубки или через электрический нагревательный кабель - по запросу

Пример заказа 2
Требуется следующее:

Трубные соединительные фланцы по DIN,
направление протока слева направо,
с индикацией расхода и суммарного значения,
Пропорциональный расходу выходной сигнал для конечного значения 
диапазона измерения 20 мА, для начала измерения 4 мА.
Диапазон измерения от 500 до 5000 л/час (6 до 100 л/мин.),
рабочее давление 9 бар,
макс. температура мазута 60 °C,
вязкость топлива в рабочем состоянии 10 mPa·s

Выбирается:

по сфере применения (стр. 3/331) и ном. расходу (стр. 3/342),
кольцевой счетчик DN 25 для промышленного использования (стр. 3/348),
ном. давление PN 10 согласно рабочему давлению,
Материал, серый чугун согласно рекомендации по материалам (стр. 3/336)

Заказной номер согласно стр. 3/348 7 MR 1 1 1 0 - ■EE■■ - ■■■■ - Z

направление протока слева направо 1

С токовым выходом 4 ... 20 мА 6 6

Установленные доп. модули 
(необходимы для пропорциональ-
ного расходу выходного сигнала)

0 B

Заводская проверка A

Фланец плоский, отверстия по DIN 0

Параметры измеряемого 
вещества по стр. 3/358

Опции

Температура 60 °C C06

Вязкость 10 mPa·s G01

Макс. расход 6000 л/час
≈ 100 л/мин

L01

Торговое название Y01
измеряемое вещество: мазут

Доп. модули
1 импульсный датчик с индуктивным ползунком, установлен под 
редукторным механизмом, 100 импульсов на оборот (технические 
параметры стр. 3/384)

Дополнительно требуются

1 электрический счетчик расхода SITRANS F RA110 (стр. 3/380) с 
монтажной консолью, установленной на импульсный датчик 

Заказываются:
1 кольцевой счетчик DN 25 7MR1110-1EE66-0BA0-Z

C06 + G01 + L01 + Y01
измеряемое вещество: мазут

1 электрический счетчик расхода 
SITRANS F RA110

7MV1070-1BC10-0AA0

Механические счетчики и 
механизмы установочного 
количества (стр. 3/375)

• подогрев измерительного механизма через внешние нагревательные 
трубки или через электрический нагревательный кабель - по запросу

При заказе кольцевого счетчика с цифровым индикатором и импульсным/
токовым выходам вам теперь нужно лишь два пункта заказа:
• Кольцевой счетчик 7MR1…-…..-…. с импульсным датчиком, возможно с 
охлаждающими вставками, защитной крышкой и монтажной консолью 

и
• Электрический счетчик расхода SITRANS F RA110 7MV1070 -......-.... 
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевые счетчики – заказные данные
DN 15, номинальный расход 20 л/мин

3

Заказные данные Заказной номер Зак. код
Кольцевой счетчик DN 15 
Ном. 
давление

Материалы Уплотнение 
корпуса

Нагрев через 2 
резьбовых 
соединения

Вес, прибл., 
кг

Корпус Измер. камера Кольц. поршень

PN 25 
(363 psi)

Чуг. отливка Чуг. отливка • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

R 3/4“ 9.0 7 MR 1 0 2 0 - ■E■■■ ■■■■ ■■■

CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • • no 9.0 7 MR 1 0 2 0 - ■S■■■ ■■■■ ■■■

PN 40 
(580 psi)

Литая сталь Чуг. отливка • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

R 3/8“ 11 7 MR 1 0 3 0 - ■E■■■ ■■■■ ■■■

Литая сталь CrNiMo-сталь • • R 3/8“ 11,5 7 MR 1 0 3 0 ■D■■■ ■■■■ ■■■

↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевого поршня Макс. доп. температура жидкости
Углерод • 300 °C K
Чугунная отливка • 300 °C E
Твердая резина • 40 °C G
PCTFE • 40 °C H
Направления протока
Вертикальная ось механизма Слева направо 1

Справа налево 2
Спереди назад 3
Сзади вперед 4

Горизонтальная ось 
механизма

Слева направо 5
Справа налево 6
Вверх 7
Вниз 0

Механические счетчики
Простой стрелочный
• тип 01 0 1
Двойной стрелочный (соблюдайте положение монтажа! см. описание на стр. 3/377) 
• тип 11, вертикальный монтаж 1 1
• тип 12, горизонтальный монтаж 1 2
Значение на оборот
• 1 л
Самая быстрая стрелка или самый быстрый барабан (без редукторного механизма)

1

Дополнительные модули
• нет A
• установлены B
Цифровой счетчик с токовым/импульсным выходом
Как отдельная модель: Импульсный датчик (стр. 3/383), установленный на кольцевой счетчик и закрытый 
защитной крышкой; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380)
10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 5 0 B
100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 8 0 B

Компактаная версия: Импульсный датчик, установленный на кольцевой счетчик и закрытый монтажной 
консолью; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380), монтируется на 
монтажную консоль.
10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 5 0 B
100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 8 0 B
Тесты
Заводской тест A
Сертификат заводского теста B
Фланцы
Плоские, отверстия по EN 1092-1 0
Плоские, отверстия по заказу 9 R 1 Y
С уплотнительным выступом по заказу 9 R 2 Y
Всегда требуемые данные по жидкости: температура жидкости, плотность, мин. и макс. расход, вязкость
Всегда указывайте текстом или с помощью зак. кода согласно таблице заказных данных на стр. 3/322
Системы подогрева по запросу
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – заказные данные
DN 15, номинальный расход 20 л/мин

3

■Относящаяся к заказу информация

Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:

Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: доп. температуры измеряемого 
вещества и другие технические параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!

Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
Для жидкостей флюидной группы 1; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)

Пример заказа см. стр. 3/345
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 25, ном. расход 100 л/мин

3

Заказные параметры Заказной номер
Кольцевой счетчик DN 25
Ном. давление Материалы Уплотнение 

корпуса
Вес ок. кг 

Корпус Измер. камера Кольц. поршень
PN 10 Серый чугун Серый чугун • • • • • Плоск. уплотн. 

AFM 34
10,5 7MR 1 1 1 0 - ■E■■■ - ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • 7MR 1 1 1 0 - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 16 CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • • • • 7MR 1 1 1 0 - ■S■■■ ■■■■ - ■■■

PN 25 Серый чугун Серый чугун • • • • • 20 7MR 1 1 2 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • • • 7MR 1 1 2 0 - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 40 Стальное литье Серый чугун • • • • • FPM (О-кольцо) 24 7MR 1 1 3 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

• • • • • FEP-FPM (О-
кольцо)

7MR 1 1 3 0 ■F■■■ ■■■■ - ■■■

PN 63 Стальное литье Серый чугун • • • • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

30 7MR 1 1 4 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевых поршней Макс. доп. 
температура изм. 
вещества

Вес ок. кг

Уголь • 0,15 K
Серый чугун • 0,55 E
Серый чугун, с пазами • 0,5 B
Ni-сталь • 0,55 N
Ni-сталь, с пазами • 0,5 C
Эбонит • 40 °C 0,1 G
Эбонит, с пазами • 40 °C D
PTFE с графитным наполнителем • 40 °C 0,3 F
PTFE с графитным наполнителем, с 
пазами • 40 °C L

PTFE с графитным наполнителем • 90 °C R
PTFE с графитным наполнителем, с 
пазами • 90 °C M

CrNiMo-сталь с угольной рабочей 
поверхностью

• 0,45 S

CrNiMo-сталь с рабочей поверхностью 
PTFE • 0,46 T

PCTFE • 0,16 H
PCTFE, с пазами • J
Направление протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо 1

справа налево 2
спереди назад 3
сзади вперед 4

Горизонт. ось измер. мех-ма слева направо 5
справа налево 6
снизу вверх 7
сверху вниз 0

Механические счетчики/установочные механизмы количества Вес прибл. 
кг 

Простой стрелочный
• тип 01 0,8 0 1
Двойной стрелочный (соблюдайте положение монтажа! см. описание на стр. 3/341) 
• тип 11, вертикальный монтаж 1,5 1 1
• тип 12, горизонтальный монтаж 2,5 1 2
Установочный механизм количества
(только для вертикальной оси механизма, направление протока согласно кодам 1 ... 4)
• тип 30 11 3 0
• тип 54, с электрическим переключателем 13,2 5 4
Значение на оборот
• 1 л 1
• 10 л 2
Доп. модули
• нет A
• смонтированы B
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 25, ном. расход 100 л/мин

3

■Относящаяся к заказу информация

Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:

Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: доп. температуры измеряемого 
вещества и другие технические параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!

Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
Для жидкостей флюидной группы 1; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)

Пример заказа см. стр. 3/345

Заказные данные (продолжение) Заказной номер Зак. код
Кольцевой счетчик DN 25 7 MR 1 1 ■ 0 - ■■■■■ - ■■■■ ■■■

Цифровой счетчик с токовым/импульсным выходом

Как отдельная модель: Импульсный датчик, установленный на кольцевой счетчик и закрытый защитной 
крышкой; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380)

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 8 0 B

Компактаная версия: Импульсный датчик (стр. 3/383), установленный на кольцевой счетчик и закрытый 
монтажной консолью; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380), 
монтируется на монтажную консоль.

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 8 0 B

Тесты
Заводской тест A
Сертификат заводского теста B
Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика и 
установочного механизма количества)

D

Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика или 
установочного механизма количества и импульсного датчика (двойной ползунок) для токового/импульсного 
выхода); (в настоящий момент невозможно вместе с SITRANS F RA110)

E

Фланцы
Плоские, отверстия по EN 1092-1 0
Плоские, отверстия по заказу 9 R 1 Y
С уплотнительным выступом по заказу 9 R 2 Y

Всегда требуемые данные по жидкости: температура жидкости, плотность, мин. и макс. расход, вязкость
Всегда указывайте текстом или с помощью зак. кода согласно таблице заказных данных на стр. 3/358
Системы подогрева по запросу

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR1110...
• немецкий C73000-B5100-C15
• английский C73000-B5176-C15

7MR1120... и 7MR1140
• немецкий C73000-B5100-C23
• английский C73000-B5176-C23

7MR1130...
• немецкий C73000-B5100-C30
• английский C73000-B5176-C30
3/349Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 50, ном. расход 500 л/мин

3

Заказные параметры Заказной номер
Кольцевой счетчик DN 50

Ном. давление Материалы Уплотнение корпуса Вес ок. кг 
Корпус Измер. камера Кольц. поршень

PN 6 Серый чугун Серый чугун • • • • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

31 7MR 1 4 1 0 - ■E■■■ - ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • 7MR 1 4 1 0 - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 16 CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • • • 7MR 1 4 1 0 - ■S■■■ ■■■■ - ■■■

PN 25 Чугун с 
шаровидным 
графитом

Серый чугун • • • • • 45 7MR 1 4 2 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • • 7MR 1 4 2 0 - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 40 Стальное литье Серый чугун • • • • • FPM (О-кольцо) 60 7MR 1 4 3 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

• • • • • FEP-FPM (О-кольцо) 7MR 1 4 3 0 ■F■■■ ■■■■ - ■■■

PN 63 Стальное литье Серый чугун • • • • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

94 7MR 1 4 4 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевых поршней Макс. доп. 
температура изм. 
вещества

Вес ок. кг 

Уголь • 0,9 K

Серый чугун • 3,5 E
Серый чугун, с пазами • 3,4 B

Ni-сталь • 3,5 N
Ni-сталь, с пазами • 3,4 C

Эбонит • 40 °C 0,7 G
Эбонит, с пазами • 40 °C D

PTFE с графитным наполнителем • 40 °C 0,5 F
PTFE с графитным наполнителем, с 
пазами • 40 °C L

PTFE с графитным наполнителем • 90 °C R
PTFE с графитным наполнителем, с 
пазами • 90 °C M

Направление протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо 1

справа налево 2
спереди назад 3
сзади вперед 4

Горизонт. ось измер. мех-ма слева направо 5
справа налево 6
снизу вверх 7
сверху вниз 0

Механические счетчики/установочные механизмы количества Вес прибл. кг 

Простой стрелочный
• тип 01 0,8 0 1

Двойной стрелочный (соблюдайте положение монтажа! см. описание на стр. 3/377) 1,5 1 1

• тип 11, вертикальный монтаж
• тип 12, горизонтальный монтаж 2,5 1 2

Установочный механизм количества
(только для вертикальной оси механизма, направление протока согласно кодам 1 ... 4)
• тип 30 11 3 0
• тип 54, с электрическим переключателем 13,2 5 4

Значение на оборот
• 10 л 2
• 100 л 3

Доп. модули
• нет A
• смонтированы B
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 50, ном. расход 500 л/мин

3

■Относящаяся к заказу информация

Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:

Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: доп. температуры измеряемого 
вещества и другие технические параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!

Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
• заказные номера 7MR1410 и 7MR1420:
Для жидкостей флюидной группы 1; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)

• заказные номера 7MR1430 и 7MR1440:
Для жидкостей флюидной группы 2; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP);
Для жидкостей флюидной группы 1 по запросу

Пример заказа см. стр. 3/345

Заказные данные (продолжение) Заказной номер Зак. код
Кольцевой счетчик DN 50 7 MR 1 4 ■ 0 - ■■■■■ - ■■■■ ■■■

Цифровой счетчик с токовым/импульсным выходом

Как отдельная модель: Импульсный датчик, установленный на кольцевой счетчик и закрытый защитной 
крышкой; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380)

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 8 0 B

Компактаная версия: Импульсный датчик (стр. 3/383), установленный на кольцевой счетчик и закрытый 
монтажной консолью; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380), 
монтируется на монтажную консоль.

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 8 0 B

Тесты
Заводской тест A
Сертификат заводского теста B
Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика и 
установочного механизма количества)

D

Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика или 
установочного механизма количества и импульсного датчика (двойной ползунок) для токового/импульсного 
выхода); (в настоящий момент невозможно вместе с SITRANS F RA110)

E

Фланцы
Плоские, отверстия по EN 1092-1 0
Плоские, отверстия по заказу 9 R 1 Y
С уплотнительным выступом по заказу 9 R 2 Y

Всегда требуемые данные по жидкости: температура жидкости, плотность, мин. и макс. расход, вязкость
Всегда указывайте текстом или с помощью зак. кода согласно таблице заказных данных на стр. 3/358
Системы подогрева по запросу

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR1410...
• немецкий C73000-B5100-C15
• английский C73000-B5176-C15

7MR1420... и 7MR1440
• немецкий C73000-B5100-C23
• английский C73000-B5176-C23

7MR1430...
• немецкий C73000-B5100-C30
• английский C73000-B5176-C30
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 80

3

Заказные параметры Заказной номер
Кольцевой счетчик DN 80

Ном. давление Материалы Уплотнение корпуса Вес ок. кг 
Корпус Измер. камера

PN 6 CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • Плоск. уплотн.
AFM 34

54 7 MR 1 6 1 0 - ■S■■■ ■■■■ - ■■■

PN 25 Чугун с шаровидным 
графитом

Серый чугун • • • • 108 7 MR 1 6 2 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • 7 MR 1 6 2 0 - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 40 Стальное литье Серый чугун • • • • FPM (О-кольцо) 150 7 MR 1 6 3 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

• • • • FEP-FPM (О-кольцо) 7 MR 1 6 3 0 ■F■■■ ■■■■ - ■■■

PN 63 Стальное литье Серый чугун • • • • Плоск. уплотн. 
AFM 34

186 7 MR 1 6 4 0 - ■E■■■ ■■■■ - ■■■

↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевых поршней Макс. доп. 
температура изм. 
вещества

Вес ок. кг 

Уголь • 2 K

Серый чугун • 9,5 E
Серый чугун, с пазами • 9,4 B

Ni-сталь • 10 N
Ni-сталь, с пазами • 9,6 C

Эбонит • 40 °C 2 G
Эбонит, с пазами • 40 °C 1,8 D

Направление протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо 1

справа налево 2
спереди назад 3
сзади вперед 4

Горизонт. ось измер. мех-ма слева направо 5
справа налево 6
снизу вверх 7
сверху вниз 0

Механические счетчики/установочные механизмы 
количества

Вес прибл. 
кг 

Простой стрелочный
• тип 01 0,8 0 1

Двойной стрелочный (соблюдайте положение монтажа! см. описание на 
стр. 3/377) 

1,5 1 1

• тип 11, вертикальный монтаж
• тип 12, горизонтальный монтаж 2,5 1 2

Установочный механизм количества
(только для вертикальной оси механизма, направление протока согласно 
кодам 1 ... 4)
• тип 30 11 3 0
• тип 54, с электрическим переключателем 13,2 5 4

Значение на оборот
• 100 л 3
• 1000 л 4

Доп. модули
• нет A
• смонтированы B
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – заказные данные
Кольцевой счетчик DN 80

3

■Относящаяся к заказу информация
Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:
Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: доп. температуры измеряемого 
вещества и другие технические параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!
Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
• заказные номера 7MR1610-■ E ■ ■ ■ и 7MR1610-■ D ■ ■ ■:
Корпус из серого чугуна для жидкостей флюидной группы 2; 
отвечает требованиям согласно статье 3, раздел 3 (хорошая 
инженерная практика SEP)

• заказные номера 7MR1610-■ S ■ ■ ■:
Корпус из нерж. стали для жидкостей флюидной группы 1; 
отвечает требованиям согласно статье 3, раздел 3 (хорошая 
инженерная практика SEP)

• заказные номера 7MR1620, 7MR1630 и 7MR1640:
Для жидкостей флюидной группы 2; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)

Пример заказа см. стр. 3/345

Заказные данные (продолжение) Заказной номер Зак. код
Кольцевой счетчик DN 80 7 MR 1 6 ■ 0 - ■■■■■ - ■■■■ ■■■

Цифровой счетчик с токовым/импульсным выходом

Как отдельная модель: Импульсный датчик, установленный на кольцевой счетчик и закрытый защитной 
крышкой; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380)

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 4 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 4 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 4 8 0 B

Компактаная версия: Импульсный датчик (стр. 3/383), установленный на кольцевой счетчик и закрытый 
монтажной консолью; SITRANS F RA 110 (заказывается отдельно, см. описание продукта на стр. 3/380), 
монтируется на монтажную консоль.

10 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 1 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 3 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 5 0 B

100 импульсов/оборот
• макс. температура материала 80 °C, без охлаждающей вставки 6 6 0 B
• макс. температура материала 180 °C, одна охлаждающая вставка 6 7 0 B
• макс. температура материала 260 °C, две охлаждающих вставки 6 8 0 B

Тесты
Заводской тест A
Сертификат заводского теста B
Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика и 
установочного механизма количества)

D

Предварительный официальный тест (только для вертикальной оси механизма и механич. счетчика или 
установочного механизма количества и импульсного датчика (двойной ползунок) для токового/импульсного 
выхода); (в настоящий момент невозможно вместе с SITRANS F RA110)

E

Фланцы
Плоские, отверстия по EN 1092-1 0
Плоские, отверстия по заказу 9 R 1 Y
С уплотнительным выступом по заказу 9 R 2 Y

Всегда требуемые данные по жидкости: температура жидкости, плотность, мин. и макс. расход, вязкость
Всегда указывайте текстом или с помощью зак. кода согласно таблице заказных данных на стр. 3/358
Системы подогрева по запросу

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR1610...
• немецкий C73000-B5100-C15
• английский C73000-B5176-C15

7MR1620... и 7MR1640
• немецкий C73000-B5100-C23
• английский C73000-B5176-C23

7MR1630...
• немецкий C73000-B5100-C30
• английский C73000-B5176-C30
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – заказные данные – DN 25
кислотостойкий,  ном. расход 100 л/мин

3

■Относящаяся к заказу информация
Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:
Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: доп. температуры измеряемого 
вещества и другие технические параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!

Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
Для жидкостей флюидной группы 1; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)

Пример заказа см. стр. 3/345

Заказные параметры Заказной номер
Кольцевой счетчик DN 25, кислотостойкий

Ном. давление Материалы Макс. доп. темпе-
ратура изм. вещ-ва

Вес ок. кг

Корпус Измер. камера 1)

1) Во избежание деформации компонентов измерительной камеры не превышать перепада давления в 0,5 бар.

Кольц. поршень

PN 10 Серый чугун Duroplast Углерод 40 °C 28 7 MR 1 1 1 1 - ■PK■■ - ■■■■ - Z

PCTFE 80 °C 7 MR 1 1 1 1 - ■PH■■ ■■■■ - Z

Направление протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо 1

справа налево 2
спереди назад 3
сзади вперед 4

Механизм индикации Вес ок. кг
Стрелочный механизм (Соблюдать позицию монтажа! Описание стр. 3/377)

• тип 01 0,8 0 1
• тип 11 1,5 1 1
• тип 12 2,5 1 2

• тип 13 2,5 1 3
• тип 14 2,5 1 4

Установочный механизм кол-ва 
(только для вертикальной оси измерительного механизма, направление протока согласно 
параметрическому значению 1 ... 4
• тип 30 11 3 0
• тип 54 13,2 5 4

Электрический стрелочный механизм расхода SITRANS F RA110 (описание продукта стр. 3/380) 2)

2) Необходим отдельный заказной номер (см. таблицу заказных параметров стр. 3/381)

7 0 0

без механизма индикации
• с защитной крышкой 8 6
• без защитной крышки 8 7

Значение цикла
1 л 1
10 л 3)

3) Невозможно для кольцевых счетчиков с установочным механизмом кол-ва!

2
самая быстрая стрелка или самый быстрый ролик (без редукторого механизма) 8

Доп. модули (Описание стр. 3/382)
без A
встроены (необходим отдельный заказной номер) B

Проверка
Заводская проверка A
Заводской сертификат B

Уплотнение
Viton 4)

4) Учитывать стойкость Viton!

1
Kalrez 2

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR1111...
• немецкий C73000-B5100-C23
• английский C73000-B5176-C23
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – заказные данные

3

Автоматический дозатор DN 25

■Относящаяся к заказу информация

См. стр. 3/357

Заказ. параметры Заказной номер
Дозатор DN 25 
с механическим запорным вентилем за измерительным механизмом (перед измер. механизмом см. стр. 3/358)

Ном. давление Материалы Вес ок. кг 
Корпус Измер. камера Кольц. поршень

PN 10 Серый чугун Серый чугун • • • • • 38 7 MR 1 1 1 ■ - ■E■■■ - ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • • 7 MR 1 1 1 ■ - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • • • • 7 MR 1 1 1 ■ - ■S■■■ ■■■■ - ■■■

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевых поршней Макс. доп. темп. 
изм. вещества

Вес ок. кг 

Уголь • 0,15 K

Серый чугун • 0,55 E
Серый чугун, с пазами • 0,5 B

Ni-сталь • 0,55 N
Ni-сталь, с пазами • 0,5 C

Эбонит • 40 °C 0,1 G
Эбонит, с пазами • 40 °C D

PTFE с графитным наполнителем • 40 °C 0,3 F
PTFE с графитным наполнителем, с пазами • 40 °C L
PTFE с графитным наполнителем • 90 °C R
PTFE с графитным наполнителем, с пазами • 90 °C M

PCTFE • 40 °C 0,16 H
PCTFE, с пазами • 40 °C J

CrNiMo с угольной рабочей поверхностью • 0,4 S
CrNiMo с рабочей поверхностью из PTFE • T

Проход толкателя
• с необслуживаемым сальником 2
• с сильфоном 1)

1) Ограниченные условия эксплуатации (макс. 40 °C, макс. 3 бар)

3

Направление протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо, вентиль справа 1

справа налево, вентиль слева 2

Установочный механизм кол-ва (Описание 3/377)
тип 30 3 0
тип 30, с взрывозащищенным 
переключателем

5 6

Значение цикла и ступень установки
1 л/0,1 : 0,1 л 1
10 л/1 : 1 л 2

Доп. модули (Описание стр. 3/382)
без A
встроены (необходим отдельный заказной номер, см. стр. 3/357) B

Проверка
Заводская проверка A
Заводской сертификат B
Ведомственная предварительная проверка до 50 л/мин C

Фланцы
плоский, отверстия по EN 1092-1 0
плоский, отверстия по заказу 9 R 1 Y
с уплотнительной планкой по данным 9 R 2 Y

Параметры измеряемого вещества необходимы всегда: температура измеряемого вещества, давление, мин. и макс. кол-во расхода, вязкость
Просьба всегда указывать текстом или в опциях согласно таблице заказных параметров стр. 3/358.

Указание: если возможны толчки давления, то вентиль должен располагаться по направлению протока перед дозаторами. (см. доп. A04, стр. 3/358)

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR111...
• немецкий C73000-B5100-C20
• английский C73000-B5176-C20
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – заказные данные
Автоматический дозатор DN 50

3

■Относящаяся к заказу информация

См. стр. 3/357

Заказ. параметры Заказной номер
Дозатор DN 50
с механическим запорным вентилем за измерительным механизмом (перед измер. механизмом см. стр. 3/358)

Ном. давление Материалы Вес ок. кг 
Корпус Измер. камера Кольц. поршень

PN 6 1)

1) Отверстие фланцевых соединений по PN 10/16

Серый чугун Серый чугун • • • • 58,5 7 MR 1 4 1 ■ - ■E■■■ - ■■■■ - ■■■

CrNiMo-сталь • • • • • 7 MR 1 4 1 ■ - ■D■■■ ■■■■ - ■■■

PN 10 CrNiMo-сталь CrNiMo-сталь • • • • • 7 MR 1 4 1 ■ - ■S■■■ ■■■■ - ■■■

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

Материал кольцевых поршней Макс. доп. темп. 
изм. вещества

Вес ок. кг 

Уголь • 0,9 K

Серый чугун • 3,5 E
Серый чугун, с пазами • 3,4 B

Ni-сталь • 3,5 N
Ni-сталь, с пазами • 3,4 C

Эбонит • 40 °C 0,7 G
Эбонит, с пазами • 40 °C D

PTFE с графитным наполнителем • 40 °C 0,5 F
PTFE с графитным наполнителем, с пазами • 40 °C L
PTFE с графитным наполнителем • 90 °C R
PTFE с графитным наполнителем, с пазами • 90 °C M

Проход толкателя
• с необслуживаемым сальником 2
• с сильфоном 2)

2) Необходим отдельный заказной номер (см. таблицу заказных параметров „Принадлежности“)

3

Направление 
протока
Вертикальная ось измер. мех-ма слева направо, вентиль справа 1

справа налево, вентиль слева 2

Установочный механизм кол-ва (Описание стр. 3/377)
тип 30 3 0
тип 30, с взрывозащищенным 
переключателем

5 6

Значение цикла и ступень установки
10 л/1 : 1 л 2
100 л/10 : 1 л 3

Доп. модули (Описание см. в разделе “Принадлежности”)
без A
встроены (необходим отдельный заказной номер, см. стр. 3/357) B

Проверка
Заводская проверка A
Заводской сертификат B
Ведомственная предварительная проверка до 100 л/мин D

Фланцы
плоский, отверстия по EN 1092-1 0
плоский, отверстия по заказу 9 R 1 Y
с уплотнительной планкой по данным 9 R 2 Y

Параметры измеряемого вещества необходимы всегда: температура измеряемого вещества, давление, мин. и макс. кол-во расхода, вязкость
Просьба всегда указывать текстом или в опциях согласно таблице заказных параметров стр. 3/358

Указание: если возможны толчки давления, то вентиль должен располагаться по направлению протока перед дозаторами. (см. доп. A04, стр. 3/358)

Принадлежности Заказной номер
Руководство по эксплуатации
7MR141...
• немецкий C73000-B5100-C20
• английский C73000-B5176-C20
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики - заказные данные
Принадлежности для автоматических дозаторов

3

■Относящаяся к заказу информация

Относящуюся к заказу информацию можно найти в разделе 
“Введение” в начале главы:
Сфера применения: см. стр. 3/331
Функции и конструкция: см. стр. 3/332
Проектирование: см. стр. 3/334.
Границы использования: 
• DN 25 (1“), расход 100 л/мин (26.5 USgpm)
• DN 50 (2“), расход 500 л/мин (132 USgpm)
Доп. температуры измеряемого вещества и другие технические 
параметры см. стр. 3/342.
Габаритные чертежи см. стр. 3/359 (размеры фланцев)
и стр. 3/360.
Позиция монтажа: любая; учитывать позицию монтажа 
установочного механизма индикации и количества!

Сертификаты и допуски 
Подразделение согласно Руководству по приборам давления 
(DGRL 97/23/EG): 
Для жидкостей флюидной группы 1; отвечает требованиям 
согласно статье 3, раздел 3 (хорошая инженерная практика SEP)
Пример заказа см. стр. 3/345

Принадлежности для кольцевых расходомеров Заказной номер

Конструк-
ция

Установочный меха-
низм количества

Импульсный генератор с выходом по 
NAMUR
(Требуется питание DC 8 В)

Количество изоляци-
онных вставок

Прибл. вес, кг Заказывается как 
дополнительная деталь

допустимая 
температура 
жидкости

есть нет 0 80 °C Включено в счетчик
21 есть нет 1 180 °C 1,3 7 MV 3 0 2 1 - 1 XX 0 0
21 есть нет 2 300 °C 2,6 7 MV 3 0 2 1 - 2 XX 0 0

22 есть есть 0 80 °C 1,2 7 MV 3 0 2 2 - 0 X■ 0 0
23 есть есть 1 180 °C 2,6 7 MV 3 0 2 3 - 1 X■ 0 0
23 есть есть 2 300 °C 2,5 7 MV 3 0 2 3 - 2 X■ 0 0

Импульсный генератор (с индуктивным датчиком, стр. 3/347)
монтируется между кольцевым счетчиком и установочным 
механизмом количества

• 1 датчик A
• 2 датчика B
10 импульсов/оборот
• 1 датчик C
• 2 датчика D

Модель 21 Модель 22 Модель 23

1. Изоляционная вставка
2. Импульсный генератор над
редукторным механизмом
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – заказные данные

3

Данные по измеряемому веществу/прочие конструкции
Данные по измеряемому веществу
Заказной номер кольцевого счетчика согласно стр. 3/346 и далее
7MR1■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ - Z

Опции ■■■+■■■+■■■+■■■

Температура °C
в рабочем состоянии 10 C01

20 C02
30 C03
·
·

·
·

10-кратная градация до 300 C30

Вязкость 1)

1) Если вязкость составляет более чем 60 mPa·s (cp) (опции G06 ... G99), то 
конус запорного вентиля подвергается конструктивным изменениям.

mPa·s (cp)
в рабочем состоянии 0,1 F01
(1 mPa·s = 1 cp) 0,2 F02

0,3 F03
·
·

·
·

0,1-кратная градация до 9,9 F99

10 G01
20 G02
30 G03
·
·

·
·

10-кратная градация до 990 G99

1000 H01
2000 H02
3000 H03
·
·

·
·

1000-кратная градация до 99000 H99

> 99000 mPa·s (cp) по запросу

Макс. расход л/мин 
1 K01
2 K02
3 K03
·
·

·
·

1-кратная градация до 99 K99

100 L01
200 L02
300 L03
·
·

·
·

100-кратная градация до 1000 L10

Прочие конструкции Опции
Заказной номер кольцевого счетчика согласно стр. 3/346 и 
далее; 7MR1■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ ■ - ■ ■ ■ ■ - Z

Механический запорный вентиль A04
в направлении протока перед кольцевым счетчиком 
(только для дозаторов 7MR111■... и 7MR141■..., если 
возможны толчки давления)

Приемочный тест на материалы по EN 10 204-3.1 B E01
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Размеры фланцев

3

■ Габаритные чертежи

Размеры фланцев  

Размеры фланца

Размеры для фланцев с отверстиями по EN
 

Размеры для фланцев с отверстиями по ASME
 

��

��
��

�

�	

Размеры для фланцев с ровной 
поверхностью уплотнения

Доп. размеры для фланцев с 
уплотнительной планкой

Заказной номер Матери-
ал

Диаметр DN Ступень 
давления PN

∅ D ∅ k Кол-во 
отверстий

∅ d2 b ∅ d4 f

мм мм мм мм мм мм мм мм

7MR1020 E/D/S 15 25 95 65 4 14 16 45 2

7MR1030 E/D 40

7MR1110/111■ E/D/S 25 10 115 85 4 14 16 68 2

7MR1120 E/D 25 18

7MR1130 E/D 40

7MR1140 E/D 63 140 100 4 18 24 68 2

7MR1410/141■ E/D 50 6 165 125 4 18 17 102 3

7MR1410/141■ S 16

7MR1420 E/D/C 25 20

7MR1430 E/D 40

7MR1440 E 63 180 135 4 22 26 – –

7MR1610/161■ E/D 80 4 190 150 4 18 18 128 3

7MR1610/161■ S 6

7MR1620 E/D 25 200 160 8 18 22 138 3

7MR1630 E/D 40

7MR1640 E 63 215 170 8 22 28 138 3

Размеры для фланцев с ровной 
поверхностью уплотнения

Доп. размеры для фланцев с 
уплотнительной планкой

Заказной номер Матери-
ал

Диаметр 
DN

Ступень 
давления MWP

∅ D ∅ k Кол-во 
отверстий

∅ d2 b ∅ d4 f

дюймов дюймов дюй-
мов

дюй-
мов

дюй-
мов

дюй-
мов

дюймов дюймов

7MR1020 E/D/S 1/2 300 … 600 33/4 25/8 4 5/8 16 13/8 1/16

7MR1030 E/D

7MR1110/111■ E/D/S 1 150 41/4 31/8 4 5/8 16 2 1/16

7MR1120 E/D 300 … 600 47/8 31/2 4 3/4 18 2 1/16

7MR1130 E/D

7MR1140 E/D 900 … 1500 57/8 4 4 1 24 2 1/4
7MR1410/141■ E/D/S 2 150 6 43/4 4 3/4 17 35/8 1/16

7MR1420 E/D/C 300 … 600 61/2 5 8 3/4 20 35/8 1/16

7MR1430 E/D

7MR1440 E 900 … 1500 81/2 61/2 8 1 26 35/8 1/4
7MR1610/161■ E/D/S 3 150 71/2 6 4 3/4 18 5 1/16

7MR1620 E/D 300 … 600 81/4 65/8 8 7/8 22 5 1/16

7MR1630 E/D

7MR1640 E 900 … 1500 101/2 8 8 11/4 28 5 1/4
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 15

3

Кольцевой счетчик DN 15 

Кольцевой счетчик DN 15 без доп. модулей

 

Кольцевой счетчик DN 15 с простым стрелочным механизмом типа 01, без 
нагревательного устройства, размеры в мм (дюймах)

 

 

Кольцевой счетчик DN 15 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

Вид в направлении X

Кольцевой счетчик DN 15 для PN 25 с простым стрелочным 
механизмом типа 01, размеры в мм

Размеры Нагрев. уст-во

есть нет

PN 25 PN 25 PN 40 

a1 224 247 249 
a2 177 200 202 
a3 140 163 165 
c1 50 66 68 
c2 83,5 106 108 
g - 100 92 
h - G3/4 G3/8
hA 37 37 37 
l - 22 26 

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 15

3

Кольцевой счетчик DN 15 с принадлежностями, также имеются 
другие высоты/опорные поверхности

 

Кольцевой счетчик DN 15 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/360), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/360), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 25

3

Кольцевой счетчик DN 25 

Кольцевой счетчик DN 25  без доп. модулей

Для номинального давления PN 10 и PN 16

 

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 10 и PN 16 с простым стрелочным механизмом, с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 10 и PN 16 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 10 и PN 16 без доп. модулей, размеры в мм

с простым стрелочным механизмом типа 01 или с двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c d1 e g h hA L

237 190 153 90 14 115 155 140 48 210

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c g h hA L z

190 153 440 90 155 140 48 210 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 25

3

Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 

 

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 25, PN 40 и PN 63 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 25, PN 40 и PN 63 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01

Кольцевой счетчик DN 25 для PN 25, PN 40 и PN 63 без доп. модулей, размеры в мм 

с простым стрелочным механизмом тип 01 или двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c1 c2 g L

• PN 25, PN 40 292 245 208 80 144 205 270
• PN 63 308 261 224 82 157 230 300

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c1 c2 g L z

• PN 25, PN 40 245 208 495 80 144 205 270 54 для электрического 
выключателя• PN 63 261 224 511 82 157 230 300 

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 25

3

Кольцевой счетчик DN 25 с принадлежностями, также имеются другие высоты/опорные поверхности

Для номинального давления PN 10 и PN 16 

 

Кольцевой счетчик DN 25 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 

 

Кольцевой счетчик DN 25 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/362), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/362), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/363), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/363), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм ).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 50

3

Кольцевой счетчик DN 50 

Кольцевой счетчик DN 50 без доп. модулей

Для номинального давления PN 6 и PN 16 

 

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 6 и PN 16 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 6 и PN 16 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 6 и PN 16 без доп. модулей, размеры в мм (дюймах)

с простым стрелочным механизмом тип 01 или с двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c d1 e g h hA L

289 242 205 147 18 165 275 250 75 325 

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c g h hA L z

242 205 492 147 275 250 75 325 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 50
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Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63

 

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 25, PN 40 и PN 63 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 25, PN 40 и PN 63 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01

Кольцевой счетчик DN 50 для PN 25, PN 40 и PN 63 без доп. модулей, размеры в мм (дюймах)

с простым стрелочным механизмом тип 01 или с двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c1 c2 g L

• PN 25, PN 40 347 300 263 120 205 330 400

• PN 63 369 322 285 120 230 385 470

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c1 c2 g L z

- PN 25, PN 40 300 263 550 120 205 330 400 54 для электрического 
выключателя

- PN 63 332 285 572 120 230 385 400 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 50

3

Кольцевой счетчик DN 50 с принадлежностями, также имеются другие высоты/опорные поверхности

Для номинального давления PN 6 и PN 16 

 

Кольцевой счетчик DN 50 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 

 

Кольцевой счетчик DN 50 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/365), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +
Редукторный механизм 37

Простой стрелочный индикатор тип 01 47

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/365), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +
Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/366), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +
Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/366), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +
Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3
3/367Siemens FI 01 · 2008



Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 80

3

Кольцевой счетчик DN 80 

Кольцевой счетчик DN 80  без доп. модулей

Для номинального давления PN 6

 

Кольцевой счетчик DN 80  для PN 6 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 80 для PN 6 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01 Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54

Кольцевой счетчик DN 80  для PN 6 без доп. модулей, размеры в мм 

с простым стрелочным механизмом тип 01 или с двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c d1 e g h L

328 281 244 185 18 190 365 340 410

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c e g h L z

281 244 531 185 190 365 340 410 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 80
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Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 

 

Кольцевой счетчик DN 80 для PN 25, PN 40 и PN 63 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик DN 80 для PN 25, PN 40 и PN 63 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймах)

 

Кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01 Кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30/54

Кольцевой счетчик DN 80 для PN 25, PN 40 и PN 63 без доп. модулей, размеры в мм

с простым стрелочным механизмом тип 01 или с двойным стрелочным механизмом

a1 a2 a3 c1 c2 g L

• PN 25, PN 40 415 368 331 155 271 450 540

• PN 63 471 424 387 177 312 515 600

с установочным механизмом кол-ва тип 54

a2 a3 a5 c1 c2 g L z

• PN 25, PN 40 368 331 618 155 271 450 540 54 (2.10) для 
электрического 
выключателя• PN 63 424 387 674 177 312 515 600

Размеры фланцев см. стр. 3/359
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кольцевой счетчик DN 80
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Кольцевой счетчик DN 80 с принадлежностями, также имеются другие высоты/опорные поверхности

Для номинального давления PN 6 и PN 16

 

Кольцевой счетчик DN 80 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

Для номинального давления PN 25, PN 40 и PN 63 

 

Кольцевой счетчик DN 80 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/368), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/368), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/369), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/369), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25
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Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 

Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 без доп. модулей

 

Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 для PN 10 с простым стрелочным механизмом или с установочным механизмом кол-ва, размеры в мм (дюймах), 
размеры фланцев см. стр. 3/359

 

Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 для PN 10 с двойным стрелочным механизмом, размеры в мм (дюймов), размеры фланцев см. стр. 3/359

Кислотостойкий кольцевой счетчик с простым механизмом индикации Тип 01 Кислотостойкий кольцевой счетчик с механизмом установки количества Тип 30|54
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Кислотостойкий кольцевой счетчик DN 25 с принадлежностями, 
также имеются другие высоты/опорные поверхности

 

Кольцевой счетчик DN 25 без принадлежностей

Механические счетчики
 

Цифровые индикаторы с токовым/импульсным выходом
 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/371), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Редукторный механизм 37 

Простой стрелочный индикатор тип 01 47 

Двойной стрелочный индикатор тип 11 58 

Двойной стрелочный индикатор тип 12 250 

Импульсный датчик 82 

1 дополнительная изоляционная вставка (до 
180°C)

159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

Редукторный механизм 287 

В дополнение к размеру a3 (нижняя или верхняя часть корпуса, 
по таблице на стр. 3/371), для дополнительных компонентов следует 
добавить следующие размеры (размеры в мм).

Дополнение к a3 +

Импульсный датчик и защитная крышка 85 

Импульсный датчик, монтажная консоль и 
SITRANS F RA 110

260 

1 дополнительная изоляционная вставка 159 

2 дополнительных изоляционных вставки 318 

a 3
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Дозатор DN 25

3

Автоматический дозатор DN 25 

 

Автоматический дозатор DN 25 для PN 10 с установочным механизмом кол-
ва, размеры в мм (дюймах)

Автоматический дозатор DN 25 для PN 10, без доп. модулей, размеры в мм

c g h hA h1 L m p z

90 155 140 48 440 210 241 345 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/323

Автоматический дозатор DN 25 с установочным механизмом кол-ва тип 30, с доп. модулями, размеры в мм

Тип 21 Тип 22 Тип 23

   

Размер a для дозатора с 1 теплоизоляционной вставкой

599 522 681

Размер a для дозатора с 2 теплоизоляционными вставками

758 - 840
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Кольцевой счетчик – габаритные чертежи
Дозатор DN 50
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Автоматический дозатор DN 50 

 

Автоматический дозатор DN 50 с установочным механизмом кол-ва, 
размеры в мм (дюймах)

Автоматический дозатор DN 50 для PN 6 и PN 10 с установочным механизмом кол-ва тип 30, без доп. модулей, размеры в мм

c g h hA h1 L m p z

147 275 250 75 492 325 318 500 54 для электрического 
выключателя

Размеры фланцев см. стр. 3/359

Автоматический дозатор DN 50, с доп. модулями, размеры в мм

Тип 21 Тип 22 Тип 23

   

Размер a для дозатора с 1 теплоизоляционной вставкой

651 574 733

Размер a для дозатора с 2 теплоизоляционными вставками

810 - 892
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики
Установочные механизмы индикации и количества

3
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■Обзор
 

Механизмы индикации и установочные механизмы количества
 Механизм индикации 

Простой стрелочный механизм тип 01

• стрелочный механизм без сброса 
• с 5-ти значным валиковым числовым механизмом без 
сброса

 

Двойной стрелочный механизм тип 11
тип 12• стрелочный механизм со сбросом 

• с 5-ти значным суммирующим механизмом без сброса

Дополнительные устройства
• ручной рычаг
• лектрические и пневматические переключатели

 

Установочные механизмы количества

• 4-х значный предварительный установочный механизм
• 6-ти значный валиковый числовой механизм со сбросом

тип 30
тип 54

Электрический счетчик расхода SITRANS F RA110

• большая ЖКД-индикация расхода и общего количества
с импульсным выходом или выходом тока

• дистанционная конструкция

тип 70
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Кольцевые счетчики
Установочные механизмы индикации и количества
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■Конструкция
 

Дозатор для растворителей на химическом предприятии

Механизмы индикации и установки количества все имеют 
передаточное чило 1:1 и отличаются только надписями на шкале 
(значение цикла). Единица значения цикла равна надписи на 
шкале. Значение цикла образуется относящимся к измерительному 
механизму отдельным редукторным механизмом. Обычно они 
соединены с измерительным механизмом в один блок - счетчик. Но 
так как механизмы индикации и установки количества часто 
устанавливаются отдельно от измерительных механизмов, 
например, на центральном контрольно-командном пункте, они 
также могут поставлятся отдельно.

Все механизмы индикации и установки количества имеют 
стандартный крепежный фланец, который подходит ко всем 
измерительным механизмам и дополнительным модулям. 
Механизмы индикации и установки количества могут 
монтироваться в 4-х позициях, повернутых на 90° соответственно, 
по отношению к соединительной линии механизм индикации 
(установки количества)/измерительный механизм или 
дополнительный модуль.

Поставляются:
• стрелочные механизмы
• установочные механизмы количества

Стрелочные механизмы

На выбор имеются 2 типа:

Простой стрелочный механизм без сброса с 5-ти значным 
валиковым числовым механизмом, цикл стрелки соответствует 
передвижению самого быстровращающегося валика валикового 
числового механизма на одну цифру. Вычисление отдельных 
количеств из разницы двух считываний.

Двойной стрелочный механизм со сбросом с 5-ти значным 
валиковым суммирующим механизмом без сброса;
Маленькая стрелка показывает полные значения цикла большой 
стрелки. Цикл большой стрелки соответствует обороту самого 
быстрого валика суммирующего механизма.

Установочный механизм кол-ва

4-х значный предварительный установочный механизм с 6-ти 
значным валиковым числовым механизмом со сбросом.
Благодаря делениям на пятом числовом валике возможна точная 
индикация. Значение деления при окончании процесса заправки 
посредством нажатия на рычаг управления переносится на шестой 
числовой валик (десятичный разряд деления) и одновременно все 
числовые валики точно выравниваются. Это гарантирует 
оптимальное считывание. Зеленая/красная индикация состояния 
показывает функциональную готовность счетчика количества. 8-
ми значный суммирующий механизм без сброса непрерывно 
суммирует все выдаваемые количества (контрольная функция).

Установочный механизм количества может быть установлен на 
счетчик отдельно с пневматическими и/или электрическими 
сигнальными датчиками для раздельным запорных вентилей или с 
механическим запорным вентилем.

Последняя конструкция - с дозатором - дает возможность выбирать 
и самостоятельно разливать любое количество измеряемого 
вещества, без необходимости использования внешнего питания. 
При этом перед розливом на установочном механизме 
устанавливается отдаваемое количество. Валиковый числовой 
механизм стоит на нуле. После открытия запорного вентиля 
начинается розлив. Установочный механизм вращается в обратную 
сторону от нуля, валиковый числовой механизм вперед. Если 
почти достигнуто установленное количество, то самостоятельное 
поступенчатое дросселирующее устройство устанавливает проток 
приблизительно на 15% от начальной величины; при достижении 
установленного количества вентиль полностью закрывается.

При необходимости процесс розлива может быть остановлен 
нажатием клавиши стоп.

Часто необходима установка вентиля отдельно от установочного 
механизма количества. В этом случае необходима передача 
включательных и выключательных движений установочного 
механизма количества с помощью прибора управления и 
вспомогательной силы на вентиль.

Сушильное устройство

Установочные механизмы количества поставляются вместе с 
сушильным устройством. Оно состоит из сушильной камеры и 
сменных сушильных патронов. Сушильные патроны содержат 
силикагель.

После насыщения влагой цвет силикагели изменяется с голубого 
на красный. Это изменение цвета показывает степень насыщения  
сушильного патрона.

 

Установочный механизм количества со съемным сушильным патроном
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Механизмы индикации, технические и заказные параметры Заказной номер
Простой стрелочный механизм без сброса Диаметр шкалы 100 мм, доп. рабочая температура 90 °C, любая позиция монтажа, вес 

ок. 0,8 кг

Тип 01 Простой стрелочный 
механизм

Валиковый числовой 
механизм

Значение цикла 
стрелки

Наименьшее деление 
шкалы

Значение цикла 
самого быстрого 
ролика

Наибольшее 
считываемое кол-во

1 л 0,01 л 10 л 99.999 л 7MV1001-1A

10 л 0,1 л 100 л 999.999 л 7MV1001-2A

100 л 1 л 1000 л 9.999.999 л 7MV1001-3A

1 м3 0,01 м3 10 м3 99.999 м3 7MV1001-4A

Двойной стрелочный механизм со сбросом Диаметр шкалы 200 мм, доп. рабочая температура 60 °C, без блокировки рециркуляции

Тип 11 Вертикальная шкала, любая позиция монтажа, вес ок. 1,5 кг 

Двойной стрелочный 
механизм

Суммирующий 
механизм

Значение цикла 
стрелки

Наименьшее деление 
шкалы

Значение цикла 
самого быстрого 
ролика

Наибольшее 
считываемое кол-во

1/50 л 0,005 л 10 л 9.999 л 7MV1011-0A

10/500 л 0,05 л 100 л 99.999 л 7MV1011-1A

100/5000 л 0,5 л 1000 л 999.999 л 7MV1011-2A

1/50 м3 0,005 м3 10 м3 9.999.9 м3 7MV1011-3A

Тип 12 Вертикальная шкала, монтаж для вертикальной оси измерительного механизма, вес ок. 
2,5 кг

Двойной стрелочный 
механизм

Суммирующий 
механизм

Значение цикла 
стрелки

Наименьшее деление 
шкалы

Значение цикла 
самого быстрого 
ролика

Наибольшее 
считываемое кол-во

1/50 л 0,005 л 10 л 9.999 л 7MV1012-0A

10/500 л 0,05 л 100 л 99.999 л 7MV1012-1A

100/5000 л 0,5 л 1000 л 999.999 л 7MV1012-2A

1/50 м3 0,005 м3 10 м3 9.999.9 м3 7MV1012-3A
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Установочный механизм кол-ва, технические и заказные параметры Заказной номер
4-х значный предварительный установочный механизм; 4-х значный валиковый числовой механизм со сбросом и 8-значный суммирующий 
механизм без сброса
Счетный механизм и суммирующий механизм работают синхронно. В поставку включен сушильный патрон.
Доп. рабочая температура макс. 60° C , шкала наклонена на 45°, установка вертикально у оси измерительного механизма

• тип 30: без дополнительных устройств 
(дополнительные устройства по выбору заказываются по отдельному номеру заказа согласно стр. 3/379), вес ок. 10 кг

7MV1030-■■

• тип 54: с электрическим выключателем (взрывозащищенный) и рычагом справа (см. стр. 3/379), вес ок. 10,6 кг 7MV1054- ■■

Предварительный установочный механизм Суммирующий механизм

Значение цикла 
самого быстрого 
валика

Ступень 
установки

Наибольшее 
установочное 
количество

Значение цикла 
самого быстрого 
валика

Наибольшее 
считываемое 
количество

1 л 0,1 : 0,1 л 999,9 л 1 л 999.999 л 1 A

10 л 1 : 1 л 9.999 л 10 л 9.999.999 л 2 A

100 л 10 : 10 л 99.990 л 100 л 99.999.990 л 3 A

1 м3 100 : 100 л 999 м3 1 м3 999.999.9 м3 4 A

Указания: 

Данные по позиции монтажа относятся к соединительной линии механизма индикации или установочного механизма кол-ва/измерительного механизма 
(оси измерительного механизма).
Шаговые листы поставляются с оттиском или без и легко заменяются. Указательные таблички могут быть исполнены на разных языках.
Если одновременно заказываются установочные механизмы индикации и кол-ва и и соответствующий редукторный механизм, то указать значение цикла 
текстом, чтобы получить правильную десятичную индикацию.

Заказ запасных частей
Если установочные механизмы индикации и количества заказываются как запасная часть, то вместе с ними должен быть заказан отдельный 
редукторный механизм (см. стр. 3/385). Этот редукторный механизм выбирается в соответствии с имеющимся размером измерительного механизма и 
необходимым значением цикла.
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Принадлежности Заказной номер
Руководство по 
эксплуатации

немецкий английский

Стрелочные механизмы
• 7MV1001-... C73000-B5100-C8 C73000-B5176-C8
• 7MV101. -... C73000-B5100-C16 C73000-B5176-C16
Установочный механизм 
кол-ва
• 7MV1030-... и 7MV1054-

...
C73000-B5100-C6 C73000-B5176-C6
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Дополнительные устройства для установочных механизмов количества с механическим запорным вентилем (дозатор)

Рычаг Заказной номер
Для запуска процесса розлива необходимо перевести рычагом вал включения 
установочного механизма количества в исходную позицию и одновременно через 
прибор управления открыть запорный вентиль.
Рычаг монтируется справа. Рычаг не требуется, если установочный механизм 
индикации оснащен пневматическим многоступенчатым переключателем или 
механическим отсечным клапаном (автоматический дозатор)

C70428-A17-B160

Электрический выключатель (с взрывозащитой)

Класс защиты Сертификат проверки промышленных 
образцов ЕС
PTB 00 ATEX 1093X
Ex II 2G EEx d IIC

Контакты один рабочий контакт
Напряжение коммутации макс. AC 380 V
Ток коммутации макс. 6 A
Электрическое соединение резьбовое соединение Pg 16
Внешняя температура макс. 60 °C

Монтаж слева C74315-A19-A21
справа C74315-A19-A22

Монтаж слева Монтаж справа

Эл.выключат.

запор.вентиль дозатор запор.вентиль Эл.выключат.
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■Обзор

■Сфера применения
Индикатором электрического счетчика является универсальный 
ЖКД для преобразования измеряемой величины и индикации 
моментальной величины, суммы и общей суммы. Прибор, в 
зависимости от типа, оснащается шкалируемым импульсным 
выходом для общей величины и/или выходом тока 0/4 до 20 мА.

■Конструкция
Электрический счетчик оборудован наглядной большой ЖК-
индикацией 90 x 40 мм, при этом расход и общая величина 
отображаются семизначными 17-мм цифрами или 8-мм цифрами. 
Кроме этого индицируются единицы измерения и времени, 
тенденция расхода и состояние прибора.
Электроника расположена в прочном алюминевом корпусе (IP 67) 
и имеет три большие клавиши управления. Благодаря алфавитно-
цифровой структуре меню на немецком или английском языках 
этот счетчик может легко конфигурироваться и использоваться во 
многих сферах применения.
Модели 61, 63 и 65 поставляются с электрическими счетчиками 
расхода, уже смонтированными на импульсный датчик.

■Функция
Счетный механизм SITRANS F RA110 получает, например, от 
импульсного датчика информацию о моментальном расходе. С 
помощью программируемого 7-ми значного К-коэффициента он 
преобразуется в расход в секунду, минуту, час или день. Таким же 
образом осуществляется преобразование для сумм и общих 
величин. Единицы измерения полностью разделены для расхода и 
общей величины.
Сброс общей величины осуществляется пользователем 
посредством двойного нажатия клавиши „Clear“. Общая сумма не 
сбрасывается и показывается с помощью 11-ти знаков.
Стандартная конфигурация показывает суммарную величину 
(17 мм) и расход (8 мм) одновременно. Пользователь также 
может индицировать моментальную величину 17-ти мм. цифрами: 
общая величина в этом случае индицируется только после нажатия 
клавиши „SELECT“. Электрический счетный механизм имеет 
входы для сенсоров Namur. Возможно соединение практически с 
любой доступной системой датчиков измеренного значения. 
Активный и пассивный аналоговый выход 0/4 ... 20 мА имеет 
разрешение в 12 бит и может выдерживать нагрузку в 750 Ω. 
Импульсный выход имеет точную градацию, чтобы, например, 
генерировать один импульс на 3,5 л. Длина импульсов 
устанавливается на 1...9999 мсек. Максимальная выходная частота 
ограничена до 500 Гц. Максимальная коммутация транзистора 
составляет DC 50 V/ 300 мА.
Все параметры конфигурации фиксируются в EEPROM. Общая 
величина и общая сумма фиксируются каждую минуту с тем, 
чтобы при отключении питания терялся минимум информации.

При использовании в условиях ограниченной видимости 
SITRANS F RA110 может быть заказан с мощной фоновой 
подсветкой СИД. Язык меню дисплея может устанавливаться на 
немецкий или английский.

■ Технические параметры

Вход
Импульсный вход сигнал NAMUR
Частота NAMUR: 0 ... 500 Гц
Питание сенсора DC 8,2 V или 24 V
Выход
Импульсный выход частота макс. 500 Гц, тип. 

устанавливаемая ширина 
импульса 1 ... 9999 мсек: 
транзисторный выход, макс. 
нагрузка DC 24 V/170 мА 
(активно) и DC 50 V/300 мА 
(пассивно)

Аналоговый выход Диапазон 0/4 ... 20 мА, 
Точность: < ± 0,1 %, 
Разрешение 12 бит, 
Время отклика (10 ... 90 %): 
100 мсек,
Нагрузка макс. 750 Ω, 
активно или пассивно, 
Функция: расход 0/4 ... 20 мА 
свободно устанавливается

Функциональность
Оператор Общая величина и расход 

индицируются.
Общая величина стирается 
двойным нажатием клавиши 
CLEAR.
После нажатия клавиши SELECT 
индицируется сумма и общая 
сумма.

Сумма высота 17 мм, 7-ми значная, макс. 
3 десятичных, сумма может 
стираться.
Единицы измерения: л, м3, gal, 
USg, кг, lb, bbl, нет
Коэффициент K: 7-значный 
0.000010 до 9,999,999
Настройка не зависит от расхода

Общая сумма Высота 8 мм или 17 мм, макс. 3 
десятичных,
общая сумма не сбрасывается

Расход высота 8 мм (0.31 дюймов), 
макс. 7-знач., макс. 3 десятичные
Единицы измерения: мл, л, м3, 
мгр, гр, кг, ton, NI, Nmі, scf, ref, cf, 
lb, bbl, gal, нет
Единицы времени: секунда, 
минута, час, день

Рабочие условия
Рабочая температура -40 ... +80 °C
Класс защиты IP67 (NEMA 4)
Конструктивные особенности
Материал Корпус: алюминий, UV-стойкая 

лакировка
Окошко: Polycarbonat
Материал уплотнения: силикон

Размеры см. Габаритные чертежи
Питание
Напряжение питания AC/DC 24 V ± 10% или 

AC 115/230 V ± 10%
Сертификаты и допуски
Ex-защита EEx ia IIB/IIC T4
Для официального инспектирования 
калибровки

в подготовке
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■ Габаритные чертежи

Электрический счетный механизм расхода SITRANS F RA110, размеры в 
мм (дюймах)

Заказные параметры Заказной номер.
Электрический счетчик расхода 
SITRANS F RA110

7 MV 1 0 7 0 -

Электрический счетчик в алюминиевом корпусе для 
индикации расхода и общего количества, 7-значный 
ЖКД, IP67 (NEMA 4), без Ex-защиты, язык меню 
немецкий/английский

■■■■■ - ■■A 0

Сигнальный вход
Сигнал NAMUR 1

Питание
вкл. питание импульсного датчика (DC 8,2 V)

24 VAC/DC1)

1) Не для версии ATEX

A

230 VAC1) B

16 ... 30 V DC2)

2) Только для версии ATEX 

Примечание:
Кабельные сальники для M20 не входят в объем поставки.

Функция (выход)

Индикация расхода и общего значения A 0

Доп. активный импульсный выход 1) B 1

Доп. пассивный импульсный выход B 2

Доп. активные импульсный выход и токовый выход1) C 1

Доп. пассивные импульсный выход и токовый выход C 2

Монтаж

для настенного монтажа 0

Взрывозащита

нет 0

EEx ia IIB/IIC T4 макс. до 100 °C 1

СИД-подсветка

без A

с фоновой подсветкой B
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R
Кольцевые счетчики
Дополнительные модули

3

■Обзор
 

Доп. модули

 

Импульсный датчик с индуктивным ползунком 

• для подсчета количества вместе с электромеханическими или 
электронными счетчиками ипмульсов

• как датчик с выходным сигналом для дальнейшей электронной 
обработки

• как датчик для мест измерения во взрывоопасных пространствах

 

Редукторный механизм1) и защитная крышка

Используется тогда, когда, например, несколько дополнительных 
приборов с различными значениями цикла приводятся в действие одним 
измерительным механизмом.
Защитная крышка служит для защиты импульсного датчика, если 
механизм индикации не используется.

1) всегда требуется для механических индикаторов

 

Теплоизоляционная вставка

• во избежание теплопередачи от измерительного механизма на механизм 
индикации или импульсный датчик

нет картинки Удлинители 

• для запорных вентилей
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – дополнительные модули
Импульсный датчик с индуктивным ползунком

3

■Обзор
 

Импульсный датчик с индуктивным ползунком

Импульсный датчик служит для подсчета количества вместе с 
электромеханическими счетчиками импульсов как датчик с 
выходным сигналом для дальнейшей электронной обработки.

С помощью импульсного датчика измеряемые величины 
количества счетчиков объема могут преобразовываться в 
электрические импульсы и передаваться на расстояния. 

■Конструкция
• электронная конструкция
• высокая импульсная частота (≤ 3000 Гц);
• электронный выход 

- 170 мА, DC 24 V (токообразующий) для электромеханических 
счетчиков импульсов

- 2 мА, DC 24 V (токопотребляющий) для дальнейшей 
электронной обработки

■Функция

Значимость импульсов для измерения количества

Преобразование измеренных значений количества в электрические 
импульсы

 

Измерительное устройство для дистанционного подсчета и цифровой 
обработки измеренных величин

Выступы приводимого в действие валом измерительного 
механизма счетчика объема импульсного диска поочередно 
опускаются в воздушный зазор индуктивного ползунка, изменяя 
при этом коэффициент сцепления двух катушек. Это приводит к 
изменению сопротивления, которое в подключенном после 
импульсном усилителе - который также питает ползунок - 
преобразуется в импульс.

Импульсный датчик работает по бесконтактному принципу. К 
измерительному диску не прикладывается силы, которая может 

быть измерена, что означает, система не имеет обратного 
действия. 

В зависимости от конструкции за один оборот привода 
производится 10 или 100 импульсов. Импульсный усилитель 
усиливает приходящие импульсы. Замедляющее звено 
предотвращает длительное замыкание контакта.

Значение количества, соответствующее импульсу, зависит от 
значения на один оборот привода (импульсов на литр или галлон) 
или от соответствующего объема измерительной камеры привода.

Выбор импульсного датчика - будь то 10 или 100 импульсов за 
оборот привода - осуществляется в соответствии с желаемым 
разрешением (значимостью импульсов).

Для установок, используемых в коммерческом учете поставляются 
импульсные датчики с двумя индуктивными ползунками, так как 
сейчас согласно РТВ-предписаниям установлена двойная 
передача.

Значимость импульсов для измерения расхода

Преобразование измеренных значений количества в электрические 
импульсы

 

Измерительное устройство для измерения расхода

При измерении расхода SITRANS F RA110 преобразует изменение 
в сопротивлении в импульсы. Каждый импульс соответствует 
заданному количеству измеряемой жидкости. Количество единиц в 
единицу времени (частота) является мерой расхода.

SITRANS F RA110 преобразует входные сигналы NAMUR в 
независящий от нагрузки постоянный ток. 

Поставляются импульсные датчики на 10 или 100 импульсов за 
оборот привода. Выбор осуществляется по наименьшему 
индицируемому расходу.

10 или 100
импульсов на
оборот привода

1 Импульсный датчик с индуктивным ползунком
2 Импульсный усилитель

10 или 100
импульсов на
оборот привода

1 Импульсный датчик с индуктивным ползунком
2 Преобразователь частоты в ток (ПЧТ)
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■ Технические параметры
 

■ Габаритные чертежи

 

Импульсный датчик с индуктивным ползунком, размеры в мм (дюймах)

■Схемы

 

Импульсный датчик с индуктивным ползунком, схема соединения при 
вращении по часовой стрелке, при вращении против часовой стрелки 
ползунок I на клеммах (3) и (4)

Сигнализатор конечных положений сенсор SJ 3,5 -N-K37

Внешнее питание 
(от импульсного усилителя)

DC 8 V, Ri около 1 kΩ (DIN 19 234)
Ci = 40 nF; Li = 160 μH

Изменение потребления тока при подаче 
импульса ≤ 1 мА/≤ 3 мА (DIN 19 234)

Доп. сопротивление линии между 
ползунком и усилителем ≤ 50 Ω (DIN 19 234)

Число импульсов за оборот привода 10 или 100 

Положение фаз каналов двойного ползунка 180° : 180° ± 30°
сдвиг 90° ± 30° электрический

Соотношение импульс/пауза 1:1 ±17 %

Частота импульса макс. 3000 Гц

Значимость импульса зависит от значения цикла привода 
соответствующего счетчика

Доп. внешняя температура – 25 до + 100 °C

Класс защиты IP43 по EN 60529 со счетчиком

P65 по EN 60529 с защитной 
крышкой

Этот импульсный датчик имеет 
сертификат об испытаниях типа EC 
PTB 99 ATEX 2219X.

Позиция установки любая

Вес ок. 1,2 кг
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1 Прилагаемая шестерня
(латунь)

3 Стандартное соединение
для модуля счетчика, уста-

2 Стандартное соединение
для крышки измерительной
камеры, редукторного меха-
низма и охлаждающих вста-
вок

новочного механизма коли-
чества, защитной крышки 
или монтажной консоли

Двойной
ползунок

Заказные параметры Заказной номер
Импульсный датчик с индуктивным 
ползунком
Вес ок 1,2 кг

Простой ползунок
• 10 импульсов/оборот 7MV1105-1AA00
• 100 импульсов/оборот 7MV1105-2AA00

Двойной ползунок 1)

1) Импульсные каналы электрически сдвинуты на 90° 

(для мерных установок)
• 10 импульсов/оборот 7MV1105-3AA01
• 100 импульсов/оборот 7MV1105-4AA01

Руководство по эксплуатации
немецкий/английский C73000-B5174-C25
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■Обзор
 

Редукторный механизм

С помощью редукторного механизма различный в зависимости от 
размера счетчика объем измерительной камеры согласуется с 
десятичным значением цикла. Редукторный механизм входит в 
объем поставки измерительного механизма.

Редукторный механизм подходит также для установки других 
редукций, как то, например, коэффициент X:1, индикация в кг и 
т.д.

Отдельный заказ необходим в том случае, когда 
• механизм индикации заказывается как запасная часть или
• когда дополнительные модули (импульсные датчики) 
дозаказываются для расширения установки и измерительный 
механизм еще не имеет редукторного механизма в качестве 
отдельного модуля.

■ Габаритные чертежи

 

Редукторный механизм, размеры в мм (дюймах)

■Обзор
 

Защитная крышка для импульсного датчика без механизма индикации

С помощью защитной крышки можно закрыть импульсный 
датчик, если механизм индикации не используется.

Заказ.параметры Заказной номер
Редукторный механизм для кольцевых 
счетчиков
Вес ок. 0,6 кг
Питание Значение цикла 

(ведомое звено редукторного 
механизма)

DN 15 1 л 7MV1211-1B

DN 25 1 л 7MV1211-2B
10 л 7MV1211-3B

DN 50 10 л 7MV1211-4B
100 л/0,1 м3 7MV1211-5B

DN 80 100 л/0,1 м3 7MV1211-6B
1 м3 7MV1211-7B
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1 Стандартное соединение для крышки измерительной камеры
2 Стандартное соединение для импульсного датчика, охлаждающей
вставки, счетчика или установочного механизма количества

Заказ.параметры Заказной номер
Защитная крышка C70401-A26-C18
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■Обзор
 

Теплоизоляционная вставка

С помощью теплоизоляционной вставки уменьшается передача 
тепла от измерительного механизма на механизм индикации или 
дополнительный модуль при измерении жидкостей с высокими 
температурами и тем самым предотвращается превышение 
максимально допустимой рабочей температуры этих приборов.

Корпус из легкого сплава с ребрами охлаждения; нижний фланец 
оснащен выступающим диском для защиты от теплоизлучения.

При дополнительной установке сменная шестерня измерительного 
механизма должна быть заменена на захват и смонтирована сверху 
на вал вставки.

■ Технические параметры
 

■ Габаритные чертежи

 

Теплоизоляционная вставка, размеры в мм (дюймах)

Пристроенный доп. модуль или 
механизм индикации

Макс. доп. температура изм. в-
ва в зависимости от кол-ва 
теплоизоляционных вставок

без 1 2

Импульсный датчик с индуктивным 
ползунком, все устройства индикации 
кроме типа 01

80 °C 180 °C 300 °C 

Простой стрелочный механизм тип 01 90 °C 250 °C 300 °C 

Указанные выше границы действительны только тогда, когда 
измерительный механизм изолирован (упакован) от температур 
измеряемого вещества начиная с +150 °C. Действительно для внешних 
температур до 40 °C.

Вес ок. 1,3 кг

Заказ.данныеые Заказной номер
Теплоизоляционная вставка 7MV3001-1XX00

1 Захват
2 Стандартное соединение
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Приборы для измерения расхода SITRANS F
SITRANS F R

Кольцевые счетчики – дополнительные модули
Удлинитель для запорного вентиля

3

■Обзор

Для удлинения приводного рычажного механизма механического 
запорного вентиля на дозаторе, который напрямую соединен с 
установочным механизмом количества. Удлинитель всегда 
необходим в том случае, когда между установочным механизмом 
количества  и измерительным механизмом установлены 
дополнительные модули, например, теплоизоляционная вставка 
или импульсный датчик.

■ Габаритные чертежи

 

Удлинитель для механического запорного вентиля DN 25 и DN 50, размеры 
в мм (дюймах)

Заказ. данные Заказной номер
Удлинитель для запорного вентиля
DN 25  и DN 50 
Монтажная высота „a“ 
в мм (дюймах)

Вес ок. в кг

• 82 1,0 C70144-A336-A35
• 159 1,4 C70144-A336-A37

7 (0.28)M24x1,5
(0.06)

1
3
 
(
0
.
5
1
)

M6

50
(1.97)

a

62 (2.44)

a
6
2
 
(
2
.
4
4
)

95 (3.74)
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Расходомеры SITRANS F
SITRANS F X
SITRANS FX300
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■Обзор
 

Вихревые расходомеры SITRANS F X обеспечивают точное 
измерение нормального объемного и массового расхода пара, газов 
и жидкостей в виде комплексного решения со встроенной 
компенсацией по температуре и давлению.

■Преимущества 
• Все устройства работают по 2-х проводной технике и 
поддерживают HART-коммуникацию

• Температурная компенсация для насыщенного пара как 
стандартная функция 

• Встроенная компенсация по температуре и давлению позволяет 
напрямую выполнять компенсацию для плотности.

• Показания давления, температуры и расхода в одной точке.
• Не требуется дополнительный монтаж сенсоров давления и 
температуры.

• Прямое измерение энергии 
• Оптимальная надежность процесса благодаря интеллектуаль-
ной обработке сигнала Intelligent Signal Processing (ISP) - 
стабильные показания, без внешних помех

• Полностью сварная конструкция из нержавеющей стали с 
высокой устойчивостью к коррозии, давлению и температуре 

• Сенсор не требует профилактического техобслуживания
• Готов к использованию благодаря функции plug & play. Не 
требуется дополнительных кабельных работ.

• Минимальное падение давления 

■Сфера применения

SITRANS FX300 - это компактный расходомер с одиночным или 
двойным измерительным преобразователем, пригодный для 
измерения промышленного пара, газов, а также проводящих и 
непроводящих жидкостей. Например: пар (насыщенный пар, 
перегретый пар), промышленные газы (сжатый воздух, азот, 
сжиженные газы, дымовые газы), и проводящие и непроводящие 
жидкости (деминерализованная вода, питательная вода котла, 
растворители, теплопередающее масло). Основное применение SI-
TRANS FX300 находит в следующих отраслях:
• Химическая 
• Нефтехимическая
• Нефть и газ
• Электростанции

- Воздух
- Обогрев
- Поглощение тепла
- Охлаждение

• Пищевые продукты и напитки
- Фармацевтическая
- Рафинадные заводы
- Молочные заводы
- Пивоваренные заводы
- Производство безалгокольных напитков

• Перегонка
• Водоснабжение и водоотведение 

Обзор системы

■Функция
Принцип работы

Вихревые расходомеры SITRANS F X скорость потока, определяя 
частоту, с которой последовательные завихрения срываются с 
плохо обтекаемого тела, помещенного в поток. Этот принцип 
измерения известен как принцип принцип вихревой дорожки фон 
Кармана: последовательные завихрения, образующиеся за объек-
том в потоке. Частота последовательных завихрений пропорцио-
нальна скорости потока. Прохождение завихрения вызывает 
легкий нажим на крыло, помещенное за плохо обтекаемым телом. 
Этот нажим регистрируется, и учитывается как скачки давления 
двойным пьезо-кристаллом, помещенным внутри крыла.

 

(1) = плохо обтекаемое тело, (2) = крыло
Расходомер вычисляет скорость потока по следующей формуле:
Q = A · V = A · d / St · f = 101,93 . f / K [м3/час]
Где:
Q = расход [м3/час]
f = частота срыва завихрений [Гц]
K = калибровочная константа [импульс/фут3]
d = диаметр плохо обтекаемого тела [м]
St = число Струхаля
A = площадь поперечного сечения [м2]
V = скорость потока [м/с]

Версия Одиночный измерительный 
преобразователь

Двойной из-
мерительный 
преобразо-
ватель

Опции Вихревой 
объемный 
расходомер

Вихревой 
массовый 
расходомер

Вихревой 
массовый 
расходомер с 
отсечным 
клапаном

Вихревой 
объемный 
расходомер

Фланец

Сэндвич
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SITRANS FX300
Требования

Для образования вихревых дорожек среда должна иметь хотя бы 
минимальную скорость:
• для пара и газов скорость должна быть от 2 до 80 м/с 
• для жидкостей скорость должна быть от 0.4 до 10 м/с.

Конструкция
SITRANS FX300 выпускается в следующих конфигурациях:

SITRANS FX300 Одиночный измерительный преобразователь

Одиночный преобразователь выпускается в фланцевой или 
сэндвич-версии как объемный расходомер (стандартно) и как 
массовый расходомер (опционально):
• Вихревой объемный расходомер
Измерение встроенным сенсором температуры для компенсации 
насыщенного пара - в стандартной комплектации.

• Вихревой массовый расходомер
Измерение встроенными сенсорами температуры и давления 
для компенсации газов, влажных газов, газовых смесей или пара 
(для измерения энергии).

Опционально массовый расходомер SITRANS FX300 оснащается:
- Отсечными клапанами
Позволяют отсекать сенсор давления для проверки опрессовки 
или наличия утечек в трубопроводе, или для замены без оста-
новки процесса. С помощью встроенного двухходового клапана 
сенсор давления может быть откалиброван и проверен позже.

SITRANS FX300 Двойной измерительный преобразователь

Это подлинная резервированная система с двумя независимыми 
сенсорами и двумя преобразователями, обеспечивающая 
удвоенную функциональную надежность и бесперебойность 
измерений. Этот вариант оптимально подходит для измерений в 
многопродуктовых трубопроводах, в которых различные продукты 
проходят по трубопроводу один за другим. В этом случае один 
преобразователь может быть запрограммирован для одного 
продукта, а второй преобразователь - для другого.

Двойной преобразователь выпускается в следующей версии:
• Вихревой объемный расходомер
Измерение встроенным сенсором температуры для компенсации 
насыщенного пара - в стандартной комплектации

■ Технические параметры
 

Вход

Диапазон измерения См. “Габаритные чертежи”

Давление среды 1 ... 100 бар (более высокие 
давления по запросу)

Выход

Токовый выход

• Диапазон измерения  4 ... 20 мА

• Выход за диапазон 20.8 мА ± 1% (105% ± 1%)

• Нагрузка мин. 100 Ом; 
макс. Rges = (UВ - 14 V) / 22 мА

• Сигнал ошибки NAMUR NE 43

• Макс. значение выхода 22 мА (112.5 %)

• Многоточечный режим 4 мА

Цифровой выход

• Коммуникация HART

• Физический уровень FSK

• Категория устройства Измерительный преобразователь

Импульсный выход

• Частота импульсов Макс. 0.5 Гц

Питание

• Стандартная версия 24V DC как NAMUR или 
разомкнутая < 1 мА, макс. 36 V, 
замкнутая 100 мА, U < 2 V

• Ex-версия 24V DC как NAMUR или 
разомкнутая < 1 мА, макс. 36 V, 
замкнутая 100 мА, U < 2 V

Точность
Стандартная версия
• Для жидкостей

- Re ≥ 20 000 ± 0.75%
• Для пара и газов

- Re ≥ 20 000 ± 1%
• Для пара, газов и жидкостей

- 10 000 < Re < 20 000 ± 2%
Версия с компенсацией температуры 
и давления

• Для жидкостей
- 10 000 < Re < 20 000 ± 2%
- Re ≥ 20 000 ± 0.75%

• Для пара и газов
- 10 000 < Re < 20 000 ± 2.5%
- Re ≥ 20 000 ± 1.5%

Условия монтажа
• Длина входного участка ≥ 20 x DN
• Длина выходного участка ≥ 5 x DN
Рабочие условия
Окружающая температура
• стандартная версия -40 … +85 °C
• Ex-версия -20 … +650 °C
Температура хранения -50 … +85 °C 
Температура вещества -40 … +240 °C
Плотность Учитывается при оценке

Вязкость < 10 cP

Число Рейнольдска 10 000 ... 2 300 000

Предельное давление среды Макс. 100 бар (более высокое 
давление по запросу)

Конструкция

Материал 

• Сенсор 1.4404/316L
Hastelloy C22 (по запросу)

• Корпус Алюминий
Алюминий, стойкий к морск. воде

• Уплотнение сенсора 1.4435/316L/FPM
Hastelloy C22/FFKM (по запросу)

Подключение к процессу Фланцы EN или ASME

• Фланцевая версия DN 15 ... 300

• Сэндвич-версия DN 15 ... 100

Степень защиты IP66/IP67 (NEMA 6)

Размеры и вес см. “Габаритные чертежи”

Элементы индикации и управления
Локальный дисплей Две строки, 10 символов в строке
Индикация немецк., английский, французский
Питание
• стандартная версия 14 ... 36 V DC
• Ex-версия 14 ... 30 V DC
Сертификаты и допуски
Взрывозащита
• ATEX II 2G EEx d ia [ia] IIC T6
• FM Class I, Div 1
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS FX300 Фланцевый 
Одиночный измерительный преобразователь
Tмакс. = 240 °C

7 ME 2 6 0 0
■■■■■ - ■■■■

Размер подключения Размер сенсора
DN 15 DN 15 1 A
DN 25 DN 25 2 B
DN 40 DN 40 2 K
DN 50 DN 50 2 R
DN 80 DN 80 3 L
DN 100 DN 100 3 S
DN 150 DN 150 4 M
DN 200 DN 200 4 T
DN 250 DN 250 4 W
DN 300 DN 300 5 E
Фланцевые стандарты и номинальное давление
Form B1/B2 EN 1092-1
PN 10 DN 200 ... 300 A
PN 16 DN 50 ... 300 B
PN 25 DN 200 ... 300 C
PN 40 DN 15 ... 300 D
PN 63 DN 50 ... 150 E
PN 100 DN 15 ... 150 F
RF ASME B16.5
150 lb 11/2 ... 12” J
300 lb 11/2 ... 12” K
600 lb 11/2 ... 6” L
Материал сенсора/уплотнение
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FPM 1
Hastelloy C22/C276/FPM 3
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FFKM 5
Hastelloy C22/C276/FFKM 7
Конструкция датчика и коаксиальный кабель
Компактный, без кабеля 1
Допуски и кабельный сальник
Не Ex, M20x1,5 1

ATEX EEx Zone 1 -Ex II 2G EEx d ia[ia] IIC T6, 
M20x1,5

4

FM Class I DIV 1, M20x1.5 6

FM Class I DIV 1, 1/2" NPT 7

Измерительный преобразователь, дисплей и 
коммуникация
С дисплеем, HART A
Сенсор давления
Нет A
4 бара B
6 бар D
10 бар E
16 бар G
25 бар H
40 бар K
60 бар L
100 бар N

С клапаном iso
4 бара P
6 бар Q
10 бар R
16 бар S
25 бар U
40 бар V
60 бар W
100 бар Y
Программное обеспечение
Без компенсации 1
Компенсация плотности для перегретого пара 
(возможно только с сенсором давления)

4

Компенсация плотности для влажной газовой смеси 
(возможно только с сенсором давления)

7

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Аккредитованная калибровка Siemens для FX300

Сертификат калибровки (5 точек) D11

Сертификат на материал

Сертификат соответствия EN 10204-2.1 F10

Опрессовка + 3.1 соответствие EN 10204 F11

Сертификат на материал деталей под давлением + 
сертификат 3.1

F12

Материал в соответствии с NACE MR 0175-01 F13

PMI для металлический деталей, находящихся под 
давлением + сертификат 3.1

F14

Сертификат на материал деталей под давлением + 
PMI/сертификат 3.1

F15

Испытания на твердость

Испытание на твердость деталей, находящихся под 
давлением + 3.1

H30

Чистка

Класс 2 К40

Класс 2 и 3.1 (EN 10204) К42

Класс 1 К46

Класс 1 и 3.1 (EN 10204) К48

Сертификаты

Опция

1 = Компоновочные чертежи М50

2 = Опция 1 + план осмотров и испытаний ITP М52

3 = Опция 2 + Методика сварки, схема сварки, 
квалификация сварщика

М54

4 = Опция 3 + рентгеновская дефектоскопия сварных 
швов под давлением

М56

5 = Опция 4 + цветная дефектоскопия сварных швов под 
давлением

М58

6 = Опция 5 + Вычисление механического напряжения М59

Табличка с названием измерительной точки (тега)

Ярлык из нерж. стали с символмаи 3 мм, макс. 2 строки 
по 8 символов (40 х 20 мм, указать текст)

Y17

Ярлык из нерж. стали с символмаи 2,5 мм, макс. 8 строк 
по 40 символов (120 х 46 мм, указать текст)

Y18

Материал корпуса преобразователя

Алюминий, устойчивый к морской воде Y40

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS FX300 Фланцевый 
Одиночный измерительный преобразователь
Tмакс. = 240 °C

7 ME 2 6 0 0
■■■■■ - ■■■■
3/390 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F X

SITRANS FX300

3

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS FX300 Сэндвич-версия
Одиночный измерительный преобразователь
Tмакс. = 240 °C

7 ME 2 7 0 0
■■■■■ - ■■■■

Размер подключения Размер сенсора
DN 15 DN 15 1 A
DN 25 DN 25 2 B
DN 40 DN 40 2 K
DN 50 DN 50 2 R
DN 80 DN 80 3 L
DN 100 DN 100 3 S
Фланцевые стандарты и номинальное давление
EN
PN 100 DN 40 ... 100 R
ASME
150 lb 11/2 ... 4” S
300 lb 11/2 ... 4” T
600 lb 11/2 ... 4” U
Материал сенсора/уплотнение
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FPM 1
Hastelloy C22/C276/FPM 3
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FFKM 5
Hastelloy C22/C276/FFKM 7
Конструкция датчика и коаксиальный кабель
Компактный, без кабеля 1
Допуски и кабельный сальник
Не Ex, M20x1,5 1

ATEX EEx Zone 1 -Ex II 2G EEx d ia[ia] IIC T6, 
M20x1,5

4

FM Class I DIV 1, M20x1.5 6

FM Class I DIV 1, 1/2" NPT 7

Измерительный преобразователь, дисплей и 
коммуникация
С дисплеем, HART A
Сенсор давления
Нет A
4 бара B
6 бар D
10 бар E
16 бар G
25 бар H
40 бар K
60 бар L
100 бар N

С клапаном iso
4 бара P
6 бар Q
10 бар R
16 бар S
25 бар U
40 бар V
60 бар W
100 бар Y
Программное обеспечение
Без компенсации 1
Компенсация плотности для перегретого пара 
(возможно только с сенсором давления)

4

Компенсация плотности для влажной газовой смеси 
(возможно только с сенсором давления)

7

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Аккредитованная калибровка Siemens для FX300

Сертификат калибровки (5 точек) D11

Сертификат на материал

Сертификат соответствия EN 10204-2.1 F10

Опрессовка + 3.1 соответствие EN 10204 F11

Сертификат на материал деталей под давлением + 
сертификат 3.1

F12

Материал в соответствии с NACE MR 0175-01 F13

PMI для металлический деталей, находящихся под 
давлением + сертификат 3.1

F14

Сертификат на материал деталей под давлением + 
PMI/сертификат 3.1

F15

Испытания на твердость

Испытание на твердость деталей, находящихся под 
давлением + 3.1

H30

Чистка

Класс 2 К40

Класс 2 и 3.1 (EN 10204) К42

Класс 1 К46

Класс 1 и 3.1 (EN 10204) К48

Сертификаты

Опция

1 = Компоновочные чертежи М50

2 = Опция 1 + план осмотров и испытаний ITP М52

3 = Опция 2 + Методика сварки, схема сварки, 
квалификация сварщика

М54

4 = Опция 3 + рентгеновская дефектоскопия сварных 
швов под давлением

М56

5 = Опция 4 + цветная дефектоскопия сварных швов под 
давлением

М58

6 = Опция 5 + Вычисление механического напряжения М59

Табличка с названием измерительной точки (тега)

Ярлык из нерж. стали с символмаи 3 мм, макс. 2 строки 
по 8 символов (40 х 20 мм, указать текст)

Y17

Ярлык из нерж. стали с символмаи 2,5 мм, макс. 8 строк 
по 40 символов (120 х 46 мм, указать текст)

Y18

Материал корпуса преобразователя

Алюминий, устойчивый к морской воде Y40

Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS FX300 Сэндвич-версия
Одиночный измерительный преобразователь
Tмакс. = 240 °C

7 ME 2 7 0 0
■■■■■ - ■■■■
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Данные для выбора и заказа Заказной номер
SITRANS FX300 Фланцевый 
Двойной измерительный преобразователь
Tмакс. = 240 °C

7 ME 2 6 0 0
■■■■■ - ■■■■

Размер подключения Размер сенсора
DN 40 DN 40 2 K
DN 50 DN 50 2 R
DN 80 DN 80 3 L
DN 100 DN 100 3 S
DN 150 DN 150 4 M
DN 200 DN 200 4 T
DN 250 DN 250 4 W
DN 300 DN 300 5 E
Фланцевые стандарты и номинальное давление
Form B1/B2 EN 1092-1
PN 10 DN 200 ... 300 A
PN 16 DN 50 ... 300 B
PN 25 DN 200 ... 300 C
PN 40 DN 15 ... 300 D
PN 63 DN 50 ... 150 E
PN 100 DN 15 ... 150 F
RF ASME B16.5
150 lb 11/2 ... 12” J
300 lb 11/2 ... 12” K
600 lb 11/2 ... 6” L
Материал сенсора/уплотнение
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FPM 1
Hastelloy C22/C276/FPM 3
Нерж. сталь 1.4404 (316L)/1.4435 (316L)/FFKM 5
Hastelloy C22/C276/FFKM 7
Конструкция датчика и коаксиальный кабель
Компактный, без кабеля 1
Допуски и кабельный сальник
Не Ex, M20x1,5 1

ATEX EEx Zone 1 -Ex II 2G EEx d ia[ia] IIC T6, 
M20x1,5

4

FM Class I DIV 1, M20x1.5 6

FM Class I DIV 1, 1/2" NPT 7

Измерительный преобразователь, дисплей и 
коммуникация
С дисплеем, HART A
Сенсор давления
Нет A
Программное обеспечение
Без компенсации 1

Дополнительные данные Опции
Дополнить номер заказа „-Z“, привести опции и текст.

Аккредитованная калибровка Siemens для FX300

Сертификат калибровки (5 точек) D11

Сертификат на материал

Сертификат соответствия EN 10204-2.1 F10

Опрессовка + 3.1 соответствие EN 10204 F11

Сертификат на материал деталей под давлением + 
сертификат 3.1

F12

Материал в соответствии с NACE MR 0175-01 F13

PMI для металлический деталей, находящихся под 
давлением + сертификат 3.1

F14

Сертификат на материал деталей под давлением + 
PMI/сертификат 3.1

F15

Испытания на твердость

Испытание на твердость деталей, находящихся под 
давлением + 3.1

H30

Чистка

Класс 2 К40

Класс 2 и 3.1 (EN 10204) К42

Класс 1 К46

Класс 1 и 3.1 (EN 10204) К48

Сертификаты

Опция

1 = Компоновочные чертежи М50

2 = Опция 1 + план осмотров и испытаний ITP М52

3 = Опция 2 + Методика сварки, схема сварки, 
квалификация сварщика

М54

4 = Опция 3 + рентгеновская дефектоскопия сварных 
швов под давлением

М56

5 = Опция 4 + цветная дефектоскопия сварных швов под 
давлением

М58

6 = Опция 5 + Вычисление механического напряжения М59

Табличка с названием измерительной точки (тега)

Ярлык из нерж. стали с символмаи 3 мм, макс. 2 строки 
по 8 символов (40 х 20 мм, указать текст)

Y17

Ярлык из нерж. стали с символмаи 2,5 мм, макс. 8 строк 
по 40 символов (120 х 46 мм, указать текст)

Y18

Материал корпуса преобразователя

Алюминий, устойчивый к морской воде Y40
3/392 Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F X

SITRANS FX300

3

■ Габаритные чертежи

Фланцевая версия, вид спереди, a = 133 мм

Фланцевая версия, вид сбоку, b = 105 мм, c = 179 мм

Фланцевая версия, двойной преобразователь, указанный вес + 2.80 кг

Фланцевая версия, вид спереди, a = 133 мм

Фланцевая версия, вид сбоку, b = 105 мм, c = 179 мм
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Фланцевая версия EN 1092-1

Размер Номинальное 
давление

Размеры [мм] Вес [кг]

DN PN d D L H I Массовый 
расходомер (c 
датчиком 
давления)

Объемный 
расходомер (без 
датчика 
давления)

15 40 17.3 95 200 265 144 6.1 5.5

15 100 17.3 105 200 265 144 7.1 6.5

25 40 28.5 115 200 265 144 7.9 7.3

25 100 28.5 140 200 265 144 9.9 9.3

40 40 43.1 150 200 270 144 10.8 10.2

40 100 42.5 170 200 270 144 14.8 14.2

50 16 54.5 165 200 275 144 12.7 12.1

50 40 54.5 165 200 275 144 12.9 12.3

50 63 54.5 180 200 275 144 16.9 16.3

50 100 53.9 195 200 275 144 18.4 17.8

80 16 82.5 200 200 290 154 17.4 16.8

80 40 82.5 200 200 290 154 19.4 18.8

80 63 81.7 215 200 290 154 23.4 22.8

80 100 80.9 230 200 290 154 27.4 26.8

100 16 107.1 220 250 310 164 22 21.4

100 40 107.1 235 250 310 164 25 24.4

100 63 106.3 250 250 310 164 30 29.4

100 100 104.3 265 250 310 164 36 35.4

150 16 159.3 285 300 325 174 35.8 35.2

150 40 159.3 300 300 325 174 41.8 41.2

150 63 157.1 345 300 325 174 59.8 59.2

150 100 154.1 355 300 325 174 67.8 67.2

200 10 206.5 340 300 350 194 38.4 37.8

200 16 206.5 340 300 350 194 38.4 37.8

200 25 206.5 360 300 350 194 47.4 46.8

200 40 206.5 375 300 350 194 55.4 54.8

250 10 260.4 395 380 370 224 58.0 57.4

250 16 260.4 405 380 370 224 59.0 58.4

250 25 258.8 425 380 370 224 75.0 74.4

250 40 258.8 450 380 370 224 93.0 92.4

300 10 309.7 445 450 395 244 76.3 75.7

300 16 309.7 460 450 395 244 82.8 82.2

300 25 307.9 485 450 395 244 99.3 98.7

300 40 307.9 515 450 395 244 128.1 127.5
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Фланцевая версия EN 1092-1

Размер Номинальное 
давление

Размеры [мм] Вес [кг]

DN PN d D L H I Массовый 
расходомер (c 
датчиком 
давления)

Объемный 
расходомер (без 
датчика 
давления)

1/2 150 15.8 90 200 265 144 5.1 4.5
1/2 300 15.8 95 200 265 144 5.5 4.9
1/2 600 13.9 95 200 265 144 5.7 5.1

1 150 26.6 110 200 265 144 6.8 6.2

1 300 26.6 125 200 265 144 7.8 7.2

1 600 24.3 125 200 265 144 8.1 7.5

11/2 150 40.9 125 200 270 144 8.9 8.3

11/2 300 40.9 155 200 270 144 11 10.4

11/2 600 38.1 155 200 270 144 12 11.4

2 150 52.6 150 200 275 144 11.6 11

2 300 52.6 165 200 275 144 13 12.4

2 600 49.3 165 200 275 144 14.5 13.9

3 150 78 190 200 290 154 20.4 19.8

3 300 78 210 200 290 154 23.4 22.8

3 600 73.7 210 200 290 154 24.4 23.8

4 150 102.4 230 250 310 164 24 23.4

4 300 102.4 255 250 310 164 32 31.4

4 600 97.2 275 250 310 164 41 40.4

6 150 154.2 280 300 325 174 36.8 36.2

6 300 154.2 320 300 325 174 51.8 51.2

6 600 146.3 355 300 325 174 76.8 46.2

8 150 202.7 345 300 350 194 50.6 50.0

8 300 202.7 380 300 350 194 75.4 74.8

10 150 254.5 405 380 370 224 75.0 74.4

10 300 254.5 455 380 370 224 107.0 106.4

12 150 304.8 485 450 395 244 106.9 106.3

12 300 304.8 520 450 395 244 151.9 151.3
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Фланцевая версия, вид спереди, a = 133 мм

Фланцевая версия, вид сбоку, b = 105 мм, c = 179 мм

Фланцевая версия, вид спереди, a = 133 мм

Фланцевая версия, вид сбоку, b = 105 мм, c = 179 мм
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Сэндвич-версия EN

Размер Номинальное 
давление

Размеры [мм] Вес [кг]

DN PN d D L H I Массовый 
расходомер (c 
датчиком 
давления)

Объемный 
расходомер (без 
датчика 
давления)

15 100 16 45 65 265 144 4.1 3.5

25 100 24 65 65 265 144 4.9 4.3

40 100 38 82 65 270 144 5.5 4.9

50 100 50 102 65 275 144 6.6 6

80 100 74 135 65 290 155 8.8 8.2

100 100 97 158 65 310 164 10.1 9.5

Сэндвич-версия ASME

Размер Номинальное 
давление

Размеры [мм] Вес [кг]

DN PN d D L H I Массовый 
расходомер (c 
датчиком 
давления)

Объемный 
расходомер (без 
датчика 
давления)

1/2" 150, 300 0.63 1.77 2.56 10.43 5.67 9.04 7.72
1/2" 600 0.55 1.77 2.56 10.43 5.67 9.04 7.72

1" 150, 300, 600 0.94 2.56 2.56 10.43 5.67 10.08 9.48

11/2" 150, 300, 600 1.5 3.23 2.56 10.43 5.67 12.13 10.8

2" 150, 300, 600 1.97 4.02 2.56 10.43 5.67 14.55 13.23

3" 150, 300, 600 2.91 5.31 2.56 10.43 6.1 19.4 18.08
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Таблицы расхода
Пределы диапазона измерения

Пределы скорости потока

ρ = рабочая плотность [кг/м3]

1) Минимальная скорость потока 0.4 м/с, максимальная скорость потока 10 м/с
2) Минимальная скорость потока 2 м/с, максимальная скорость потока 80 м/с
3) Минимальная скорость потока 2 м/с, максимальная скорость потока 80 м/с; DN 15: 45 м/с и DN 25: 70 м/с

Размер Qмин Qмакс Qмин Qмакс

DN по EN 1092-1 DN по ASME B16.5 EN 1092-1 [м3/час] EN 1092-1 [м3/час] ASME B16.5 [м3/час] ASME B16.5 [м3/час]

Вода

15 1/2" 0.45 5.07 0.44 4.94

25 1" 0.81 11.40 0.81 11.40

40 11/2" 2.04 28.58 2.04 28.58

50 2" 3.53 49.48 3.53 49.48

80 3" 7.74 108.37 7.74 108.37

100 4" 13.30 186.22 13.30 186.21

150 6" 30.13 421.86 30.13 421.86

200 8" 52.66 737.18 52.66 737.18

250 10" 81.43 1140.02 81.43 1140.02

300 12" 114.83 1607.61 114.83 1607.61

Значения для воды при 20 оС

Воздух

15 1/2" 6.72 57.91 6.72 56.46

25 1" 10.20 130.29 10.20 130.29

40 11/2" 25.35 326.63 25.35 326.63

50 2" 43.89 565.49 43.89 565.49

80 3" 96.14 1238.64 96.14 1238.60

100 4" 165.14 2128.27 165.19 2128.27

150 6" 374.23 4821.60 374.23 4821.60

200 8" 653.95 8425.53 633.95 8425.50

250 10" 977.16 13028.81 977.16 13028.14

300 12" 1377.95 18372.66 1377.95 18372.66

Значения для воздуха при 20 оС и 1.013 бар абс.

Продукт Номинальные диаметры Минимальная скорость 
потока

Максимальная скорость 
потока

по EN по ASME [м/c] [м/c]

Жидкости DN 15 ... DN 300 DN 1/2" ... DN 12" 0.5 x (998/ρ) 0.5 1) 7 x (998/ρ) 0.47 1)

Газ, пар DN 15 ... DN 300 DN 1/2" ... DN 12" 6 x (1.29/ρ) 0.5 2) 7 x (998/ρ) 0.47 3)
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Диапазон измерения для насыщенного пара: 1 до 7 бар

Диапазон измерения для насыщенного пара: 10,5 до 20 бар

■

Изб. давление [бар] 1 3.5 5.2 7

Плотность [кг/м3] 1.13498 2.4258 3.27653 4.16732

Температура [oС] 120.6 148.2 160.4 170.6

Расход [кг/час] мин. макс. мин. макс. мин. макс. мин. макс.

DN по EN 
1092-1

DN по ASME 
B 16.5

15 1/2" 5.25 65.72 7.68 140.47 8.93 189.73 10.06 241.31

25 1" 11.82 147.87 17.28 316.05 20.09 426.89 22.66 542.95

40 11/2" 29.64 370.71 43.33 792.33 50.63 1070.2 56.8 1361.2

50 2" 51.31 641.82 75.02 1371.8 87.19 1852.8 98.33 2356.6

80 3" 112.41 1405.8 164.33 3004.7 191 4058.4 215.39 5161.8

100 4" 193.14 2415.5 282.36 5162.7 328.16 6973.3 370.09 8869.2

150 6" 437.56 5472.4 639.69 11696 743.45 15798 838.44 20093

200 8" 764.62 9562.8 1117.8 20439 1299.2 27606 1465.1 35112

250 10" 1177.07 14655.07 1716.4 31161.66 1993.6 42039.68 2247.44 53426.86

300 12" 1659.85 20665.94 2420.39 43942.81 2811.29 58282.52 3169.24 75340.22

Изб. давление [бар] 10.5 14 17.5 20

Плотность [кг/м3] 5.88803 7.60297 9.31702 10.5442

Температура [oС] 186.2 198.5 208.5 215

Расход [кг/час] мин. макс. мин. макс. мин. макс. мин. макс.

DN по EN 
1092-1

DN по ASME 
B 16.5

15 1/2" 12.78 332.97 16.51 381.28 20.23 424.66 22.89 453.44

25 1" 26.93 749.18 30.6 857.88 33.87 955.48 36.04 1020.2

40 11/2" 67.51 1878.2 76.72 2150.7 84.93 2395.3 90.35 2557.7

50 2" 116.89 3251.7 132.82 3723.4 147.03 4147 156.42 4428.1

80 3" 256.03 7122.4 290.93 8155.8 322.06 9083.7 342.62 9699.3

100 4" 439.91 12238 499.9 14013 553.38 15608 588.69 16666

150 6" 996.62 27725 1132.5 31747 1253.7 35359 1333.7 37756

200 8" 1741.6 48449 1979 55478 2190.7 61789 2330.6 65977

250 10" 2670.28 66065.16 3033.45 75626.77 3357.4 84214.04 3571 89910.45

300 12" 3765.52 93162.2 4277.65 106645.56 4737.45 118754 5036.01 126787.78
3/399Siemens FI 01 · 2008



Расходомеры SITRANS F
SITRANS F X
SITRANS FX300

3

3/400 Siemens FI 01 · 2008


	_kap4(001).pdf
	_kap4(002-092).pdf
	_kap4(093-109).pdf
	_kap4(110-130).pdf
	_kap4(131-138).pdf
	_kap4(139-164).pdf
	_kap4(165-196).pdf
	_kap4(197-211).pdf
	_kap4(212-217).pdf
	_kap4(218-223).pdf
	_kap4(224-275).pdf
	_kap4(276-278).pdf
	_kap4(279-302).pdf
	_kap4(303-304).pdf
	_kap4(305-324).pdf
	_kap4(325-329).pdf
	_kap4(330-388).pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


